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Lejet que tigen en los leret vivientet.— Diferencias aceica U nhéhn A$ compoti- . 
cioQ entre Us tubstanclit vegetales» animalei y tnlneíales. -^ Medios de reeo» 
noeer la oatnralesa de los compuestos orgánicos. — Del análisis elementar- — > 
División del cnrso.— >De los principios y productos ¿imedk'alof. — Caractéies 
. para diferenciar nnajabitanrla org^iica de oni oiineral.^-*Clasificaeloo de los 
principios inmediatos*, 

£io la prioiera paite de este corso me he limitado á hacer 
conocer ím propiedades y formadion de las substancias per- 
tenedentes al reino mineral ó inorgánico , <)ue existen en 
la oaturalca» , ó que el químico obtiene en su laboratorio 
ooo sus manipulaciones. Conocidas son las leyes tan senci«- 
lias que preceden á la combinación de unos cuerpos con 
dtro6| ylospríncipatea fimómenos que resultan de sus mutuas 
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reaecíopes} sabidas »b tambieo cuales sod las fiíeraas lyue 
pueden emplearse para destruir los compuestos, y las prio- 
cipales aplicaciones para las cuales se han sabido apropiar 
los cuerpos simples j demás compuestos necesarios para rea* 
lizar aquellas. 

.Para completar este curso debemos pasar á tratar de las 
substancias orgánicas , es decir; de los vegetales y de los ani* 
males; ó mas bien de las substancias que resultan de ellos: 
porque dejando para el naturalista el estudio de los seres 
vivientes , el quimica solo los sugeta á sus experimentos 
cuando están privados de la 'vida, j mas particularmente 
dirige sos observaciones sobre ks numerosas substancias que 
entran en la composición de sus órganos ya en el estado de 
salud, ya en el de enfermedad* 

El campo que se.descubre no es menos vasto que el que . 
liemos recorrido , y nos ofrece un interés no menos pode- 
roso en razón de la parte que la industria del hombre ha 
sabido «acar d^ la mayor parte de los productos del reino 
orgánico. En efecto^ cop estos obtenemos los líquidos fermen- 
tados, cuyo uso &e ha hecho una necesidad; las féculas nu- 
tritivas que en todos los climas forman el alimento por es- 
celencia ; los colores admirables y tan variados con los que 
hermoseamos nuestros vestidos;: el azúcar que dulcifica 
nuestros manjares; las esencias con las que nos perfuma* 
mos; los acSites, las grasas, la manteca, la leche y tantas 
otras substancias no menos útiles, cuya numeración abru- 
marla la memoria. 

En los scúnerales^ ios elementos ^e obneorrefl á sa* for* 
macioQ están sugetos á las dos grandes fuérisás de la nata- 
raleza , que hemos llamado atracción y afinidad. Estas ga<i- 
biemsin igaalmcaitc^ los seres vivientes, pero aqueUps obe- 
depen acUmas á ojtrsis fiíersaa que les son parUeatares y 
esenciales. , o 

^4^ |os vegetales compoeslos de órgano^ ijpie afadiferan- 
cian con los nombres áeraizBs, tallos^ hQpas^ fiore^/rutos^ 
y semillas naoeBj viven yniuerea bajo el>imperio de una 
fuerza que como los apteríoras se oculta coflapí^eUmiente 4. 
nuestras investigaciones; tal es U fuerza ^itaíá la pode» 
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rÓ8»org80¡Hibioo; íÉuja acción emjnezay acaba ceti la vida* 
Los animales dotados de aparatos y órganos isas cotnpii- 
cades, de los caales uoos son destinados exclusivamente á 
)a satrioiooy y otros i la reprodiiécion de la especie; es* 
tan sogdoa coibo los vegetales á la influencia de la fuer^ 
ea sdtalj ki qae es cansa de los fenómenos fisiológicos 
j ademas obedeeeo i la acción de otra fuerza no menos 
poderosa llamada sensibilidad , la que les comunica la con* 
ciencia de su existencia y j preside todos los actos del en* 
tendimiento. 

£6tas dos fuerzas que obran «in cesar durante el curso de 
\m TÍda^ influyen particularmente en la composición de los 
seres animados, y modifican notablemente los efectos de 
ks/uerzas químicas. Los confipueatos minerales seguramente 
soBitmucbo mas numerosos y mas variados, pero esto 
es nada en comparación del número y variedad de los com* 

Cestos que se forouin en los tejidos de los vege Cales y de 
I animales bajo la influencia de las fuerzas orgánicas. Otra 
drcunstanda no menos digna de atención es, qiie los com« 
puestos orgitticos que podemos destruir y coavertir en otras 
sttfasfanctas menos ^somplexas, no puedea ser oreadas y re* 
jimdocidas por nOffOtros como lo orificamos con las subs* 
t^uoiaa minerales. 

:£ki efecto podemos fácilmente convertir el almidón en 
gimia*,}\B goma en azúcar, el azúcar en espí¡¿tu de virio y 
écidór^carbémca j el espíritu de* vino en agua y en gas hi- 
Srágéfw earbonado ; pero no podemos reunir directamente 
los elementos de una substancia orgánica para reprodu^ 
oiría con todos sus caracteres primitivos. Por ejemplo aun- 
que, el azúcar pueda ser descompuesto en espíritu de vino 
y en ácido carboneo, y/ aunque estos dos últimos produe- 
toií consumándolos representen bien la composición del 
piimecé; en el estado actual de la ciencia no sabemos hacer 
d azúcar, con el ácido carbónico y el espiritu de vino. En 
nñestrbs laboratorios^ nos (altan los medios para imitar lo 
qoe Ifriiiaturaleaa taol iacilmeale íbrfna en lo interior de los 
mgáno» cte las, pbintafe y d^ loft inimulmt . « 
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Enlps sures orgaiwados se distktgtten doa clasta de 
compuestos : 

4 ? Los compuestos inorgánicos^ que igualineote se hallea 
en el reino mineral oomo los ácidos sulfúrtco, fosfóiieo^ 
e^c, la silice, la cal, )a sosa, Ja magnesia^ kis mkeé, ioi 
cloruros , etc. Estos coRipuestos provienen claramente' dei 
suelo ó de los terrenos en los cuales los seres vÍTeo j y por 
consiguiente entran en los cuerpos de éstos sores; y no se 
forman en ellos. 

2? Los compuestos orgánicos y que unioamenle son foT'» 
mados en los órganos de ios seres vivientes; como el azú- 
car , las gomas, los aceites, ciertos ácidos, las substancias 
colóranles, etc. 

No* debemos ocuparnos de los primeros, supuesto que* 
hemos, tratado de ellos en la primera parte de este curaos: 
Solo debemos tratar ahora de los compuestos orgánicos. ' 

Estos compuestos están formados de la reunión de uo) 
corto número de eleifientos que pertenecen á la naturalesa^ 
inorgánica: pero es de observar que solamente algimas^ 
substancias sin^ples ^ue ya hemos deseritp pueden ser prinM] 
cipios constitutivos de los sere;s organizac^os y de sas pro*' 
ductos. La mayor patle -de las substaneia^i pertenecientes alj 
reino vegetal son formadas de oxígeno, hidrógeno y- 
carbono ; y casi todas las del reino animal contienen ade- 
mas de estos tres elementos el ázoe. Entre unos y otros los. 
hay que sus principios constitutivos soló contieneh oarbom» 
é hidrógeno, hlillándoae. también alguna vez. enfcro esUis c4 
azuifrey el fósforo. ' r -■ . 1 

.^ Generalmente hablando los eompciBstos del reino orgá* 
nicp, binarios, quinternarios, y sextemarios s6n muy rarot 
los mas comunes son los temarios y cuaternarios. ' { 

. El carácter mas distinctivo en los cuerpos no organhsado» 
coaistste en la diferencia de la misma naturaleaaide losóle*» 
mentos que los constituyen^ asi los ooitipuestos del aisú(rb> 
no tienen nada de oomun con los del cloro , loa del iitdrd- 
geno 9on bi^n diferentes de los del fósfo06^ eto^iiNosocéáf» 
a^con las substanaisís orgémoás^ pc^Ai^e tieáenpmb^sa» 
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los mbmos elementos ^ unas veces en número de tres^ y 
otras eo el de cuatro ; y solamente consiste sa diferencia en 
la proporción de estos principios elementares. El número 
de vegetales es considerable y puesto que pasa de ochenta 
mil. £1 de los animales 9 puede que aun sea mayor , y 
no obstante es bien estraño , que unos y otros solo se dife« 
rencien entre si', con respecto á los principios químicos, 
por las muy cortas variaciones en las cantidades de oxi* 
geno^ dé hidrógeno, de carbono y de ázoe, de las que 
esencialmente se componen. Toda la habilidad de los quf« 
micos modernos oonsbte en asegurarse á determinar estas 
ligeras variaciones. 

Prescindiendo del modo como están combinadaíilas subs- 
tancias orgánicas, en general manifiestan grande tendencia 
á destruirse y á cambiarse en otros compuestos; entre cuyo 
número se halla una parte de aquellos que hemos exami- 
nado en la química de los cuerpos inorgánicos, de modo 
que las substancias minerales que contribuyen tan poderes 
amenté á la nutrición de los seres vivientes, son restituh- 
das por estos á la naturaleza mineral, cuando el individuo 
muere, y sirven para nutrir á nuevas generaciones. 

Esta Ácilídad en descomponer las substancias orgánÍEa* 
da9, hace 8u estudio mucho roas dificfil que el de )as subs- 
tancias minerales. Estas no son destruidas par las reaccio-' 
nes químicas. El operario diestro ho pierde ninguno de 
los principios del cueipo que está analizando; pero no su- 
cedo así con las^mmeras. Toda reaecioo un poco enérgica 
produce una destrucción , y los nuevos productos formados 
son del todo- diferente de aquellos que preexistían -, y es 
itnpiOeible rehacer con los mismos lo que estaba organUado 
bajo Ja influencia de la vida. 

Acabamos de decir que tas sobstandas organizadas, es- 
tán esencialmente formadas de oxígeno, hidrógeno, carbo* 
no y ázoe; que en unas solo se hallan los tres primeros 
elementos, mientras oue tddos cuatro existen en las otras; 
La experiencia va á demostrar la verdad de estas asercio*' 

TOMO II. 2 
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Se ha introducido eo uoa retorta de barro (jÍ) cierta 
cantidad de azúcar. Podria haberse puesto en su lugar al* 
midon de trigo , goma ó cualquiera otra substancia extraída 
de vegetales. Ésta retorta puesta dentro de un horno de 
reverbero, comunica oonun tubo de porcelana (£J9) colocado 
horizontalmeate en otro horno también de reverbero, el 
que por medio de tubos encorvados comunica con una 
ancha pro veta (C) y una campana (D) que sirve para re* 
cojer el ga^. La proveta está rodeada de una mezcla frígo- 
rifíea de hielo y sah 

Primeramente se calienta hasta enrojecer el tubo de 
porcelana, y después se eleva la retorta á igual tempera^ 
tura. No puede el azúcar encerrado en la retorta sufrir 
este grado de calor sin que sus principios elementares se 
separen^ y llegada la operación á su último periodo, se en- 
cuentra: 

1? En la retorta y tubo de porcelana carbón en bastante 
abundancia. 

2? £o la proveta agua y.^a^ siempre un poco de acei^ ' 
te que es rojizo y fétido,. y vinagre ó ácido acético. 

S? Finalmente dentro la campana con merciirio cierto 
gas que por uma análisis ulterior se puede dar á conocer 
como una mezcla en proporciones diferentes de óxido de 
carbono , de hidrógeno carbonado y ácido carbónico. 
.Sí de nuevo se hacen pasar por un tubo de porcelana 
incandecente el agua, el aceite y el ácido acético } se pue* 
den definitivamente convertir en carbón^ en gas hidrógeno 
carbonado y eo ójjcido de^ carbono^ Estos últimos produó* 
tos, en los que se convierten la mayor parle de los vege^ 
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tales y representan solamente tres elementos, á saber; oxí- 
geno | hidrógeno 'y cari>onoy siendo las mismas substancias. 

Si por otra parte calentamos en un aparato igual al an- 
terior nua substancia extraída del cuerpo del hombre j co- 
* mo por ejemplo k carne muscular , obtendremos por re* 
sultado: 

Todos los productos que nos ba dado el azúcar; 

y ademas: 

Sales ámooiacales 
Y gas atoe. 

Pero súgetando todos estos productos á la acción de una 
temperatura muy elevada^ se descompondrán y conver- 
tirán 

Ea f^rboo 

gas hidrógpiio carbonado y 

— óxido de carbono, 

— aioe. 

Según esta aaáliñs la carne muscular , así como la mayor 
parte de las'sobetancias ammales, está compuesta como he 
dicho anteriormente de oxigeno > de hidrógeno , de carbono 
y deazoe; 

El método analítico qne acabamos do emplear para de* 
mostrar la composición general de las substancias orgáni* 
oas, aunque muy bueno para el objeto presente; no podrá 
emplearse cnancJo se quieran reconocer á la vez el numero 
y las cantidades relativas de los elementos qué componen 
estas substancias. En este caso los químicos se valen de mu- 
chos procedimientos mas perfectos, los que aunque dife- 
rente» unos de otros en su ejecucioni se reducen todos á 
qUeoiar de tal modo la substancia ; que su carbono sea con- 
vertido en acido carbónioo , su hidrógeno én agua , y el 
^oe si lo contiene se desprenda en estado de gas. El peso 
del ácido carbónico obtenido indica el del carbono, y el 
peso del agua el del hidrógeno. La cantidad del ázoe ae halla 
dioéctameiite^ porque queda mezcladé con el ácido earbó^ 
meo del que ^ filcü separarle. En eilanio *1 oxígeno se de- 
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termina la cantídad por la difereocia de peao que medía; 
entre la substancia empleada y la suma de los pesos del 
carbono y jdel hidrógeno y del ázoe reunidos* 

Los químicos para quemar completamente una suhstan-- 
cia orgánica , generalmente la mezclan con un cuerpo que 
descomponiéndose desprenda oxígeno en abundancia. £1 
clorato de potasa y el deutóxido de cobre reúnen esta 
circunstancia. £1 primero ee descompone con facilidad á 
un calor suave , abandonando el oxígeno y convirtiéndose 
en cloruro de potasio ; y el segundo cede el oi^eno con 
la misma facilidad y se reduce á cobre metálico. £1 oxi- 
geno del uno y del otro se halla en contacto con los ele- 
mentos de la substancia orgánica , quema su hidrógeno y 
su carbono formando agua y gas ácido carbónico y que es 
muy fácil de recoger sin perder la menor cantidad. 

£1 análisis última ó elementar consiste en determinar 
del modo expuesto la naturaleza y propiedades de los ele- 
mentos de un compiJKsto orgánico.' 

Los modernos sé han valido de estos medios tan senci- 
llos como exactos para reconocer las diferentes composi- 
ciones que existen enire muchísimos productos extraídos 
de los vegetales y de los animales j y desde la aplicar 
cion de aquellos miedios la química orgánica ha seguido 
un cjurso regular, progresivo y filosófico. 

• Los químicos antiguos solo tenian ideas erróneas acero» 
de la constitución química de los seres organizados y de 
sus productos. Los consideraban como compuestos de fue- 
go ; tierra, aire y agu9. Solo se vallan del método analí- 
tico muy vicioso que consistía en la mera destilación coa 
uña retorta , y analizando una pknta alimenticia ó un ve- 
getal venenoso, el trigp ó la cicuta, la tilia ó el beleño, solo 
obtenían por resultado, carbón, agua, aceite empireuma* 
tico , ácido acétíco, gases y algunas veces sales amoniacales; 
y no podían adquirir noticia alguna úUl soblte el objeto 

3ue se habían propuesto. Aunque la Academia de ciencias, 
esde^ fin^ del siglo x'vii hasta, la mitad del xvw, ha Con- 
sagr^a todos sus dqsv^los al análisis por el fuego á mas 
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ie 5000 plantat, la círacUi no ha sacado proYeaho alguno 
de experimentos Un largos y dispendioMS* 

Estas tentativas infructuosas habian desacreditado el 
anidbb vegetal por el iuego, un desaliento completo se 
habia apoderado de loa quimioof, y la química orgánica 
parecía abandonada; cuando Layoisier examinando los 
productos de la combustión del aceite j del espíritu de 
vino I y estudiando con igual cuidado los fenómenos de la 
fermentación yioosai abrió una nueya carrera á esta parte 
de la cieaciat Haciendo aplicación de sn importante teoría 
de la combustión á la composición de las suUtaadas ve- 
getales y animales; las consideró como óxidos de los que 
unos teoian por bise -el carbono y el hidrógeno > y los 
otros el hklrógeñoy el carbono y el asoe: observó qne que- 
mando estas substancias con una cantidad dada da gas oxí- 
geno; se podía con m agua y ácido carbónico que se for- 
maban y determinar loa prindpics constítutiyoa de ia subs- 
taneia sugetada á la eonlbuation. Con estos antecedentes 
practicó algunas análisis , y aunque estas no salieron con 
la exaoti^pd á que se ha llegado después^ no dejaron de ser 
por ^to modelos de precÍMon y habilidad. 

Los discípulos de Layoisier se apresuraron á continuar la 
obra de su ilustre Maestro > y reconociero^que por la acción 
del fuego podian las substancias orgánicas transformarse en 
productos gaseoso#| cuy a análi¡»is dabaá conocer con exacti- 
tud los principios de su composición ; y el 4 5 de enero de 
4840 MM. Gai-Li|sac y Thenard determinaron las bases de 
un método riguroso del análisia elementar^y describieron su 
proce^miento ingenioso de combustión por medio del clo- 
rato de potasa. Posteriormente otros químicos modernos no 
menos instruidos, se Jian dedicado con buen éxito á esta 
parte interesante de la química; y ahora la composición de 
las substancias vegetales y animales, así como las leyes que 
la rigen, son tan bien conocidas como las de los compuestos 
minerales. 

_ Después de las consideraciones generales concretadas en el 
oorto número de hechos que acabamos de indicar, es nece- 
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sarío traosar la iMrchaque aeguiremoa en el éttudíó dé las 
muchísimas substancias que dependen de la qnimica or- 
gánica. 

Esta será muy sencilla; j nos dará lugar como en. el estu*- 
dio de las substanfcías minerales á pasar de lo ránple á lo com- 
puesto; y de lo conoeido, á lo desconoddo. 

Los órganos de los vegetales , y los tejidos de los anima* 
les son de naturaleza muy complicada , pues que son forma- 
dos por la reunión de ciertas substancias muy diferentes 
un^ de otras; tanto por su composición elementar , como 
por sus propiedades. A estas substancias se han dado los 
nombres de productos y de principios inmediatos. Es 
prudente examinar primeramente con separación cada una 
de estas substancias antes de buscar los caracteres químicos 
y la composición de sus <irgano8^. 

Una vez sean estos eonocidosen su esencia; podremos oeu- 
parnos.con buen resultado de las funeiones que ejercen dn« 
rante la vida de los seres> con tal que estas funciones per* 
tenezcan al estudio del químico : despnes naturalmente con- 
sideraremos los fenómenos químicos, que pasan en lo interioir 
de estos seres^ cuando se hallan sustraídos de la influencia 
de la vida. 

Podemos puesxlividir la química orgánica en las cuatro 
secciones siguientes : 

4? Estudio de los productos y de los principios inme« 
diatos. , ^ 

2? Composición y propiedades químicas de los ór|;anos. 

3? Historia química de las funciones de los órganos du^ 
rante la vida. 

4? Fenómenos químicos que se manifiestan en los órga- 
nos después de terminada la vida. 
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xnvDio HB LOS vúomfcrús y pringipios 

INMEBIATOS. 



Los qmaÚGOs llamaa pnacípÍM inmediatos á ciertas subs- 
taocias fondadas eo los órganos de los seres vivientes bajo 
la ioflaencia de las fuerzas vítales , que pueden separarse 
por m^dio de procedimientos incapaces de alterarlas; y 
que en estado de pureza tienen cierta composición y pro- 
piedades que düejnencian cada una de ellas de todas las 
demás. 

Véfise un limón que comprimiéndole suelta un líquido 
ácido que no puede confundirse con los demás ácidos del 
reino mineral : para dilerenciarle se le llama ácido cítrico^ 
y es un principio inmediato. 

Es biea sabido que se extrae un prínci{HO azucarado de 
la remolacha} este azúcar. semejante al que se extrae de 
la cafia^ es también un principio inmediato. 

De. los palos que el tintorero emplea* con ventaja para 
teñir los tejidos hay uno amarillo , llamado )cmz¿9 amarillo 
de, tintoreros j y otro rojo Wwa^áo fernanlHico ó palo del 
Brasil s ambos deben* #u& propiedades tintoriales á substaon 
ci^s jcoloranles que fadlmente pueden obtenerse separadas 
y perfectamente puras^ Pues bien « dichas materias coló** 
raotes son para el químico principios inmediatos. 

Los PAODcrcTos iHMEmATias son mezclas de dos ó mas 
príDcípios iomediatos. Se hallan igualmente formados en 
los órganos de los seres vivientes; pero sus propiedades 
varían en una in^fiidad xle circunstancias , y sobre todo en^ 
razón del número y de las cantidades de los princij^ in* 
mediatos que Iqs coinponen* 

. ...^Google 
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El aceite qae se saca de ciertos vegetales , la grasa, el 
cebo que contieaen los aaiinales son productos inmediatos 
porque por medios mecáaicos puedeo fácilmente extraherse 
de ellos dos prínt^ios inmediatos diferentes y el uno sólido^ 
y el otro líquido. 

La goma que se halla amanado en la corteza de los man- 
zanos , la trementina que ílujr« de los pinos , son también ^ 
principios inmediatos ; por lo que la ciencia nos enseña á 
sacar ciertos principios que ae hallan reunidos y confundi- 
dos entre sí. 

Los productos inmediatos Ibmañ particularmente la 
atención de los naturalistas; pero los principios inmediatos 
la llaman aún mas de los químicos: por consiguiente nos 
ceñiremos particularmente á dar á conocer estos últimos. 
Hablaremos de los otros á medida que se presente l»oca*^ 
sion, y principalmente cuando describiremos los* princi- 
pios que los componen. 

Con respecto á su composición elementar los principios 
inmediatos pueden dividirse en dos grandes grupos : 

^? Principios inmediatos compuestos de oxígeno, de hi- 
drógeno y dex>arbono. 

2? Principios inmediatos compuestos de oxigeno , de hi- 
drógeno, de carbono y de ázoe. 

Estas dos clases de compuestos tienen los caracteres co- 
munes siguientes. 

^? Todos calcinados en vasos cerrados dan muchos ga- 
zes, entre los coales los hay muy inflamables > ademas acei- 
tes empireumáticos , y un residuo carbonoso. 

2? Galcínaidos completamente al aire libre desaparecen y 
dan nuevos compuestos volátiles , líquidos ó gaseosos. ^ 

S? Calcinados con el clorato de potasa 6 el deutóxido 
de cobre , desaparecen igualmente , y se transforman com- 
pletamente en agua y ácido carbónico, 6 en agua, ácido 
carbónico y ázoe. 

Con estos caracteres se diferencia siempre un compuesto 
orgánico de un compuesto mineral. 

Será también fácil establecer una difiBreocia marcada en- 
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ttre lo6 príocipios azoetizadot, y lot que no lo md. Pam 
esto bastará calciiiarlos dentro de un lobo de vidrio eer* 

. rado por un extremo y abierto por 
el otro y eoioGando en la abertura 
superior j no oalentade on papel 
azul y otro rojo de tornasol. El pa^ 
peí azul enrojeoerá con los prin- 
dpíos no azoetizados} ponpie por 
su descompodeion medíante el fuego dan entre varios pro- 
doctos vinagre ó ácido acétioo. £1 papel rojo, al contra- 
rio^ tomará un oolor azul con los principios azoetizados; en 
razón del amoníaco que fornian en las mismas circunstan* 
das. 

Comparando en oada grupo de principios inmediatos ks 
'pro{Medades quimicas mas sobiesafientes que presentan las 
numerosas especies que se bailan en ál; se llega á establecer 
secciones perfectamente marcadas , cnjros caracteres especia- 
dles solo son el resultado de la naturaleza química de estos 
diferentes compuestos. 

Asi tinos tienen todos los earacteres de los ácidos mine^ 
rales^ que son; sabor igrío mas <S menos fuerte y enrojecer la 
iíntura de toünesol, unirse con las bases y formar sales 
muy notables» £1 análisis ha demostrado , que estos ácidos 
orgánicos generalmente contienen mi esoeso de oxígeno con 
respecto á la cantidad que seria necesaria para convertir su 
<bidr6geoo en agua. A estos ácidos se ha dado el nombra 
que recuerda su orig^; asi y se llama ácido cítrico al áddo 
del limón y áddo tartárico al ácido del tártaro, ácido úrico 
b\ de los orines , áddo fórmico al de las hormigas y etc. 

Otros tienen caracteres análogo» á los de las bases salifi^ 
cables de la primera sección; asi, enverdecen el jarabe de vio» 
ietas, vuelven azul ad tornasol enrojecido y ibrman Mies 
-ssyturandQ ios ácidos; £stos son verdaderos álcalis solubles 
en el agua y en otros vehículos, y generalmente so lüaínan 
iases salifiDobUs orgánicas, ó alcaloides. Aunque poce- 
den esclusivamente de vegetafes, s<m todos azoetfaactos. 
Sus nombres JoiUiy«ále^ ana bidi«»b 

TOMO II. 3 
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la plaata ó del pccMli|cbo .Tegetai qae los conlieDe al que 
deben sos propiedades eoergicas y venenosas , y á cayos 
nombres se añade la termioacion en ina; asi al alcaloide 
de los; Strícninos se le llajna Strichnina^ i los alcaloides 
de oortezas de quina , se les llana quinina y cinchonina 
(este úlümo nombre viene del nombre' latin de las quinas 
llamadas cinchona ). 

Un gran número de principio; inmediatos son muj inJQa- 
mablesi aceilososy olorosos, que io deben á un esceso de hidró- 
geno; y son principios aceitosos, resinosos ó akobólicos. 

Muchos otros encierran como carácter distioctivo un color 
que puede fijarse sobre los tejidos 'por medio de procedi- 
mientos particulares } y á estos principios deben los órganos 
de laSk plantas y de los animales los colores qoe les hermo- 
sean; no siendo otra cosa que materias colorcmies j cu/os 
nombres particulares terminados en ina derivan de los non^ 
bresde las substancias que las contienen. Así la substancia co- 
loraote roja del alisan, órubia^se llama o/ézan/ui; la del palo 
brasil, brasilina; la de la raiz de orcaneta, orcanetina; la del 
carminóde la oochinilla carmina^ la del añil, hindigotinai^^ 

Finalmente hay muchos principios que no son ácidos ni 
alcalinos, nlinflaoauíbles, y que no pueden servir para subs* 
tancias colorantes. £1 análisis ha hecho reconocer que con- 
tienen oxígeno é hidrógeno en cantidades exactamente igua* 
les á las que componen el agua ; es decir, en la reladon de 
uno á dos en volumen. Se ha dado á estos principios el 
nombre genérico d^ principias neutros ó indijerentes. Sus 
nombres individuales son á m^iudo arbitrarios , como azú- 
car, almidoo, fácula; derivados de los nombres de los órga* 
nos, ó de las substancias que les contienen ; como fibrina, 
prindpio infnediat» que compone esencialmente la fibra 
mhiscular délos animales; albúmina j sacada del nombre 
latíkio albumen (clara deiiuevo); mannita, principio crista* 
Uzable del manná. 

Véase á coutinjiíáciGn en resumen la tabla deia clasifica^ 
cioa de los. pfinc^iM inmediatos^ 

il JSeceiM.JBfinripibt'inflicdwtM ácidos. 
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r S9 ^túioQ. Friac¡|)tos iomednitos básfebá 6 alcalinos. 

3? Sección; Priticipioa inmediatos neutros ó indiferentes. 

hi Sección. Prkíeipios iomedíatos sobre hidrogenados. 

5? Sección. Principios inmediatos colorantes. 

Eb las siguientes lecciones examináremos particularmen* 
te entre estos jMrincipios, los guC' mei^ezcán fijar la atención 
tanto por sus propiedades notables, como por las aplicacio- 
nes que se hacen de ellos en la industria y en la economía 
doméstica. Pero como hay muchos cujo estudio exije un 
eonocímíebto perfecto d^ los órganos y de las substancias 
que los contienen ó que se emplean para su preparación» no 
rabiaremos de ellos sino en m acto en que tratemos de es* 
tos órganos y de estas substandas. '* 
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PRINCIPIOS INMEDIATOS AGII>OS# 



SUMARIO. 



De lot ¿cidof contmiidot en !u pléptes y animaleí . «• Ca? eotereí genérteoí de esu 
«Um de princlpiot ímBcdiatot. — > De to eamfomcíou qaUmce. — » Eatvdio ptrti*: 

cnlu de los ácid^ orgánicoi mas uiados. — Del ácido oxálicp j de la eal de 
acederas. — bel tártaro y del ácido tartárico.— Del zumo de límoa y del áci* 

*^ do oi trico. — Del ácido de ha frutas ó ácido malioo. «— Diferentes aplicaciones 

"* de astós ácidos y sos safot. 

MJe todos los principios iomediatos qw entran en ki com* 
pottdbn de las substancias orgánicas^ los que poseen pro- 
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piedades acidas aoa lot mas oomimea j eo major nánwroy 
siendo también en el día los mas conocidos, jr los que por 
sus pro[Medade8 tan marcadas se han Uetado la atención 
de los químicos. 

No obstante hasta la mitad del agio xviii apenas se dis- 
^guian dos ó tres. Los trabajos de dos químicos $oeeos 
Bergmann 7 Sebéele que empezaron en i 776; enriqoerieron 
la cíenda coo nueyas especies, cuyo número rápidamente 
ha aumentado con los descubrímieotos de los químicos 
modernos* Según el actual estado de la ciencia, el núnmoi 
de los ácidos orgánicos pasa de 4 00» 

Entre estos, unos se hallan naturalm^ite esparcidos den- 
tro los diferentes órganos de los vegetales y animales j al 
paso que otros son el resultado de ciertas reacciones sobre 
diferentes prinoifHos inmediatos. Con respecto á los ácados: 
naturales unos pueden obtenerse artificialmente don todos 
los caracteres que les distingura, y otros i pesar de Taríos 
esfaierzos no se han podido separar. 

Gieoeralmente hablando los ácidos orgánicos son sólidos, 
blancos, susceptibles de cristalizar en figuras regulares. Muy 
pocos tbnen olor^ su sabor y su acción sobre la tintura de 
tornasol es siempre menos enérgica que la de los ácidos 
minerales. 

Hay algunos que son del todo insolubles en el agua, 
pero la mayi>r parte se. disuelven en ella en diferentes 
proporciones. Los primeros son indispensablemente insípi* 
dos y sin acción sobre el tornasol. 

Sugetos á la acdon del calor no dan todos el mismo re- 
sultado. Hay muchos que* se volatilizan sin alterarse ; otros 
al contrario son enteramente fijos, y á un cal<Hr poco ele- 
vado se descomponen completamente, dando los mismos 
productos que las demás substancias orgánicas. Ftnaláiente 
algunos son en parte volátiles y en parte descomponibles. 
Otros durante su descompc^sicion se transforman en áci- 
dos nuevos que se distinguen entonces con el nombra 
genérico de áddos pir<%enados , e» decir: foñnados por 
el/üfgo. . . - 
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QeiiM 4Ubo yii qw los áokl68/d«4{w tnlMMs je miM 
QOB las^ tiflMs^ salificdaJba y Xotmftn €od elUs talas análogas 
por so eomposidoa y muí f^ropíodades oaraoteriaüeas i las 
sades morgiDÍoaS) j solo se difereociaft de estas úlümaa por 
SQ menor estabilidad y pttttiaiimcia.iAoí ws dísolncioiies 
mnj poco concentradas y abandonadas al contacto del ai* 
re, no tardan en depooinpoaeqp^l foniando un mobo en 
la superfieie del liquido á manera de una substancia gela- 
tinosa que nada en su interior. £1 ácido de b sal desapa- 
rwe poco» ¿.poco y queda reemplasado ¡Mir ácido carlM>* 
nioo. Por»jemplo una disolución mucho itiemao prt|>arada 
de citmlo de potasa bará eferveBcennia con los áoulw y; 
uoicaaieDieioQnbBndrá carbonato de potasa. 

Las I mismas sales no añaden subttstir igualmente á Ja 
aodon del í»lwp §ú idao se daaoompone farmando todos 
los prodiHAas de las subrtanaiaa wgMicaá^ y. codm eptca 
estos abunda^ el ámlo jCMboníeOy lasi>ttias veces su. base 
queda por residuo al estado de carbonato. 

Tómese una cantidad de sal muy comnn en el comer- 
cio llamada Tulgarmente cxemor de tártaro, y per los qui* 
mieos tadrato. ácido de |lotasa} écbeíia én una Vasija enro-» 
jscida, y se verá que expmmento la fuaion acuosa^ se bbiv 
íAiAy atde^ y .por fin ^|a «o jresidml negroaeo y carbo*< 
naso f de . un sabor alcaiW muy marcado ^ delicuesoeota , 
que bace um viva e£pnnBS4anQÍa aop. los ácidos mas debi« 
les, y el gas desprendido y recogido ,. apaga las cnerpos. 
encendidos y ¡blanquea el agua .d^ cal : lo que pueba ser 
eláawioriiatbQniítOyijr. por aonsiguiaiitttdtMSÍduo deia.áairi 
(ánamn delaBemor. de .^taro es um aadionatode' potasa v 

lia composicfoa de los ácidos orgánicos v;aria en cada/ 
uno de ellos, no solamente, portel námero, sino también 
por ijos.ei^meotosique los Qompone«« A^ruiíoc sonr iprina- 
dos sol^me^ite de.o^i|^no fie cai^bo'so^qaiio el ácidúiaaát-- 
lioo^ otros y es ^el ipayor .n^q(ip¿Oi!deJÍQÍdos contettidas> 
en :k>s vegetalesy. constan de oxígeno, bidi^ógeno:y <i»ú»^ 
no: finalmente oUr(D)s qppio los icidM saendos dedos anir 
jml^tO ifiMimidoa docf u^ pr<MUict09^>«ienj^ 4^,Mtts tips 
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elemeolos OMtíeoeo axoe. Bóli«^lM:iílt|nio» itcUM hmy 
algunos que son verdaderos hidridéos enteraiiMiite oom* 
parables con los hidráoidos^ del remo mineral, como el te- 
mible ácido prúsico del que una so^a gota basta para cau- 
sar la muerte > j se le Uaoia ácido lUdrociánico. 

ACibo OXAUC0# 

El sabor ácido muy marcado- de la acedera , existe ea 
el zumo de est» planta debido i w^ «al con^ aseeso de 
áddo quq desde mucho tiempo se llama con el nombre- 
vulgar dc^ sal de eeedera, f de la que se osa diáriameote 
en la economía doméstica para quitar las manchas de ttota 
y de orín en los tejidos. Esta sal es una combinación de 
la potasa con un áddq particular que Be\9 llama ácklooxi^ 
líco, derivado 4el nombre iaiíno oxalis (acedera). Por 
esta TaMn en los laboratorios iteios^olimcos, seiUama oxé- 
lato ácido de potasa^ ' • . 

Esta sal fue descrita por primera vea por Duelos en 466S 
pei^ este químico no conoció ia naturaleza de ella. Margraff 
de^Berlin deomatró en la misma la ejtistenóia de la potasa; 
y Siilieeleen 4 78^ «aparó el ácido^ y probó la identiflad de. 
esC^ áddo con etque Berg manar obtuvo en 4776^ tratando 
el azúcar con el ácido nítrico hirviendo , y que hasta en- 
tonces se babia llamado ácido de azúcar , ácido aaecarino, 
ácido oxisaacbárieo. 

La sal de acedera se fabrica en grande en la Suiza y en 
Ic^avia* Seeoctraéde Jas hojas j tallas de muchas azalis 
y rumtx, peiro sobre todo de la oxalis acetosellaj llamada 
vulgarmente alletujra ^ surella pequeña acedera; y ckd ru^ 
mex acetosa ó grande^ acedera. 

Después dc' haber machacado la planta cuaodo está en 
el lleno do su vegetaefton, se exprime adí zumo y se calienta 
ligéitittlsiite para^arificÉ^o ^ filIfMrb} f por úkimo se eva- 
pora hasta consi^encia de jarabe daro. Abandonado du- 
rante seis semanas dentro de vasijas de tierra , depone poco 
é poco iobre aotf paredss «ristales pequrtiea vwdoaos de 
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sal de* acedef a , que se blanquean con repelidas disolucio- 
nes j cristalizaciones. Bb Suayia para separar nsejor la 
substancia colorante ?erde del sumo de las plantas, deslien 
en ella un' poco de «rfiHa*bhinca> cuya alumina cbia for> 
mando con esta substancia un compiiesto ó una laca inso- 
luble. .-- í' 

De 400 kilogramos de acedera reciente se sacan á lo 
mas 520 gramas de oxalato ácido de potasa puro. Esta sal 
tal como se compra en el comercio se halla en pequeños 
cristales de cbatro caras bastante regulares , algunas veces 
prolongado?) de un blanco mate y t ranspar e n tes. Jíine un 
sabor picante, agrio J ligeramente acre y amargo. Cuando 
se la ihenea ó pulveriza se levanta un polvo muj irritante 
ue exita la tos. £s inalterable ni aire. Necesita 40 parte» 
e agua fatrvmido para disolteirse. Su disolncton enrojece 
la tintura de tornasol, sobie carbonea, ardientes despde uo 
humo áerdo y pioante sin (carbonizarse* Gildnado fherte^ 
mente deja en su lugar carbonato de potasa. 

Para sacar el ácido de esta sal, se hecha en su disolución 
acetato de plomó liquido; Insta que no se formé mas preci* 
tadd. En este ci»o tíene lugar un cambio entre los prínei* 
pios 'constituvos de las des sales /de OKnio qué se forme 
acetato ácido de pMata soluble, y vdxalata de plomo ioso^ 
luble. • ^ 

Oxalato ácido de pokaaa =3 ácido oxálico. # . . . 4* poiMa. 
Acetato de plomo. • . . == protóxido de plomo. -\' ácido acético. 



I 



oxalato 4« plomo , . -{r aeetato de potatAt 



Se recoge sobre un filfmel'dxalato de plomo, se lava 
bíén^ se deslié en ocho ó diésí veces su peso de agua, se 
le hace pasar una cotriénie de ^ddo hidro sulfúrico, el qué 
separa el ácido oiáliflo^foirmafiido^*agua y sulfuróle plomó 
«egrb , qué qued« tospenstf-én clKqtlído; 
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Í acido oxálico, 
protóxido 1 
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Ozalato I M , 

d.pio«ol= <_,.,,_ r^t^ 




hiato V=í 
•ulfurico) (hidrógeno 

El líquido mny ácido se filtra, se le concentra , y por 
el enfriamento se obtiene ácido oxálico en pecpienas agujáis 
6 ^en fiaos priioo^s entrelazados. Por medio de repetidas 
orístaÜzaciones toma la figura de priatns largos transparen- 
tes de cuatro caan» que contienen )f2,G9 por ciento de agua 
en combinación. 

Lo qne baj mas que notar es/qué el ácido oxálico ,an* 
hídro mujr difex«nte de los demás 4ách>s. vegetales solo se 
compone de eaHbooo j de oxígeno en las proporcionei in<^ 
termiedias entce el oxkIo de, carbono j el ácido carbónico. 
Por esta razón los químicos modernos le llaman acido, cah-. 

•ONOSO. 

T^mbie^ es digno df; notarse que este ácido no puede exis» 
tir sin- agua ^ e n e f ecto, cuando se le priva de la que con- 
tiene^ caléáídndolo ck>n áéído sulfúrico concentrado; se con- 
vieifte todo eii'gas ácÁdeíeai^bonioo y áx\áo de carbono que 
se desprenden en volún^eoes. iguales. Los qiiímicos se apro- 
TeeIwi/4$ éste fpnóitieno |kiAi obtener fácilmente y con 
pcND^i CQ^e>e|,gas óxido ude cairb^opurp. £n>:^feQto basU 
agitar'este gas luegp ?de )re4p£^<b'^'^ poí!^sí i pw*» «^P»- 
rarle todo el ácido carbónico que tiene mezclado él óxido 
de carbono. Gomo el gas que resulta de esta operación en- 
turbia e^ agua de cal^ nos. maeifiesta pues la presencia del 
ácido carbónico; j el re^duo qne queda es un óxido de 
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carbono en razón de que se ínflaoM , y arde con una llama 
axulada acercándole una vela encendida* 

Cíen partes de ácido oxálico seco se componen de : 

Oxígeno 66«a4« 

Carbono 33»76. 

£1 ácido oxálico común, es decir/hídratado no tiene oior^ 
pero en compensación go2Jhde tal acidez que su sabor es ín* 
suportable, y obra como un vcfieno córroávo muy enérgico 
en los animales. I^a sal de acederas j^see las mismas propia* 
dadesy y muchas veces ha causado accidentes funestos cuan- 
do por una equivocación se ha substituido á la sal de Epson 
(sulfato de magaña). £sla clase de envenenamiento debe 
aer socorrida con la magnesia desleída en agua* 

Una parte de ácido oxáUeo necesita para disolverse 2 
partes de agua fría, y 4 de agua hirviendo. Los cristales, 
en el mismo instante de ponerlos en contacto con el agua 
^firi^ hacen un ruido ó estallido particular, que es debido á su 
ruptura espontánea. 

Su disolución enr<^ece la tintara de tornasol; y cuando es 
encentrada , y vertida en grande esceso en una disolución 
de potasa ; en el mismo instante se precipita un polvo blan- 
co cristalino que es sal de acedaras. 

Si se emptea la misma disolncion caliente y se mezcla 
con cloruro de oro , el metal queda reducido , y se precipita 
en polvo obscuro, ó Iñen queda en la superficie del líquido 
formando una película amarilla muy brillante: . 

La afinidad del ácido oxálico txMi la cal es tan escesíva, 
qi|e se une con ella^'en to«los los casos, y aun puede robar- 
le ácido sulfúrico. En efecto , cuando á una disolución de 
sulfato de cal se la añade ácido oxálico; se forma un abun- 
dante precipitado blanco: por esto el ácido oxálico es el 
mefor reactivo, que poseen los quimicóü, para manifestar 
la existencia de la cal , ó de las sales calcáreas en los líqui- 
4»9 y principalmente ed ly. aguas naturales; 4einodo, que 
Jai mas cortas cantidaddk db cal «quedan en descubierto por 
nedio de este ácido, poi^^e el oxalato de cal que se forma 
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es tan insoluble que se necesitaa mas de ocho ó diez mil 
partes de agua para disolver una de sal. 

£1 oxalato de cal formado en el experimento anterior, 
es una sai muy abundante en la naturaleza. Fourcroy y 
Vauqueiin la han hallado en muchísimos cálculos de la ve- 
giga del hombre. Sebéele ha certificado su presencia en mu- 
chas raizes y cortezas^ principalmente en las raizes de rui- 
barbo ^ orozuz > cucurma , paciencia y de genciana y en las 
cortezas de canela, encina , frezno, olmo, saúco, etc. 
Mr. Braconnot la ha l^llado muy abundante en los Jique-^ 
nes, en las pequeñas plantas amarillas y coriáceas, que cu^ 
bren los cafltos de las rocas. Los liqúenes crustáceos oontie«» 
nen casi la mitad de su peso de esta sal. Parece que el 
oxalato de cal sé halla en estas plantas, como el carbonato 
de cal en las madreporas y en los poliperos, y el fosfato 
de cal en el tejido óseo de los animales mas perfectos^ 

Se consume mucho ácido oxálico en las fabricas de pin- 
tados, en las que es empleado como destruyente; es dedr^ 
como medio para destruir el mordiente sobre los puntos 
en donde se quiere que el color no prenda, y conser- 
ven las piezas su primer blanco. La emplean también para 
avivar algunos colores. 

En la economía doméstica lo emplean á menudo para 
limpiar las vasijas de cobre, y para quitar las manchas de 
orín y de tinta en la ropa blanca. La sal -de acederas 
sirve también para este mismo objeto. Estas aplicaciones 
se fundan eii la propiedad que tiene el ácido oxálico de 
formar sales solubles con los óxidos de cobre y de hierro* 
' Finalmente los médicos lo prescriben como refrescante ^ 
y lo administran en forma de limonada. Las pastillas para 
apagar la sed tienen por base este ácido» 

ACIDO TARTÁRICO* '^ 

Es sabido que dentra los toneles en donde se conservn 
él vino se deposita podo á poco sobre sus paredes unk 
costra salina de mayor ó menor grosor que se conoce con 
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el nombí^ el? tártaRK ElsU subsUneia es una mezcli de uq 
cuerpo colorante y de sales poco solubles^ que se han pre- 
ápUado del vino á proporción que este líquido ha aumen- 
tado en alcohol por un efecto de la fermentación inseosi- 
ble, que se manifiesta poco tiempo después de haber llenado 
de vino el tone). 

£1 tártaro es rojo ó blanco según el color del vino que lo 
da, tiene un sabor enteramente ácido y vinosa ^ cruje entre 
los dientes 9 se disuelve didcilmente en el agua, j puesto 
sobre carbones encendidos arde y despide el olor de pan 
tostado. 

EiSte tártaro ha llamado la atención de los químicos n^as 
anüguos que al principio le emplearon como fundente para 
la preparación de ciertos metales. Paracelso ha concebido 
ideas estravagantes sobre su naturalesa , diciendo que se le 
había llamado tártaro porque forma aceite, agua, la tintura 
y la sal que queman al paciente como lo hace el iníierno. 
Lo conáderaba como el principio y el remedio de todas las 
enfermedades, y según él, todas las substancias contenían 
el germen del tártaro. Vanhelmont contradijo estas opi^ 
ofones de Paracelso , y dio una explicación bastante exacta 
de este precipitado en el interior del vino. Boerhaave , Neu- 
mann, Ruelle el joven, Spielman, Guorvinus y Bucquet, 
probaron que el tártaro existe formado completamente en 
el zumo de las uvas antes de convertirse estas en vino. Be- 
gnin,Sala,Libabius y Glazer, sostuvieron que podría ob- 
tenerse potasa del tártaro, y que este álcali está alli del todo 
formado, cuya opinión fue desvanecida por los experimen- 
tos de DuliameL Finalmente, Sebéele, íue el primero que en 
el afio 4770 determinó la verdadera naturaleza del tártaro, 
manifestando que la potasa está combinada con él junto con ua 
áddo orgáojco particular que obtuvo separado , al que in* 
mediatameAé llamó ácido del tártara, ácido tartaroso, ácido 
tartárico, que últimamente se distingue con el nombre de 
ácido tártrico. £1 descubrimiento de Sebéele es tanto mas 
íirtetesante, en cuanto marca so dl^rto en la carrera cienti* 
fica, qne debía recorrer con lento brillo. 
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Es pues el tártaro un tartrato de «potasa ácido mas ó me- 
nos impuro. £q Moptpeller se purifica en grande por medio 
de sucesivas y repetidas cristalizaciones , mezclándole un 
poco de arcilla blanca desleida en los Uquidos calientes á fin 
de precipitar la substancia colorante. En seguida se exponen 
los cristales al sol sobre lienzos^ para que se vuelvan mas 
blancos. 

Eln este estado circulan en el comercio con los nombres 
de tártaro puro, cristales de tártaro ó crémor de tártaro. Eo 
otro tiempo se daba este último nombre especial á los cris* 
tales que se formaban en la superficie de los líquidos. 

Esta sal se baila ordinariamente en prismas cuadrángula- 
res cortos y un poco agudos. Tiene un sabor ácido poco 
agradable y enrojece la tintura de tornasol. Es muy. poco 
soluble en el agua fría. Puesta sobre carbones encendidos 
despide un bumo picante que tkne un olor parecido al del 
pan quemado. El residuo de su calcinación es como se ha dicho 
carbonato de potasa mezclado con carbón j al que los quí- 
micos antiguos llamaban sal fija de tártaro , sal de tártaro á 
álcali de tártaro. Guando descomponian el crémor de tártaro 
por medio del nitrato de potasa en un crisol candente; ob- 
tenían un carbonato de potasa blanco 6 negro, según laa 
proporciones relativas de estas dos sales. Guando empleaban 
un escéso de nitro, le obtenían blanco; y en el caso con- 
trario^^e obtenían negro; porque entonces no había 4a sufi- 
ciente cantidad de oxígeno para quemar ó convertir en áci^* 
do carbónico todo el carbón que resultaba del ácido del 
crémor de tártaro. Estos residuos se llamaban flujo blanco y 
flujo negro, y se empleaban en abundancia para las opera- 
ciones metalúrjicas como fundentes. El nombre de flujo de- 
riva de la palabra latina fluere, que significa fluir.' 
-- El ácido tartárico sC' eltrae del crémor de tártaio por el 
procedimiento que Sebéele ha indicado. Después de disaelta 
esta sal en el agua hirviendo, se le añade poco á poco creta 
en ][>oIvo , hasta i|ue él liquido quede neutro y cese la efer- 
vescencia. He aquí lar teoría de lo que pasa en esta reacciona El 
eaceso de ácido del ctvnKNrde'tártero se une oosk la cal de la 
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ei€tft hactendole desprender au ácido carbónico , forman^ 
dose tertrato de cai que potr so insolubilidad se precipita; y 
queda en' el liquido el tartrato de potasa neutro. 



Creta. 




r'r'UutMM d«cal. 



Cnmor táruros 

[tartrato neuuo de potasa. 

£1 tartrato de cal se receje sobre un lienzo y se lata bien 
despiM» dé estar bien tksleido en agua ; y en seguida se le 
echa la cantidad suficiente de ácido sulfúrico para sepa- 
rar la cal al estado de sulfato poco soluble* £1 ácido tartán 
rico libre queda dtsuelto en el agua. Se deja ^precipitar , se 
8á€a por decantación el liquido clarb y se concentra en v«^ 
sos de plomo bastn 58 6 ¿0^ del areómetro y se deja que 
cristalize. £1 ácido jamas queda puro y blanco en la 
primera cristalización. Se le purifica haciéndolo pasar sobre 
filtros de carbón de madera y se cristali^ una ó dos ve- 
cefiU Entonces se obtknen fatrmosoa prismas blanods^ trans* 
parentes^ de seis caras, las mas' ree^ aplastados en fwma de 
láminas, su sabor ácido no se bacé agradable sino cuando 
está disuelto en abundante cantidad de agua. Es inalterable 
al aire y muy soluble en el agua. Su disolución no preci- 
pita la cal de los ácidos minerales como el ácido oxálico 
pero )en turbia^ el i^|^» de cal, el agua de barita y las sale| 
calizas comliinadas con los ácidos orgánÍQOs* 

Con la potasa forma una sal neutra difícil de cristalizar en 
razón de su grande solubilidad. Los anti§nos la llamaban 
sal "^TO^etaL j^l se combina «on ella tanta cantidad de ácido 
tartárica ^coino^ cantiwe ; se^ ■ yndre mny pood^ soluble , y 
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forma entonces crémor de tártaro^ y por esta razón se llama 
bitartrato de* potasa. Por esto cuando se echa un eaceaot 
de este ácido en una xlisolucibn concentrada de potaaa ; 
forma un precipitado blanco granuloso muy abundante que 
desaparece con un esceso de potasa. Los químicos emplean á 
menudo el ácido tartárico en lugar dei crémor de tártaro^ para 
reconocer la presencia de la potasa en las disoluciones y por 
la poca solubilidad de este. En este caso se concentra el lí- 
quido que debe ensayarse y después se le añade un esceso de 
ácido tartárico; y se agita con un tubo de vidrio para ayu- 
dar la reacción. De repente se precipita un polvo blanco 
mas ó menos abundante si el liquido contiene potasa. La 
sosa no formando con el mismo ácido sino sales muy so- 
lubles, no da lugar á semejante precipitado Por consír 
guíente es muy fácil con este ácido distinguir la potasa de 
la sosa. 

El ácido tartárico propende á unirse con dos bases á la 
vez, y formar con ellas sales dobles. H'^y muchas- de 
estas sales que son muy importantes á la medicina. Y son: 

£1 tqrtrato de potasa y de sosa que descubierto en 1 4í?2 
^r Seignette farmacéutico en la Rotchele , adquirió ,tantA 
nombradia por recomendación del sabio Lamery; pasó. 4 
ser un remedio de moda y y labró en pocos años la foi^una 
de su inventor. 

El tartrato de potasa y de hierro; con el que se prep»-^ 
ran las famosas bolas de marte de Nancy, remedio tan po? 
pular contra las obstrucciones. 

Finalmente el tartrato de potasa y de antimonio cono* 
cido con el nombre de emético. Esta sal descubierta en los 
primeros años del siglo xvii por Adrián y Minsicht se toma 
á la dosis dé 5 á 4 O centígramáa para editar el vómito. Su 
acción sobre la flNdooomia animial. es taaenérgfta; que á lado» 
sis de 3 á )í dec^ramas, determina muchas veces accidentes 
muy violentos, y obra como corrosivo^ de modo que algunas 
decigramas de mas pueden oóasfonar la muerte. Algunas ve* 
ees se ha empleado teomo^mocdUeafeeí en las fábrÜBSs de pin- 
^dos. Guando w echa tn su disoluciOQ jieid^hUfo attlfiÍL^ 
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rico, se fbrina un precipitado floconoso de uoliermoM) roja 
aoaraniado, (^ue algunas veces se ha aplicado para pinUir 
los tejidos; es un compuesto de sulfuro y de óxido de an« 
timonio que comunmente se llama kermes. 

El ácido tartárico cristalizado contiene Mfil^ por 100 de 
agua de combinaciocu Guando está en hidro se compone de 

Caibono. . » 36,8l* 

Hidrógeno. . 3,oo. 

Oxígeno 6o,i9. , 

Muchas plantas lo contienen , pero siempre al estado de 
sal^ ya al de tartrato ácido de potasa, ya al de tarlrato de 
cal, y sobre todo se halla en mayor abundancia en las uvas, 
en los tamarindos, en las moras , y en la raiz de remolacha. 
Sus usos en las artes, y principalmente en las fábricas de pia- 
lados son los mismos que los del ácido oxálico. Cs ^o de 
los mordientes mas usados para las lanas, pero en esteúU 
timo caso es empleado al estado de crémor de tártaro. Muchas 
veces sirve para la preparación de limonadas. En la economía 
doméstica se utiliza el crémor de tártaro para limpiar las ala- 
jas de plata, para esto, se mezcla con partes iguales de 
blanco de España ó cai:bonato dé cal , y con la mitad de 
su peso de alumbre reducido todo á polvo fino; y frotando 
los utensilios con un lienzo suave ó un zepillo empapado en 
este polvo desleido en agua, toman un brillo muy hermoso. 
Por fín se lanan y enjugan con cuidado. 

Aaoo cítrico* 

El conocimiento de este ácido « cuyo non^bre indica su 
origen , es debido á Sebéele ; quien , después de haber 
hallado el medio de separarle puro del limón,, que le 
contiene en grande cantidad } describió sus propiedades y 
supo diferenciarle del ácido tartárico con el que habia 
sido confundido hasta entonces. : 

A este ácido Ids naranjas ddces y agi^»ia, los limones 
y azamboas^ deben sil acidez agrackble. Se halhi también 
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en todos los frutos rojos como en las grosellasi cercas ^ fre- 
aas, zaoguesas, pulpa de los taraariodos y loa frutos del vo^ 
sal silvestre y etc. Rarameate se* halla combioado con la cal 
eo la cebolla y en las hojas del pastel y patatas , y con la 
potasa en los mismos tubisrculos. 

Generalmente el áiádo cítrico se extrae del zumo del 1¡* 
mon por un método parecido al que se emplea para obte- 
ner el ácido tartárico , saturando en caliente este zumo por 
medio de la creta ^ resultando un citrato de cal insoluole^ 
el que se laya bien , v se 'descompone en seguí(^ con el 
ácido sulfúrico* Cien kilogramos de zumo de limón , solo 
dan cinco y medio kilogramos de ácido cristolizado. - 

Se prepara el zumo de limón muy en grande en los paí- 
ses calientes, principalmente en Gicilia i en las inmediacio* 
nes de Mesina. Se obtiene sujetando á la prensa los frutos 
separados de su corteza amarilla y blanca y de sus semillas* 
£1 tiempo de prensar los limones empieza á mediados de 
noviembre y y continua hasta el mes de marzo; porque an- 
tes de aquelk época contienen poco zumo. Dos cientos li- 
mones dan por término medio cuatro litros y medio de zu- 
mo. Se prensan muchos millares de limones á la vez. £1 
zundo obtenido se coloca en grandes pipas, y ¿e remite al 
continente. 

£1 zumo de limón se compone de mucha agua, ácido 
cítrico 9 ácido málico, de uua corta cantidad de azúcar | 
de un principio extractivo enteramente disuelto y de mu- 
cho mucilago del que una parte solo está en suspensión , y 
enturbia la transparencia del liquido* Dejado en reposo du- 
rante algún tiempo experimenta un principio de fermenta- 
ción, y la mayor parte del mucilago se precipita, y el If* 
quido se vuelve claro, el que se saca por decantación, y 
el resto se filtra. 

"^ Después de defecado ó clarificado tiene un color amarillento, 
un sabor ácido agradable particular y una densidad un poco 
mayor que la del agua. Diez y ocho gramas de este zumo > 
saturan dos gramas de carbonato do potasa secó. 
^ £1 ácido cítrico puro está muy distante de tener el sa^- - 
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bor agmdable Milla el zuon de lmiqD9 «• embargo es 4e 
to4Qa los "deiMB ácidos vegetales el mas á ¡^répóaito para 
hacer Umooadas. Sas crístabs eo prismas oblicuos , y que 
^DtieneD 47 por 400 de agua de c»istalÍ2adop soo bastaoU- 
Tolumioesos^ trao^pareotes^ casi redondeados >. y.muj so- 
lubles en el agua» I¿a disoiaeíon solo se eonserva cualido 
está dpooeiitrada. Eorojece fiíertemeute la tíotvra de tornasol. 

Se distingue facilmeote el l^eído dtrico del ácido tarta* 
rico con el <}ue tiene, taotaaem^anzai 4? en que no 
despide olor de pao quemado cuando está expuesto sobre 
carbones enceadidoa: 2? >en que no enturbia el agua de 
cal, ni las sales calizas: 3? eñ que echado en esceso sobre 
una disolución de potasa en agua^ no forma precipitado al- 
guno cristalioo. 

El ácido cítrico solo ataca el zino^ el hierro y el estafio. 
Jonston asegura no obstante, que el zumo de limón disuelve 
el oro; pero esta aserción merece tanto crédito , como la de 
Plinio, que dice, que poniendo sobre el fuego los miembros 
de cierto^ pájaro doméstico con el oro ; este metal de re- 
pente desaparece. 

Los usos de este ácido son mu j numerosos. Los tintore- 
ros le emplean para obtener el rojo de cártamo , y avivar 
los matices de esta hermosa substancia colorante: para pre- 
parar una disolución de estaño que forma con la cochinilla 
mejores escarlatas que la sal de estaño ordinaria, principal- 
mente para la seda y tafiletes. Los fabricantes de pintados 
le eñaple^n ^mo disolvente y para la composición de reser- 
vas. Sírye también para quitar las manchas de crin y las de 
los álcalis sobre la escarlata y para preparar una disolu- 
ción de hierro que usan los encuadernadores de libros para 
dar jaspe á la superficie de Ja pieL ^ 

Los médicos le recetan á menudo para limonadas. Con ^ 
soiU> dos gramas de este ácido sf&lído , puede gratamente aci- 
dularse un litro de agua. I^ lipipnada seca tan útil para. los 
yiajantesy se prepara con upa mezcla intima de SOÓ gramas 
de azúcar, jr de 46 gniipias de ái»do, aromatizada eon algu- 
nas gotas de es^ncjf, de limoQu 
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' £1 tnmo de< limón puede reemplazar y aubstítuye mn* 
chaa veces^ al ácido «ftrico en aas diferentes usos. Se emplea 
diariamente en la economía doméstica para aazonar, v es 
mucho mas agradable que el vinagre. Los marinos ingleses 
le consumen- en ' grande abundancia. Para concervarlo á 
bordo de lás embareaciones se le afiade un A O por 4 00 de 
alcohol, qu^ precipita el.mucilago é impide la alteración del 
zumo. Lord A^nson y el capitán Goók parece fueron los pri- 
meros navegan'tes, que emplearon el zumo de limón para 
curar y preservar sus tripulaciones del escorbuto. Los an- 
•tiguois consideraban á* este zumo como un antídoto precioso 
para toda clase de envenenamientos , y sus propiedades han 
sido celebradas por Virgilio. 

Vamos a dar fin á.|a historia del ácido cítrico con la ex* 
posición de su composición elementar. Consta de 

Careno. ..•.•• 4^)^4- 
Oxígeno. ...... 54,74. 

' Hidrógeno. ••»«.. 3,^2, ' ' 

Añadiré que como su precio es muy elevado , pues que * 
muy á menudo está á 2h y 26 francos el kilogramo j mu- 
cbos químicos tiempo hace han buscado los medios de ex- 
traherlo de nuestros frutos indígenos, con la mayor econo- 
mía ^ para expenderlo Isb el comercio á un precio mas bajo 
que el extraído de los litüones. En estos últimos años dos 
íarmacéu Lieos distinguidos MM. Tilloy y Glievallier han con- 
seguido simultáneamente estos resultados obteniéndolo d$las 
grosellas- Sobre todo el primero ha dado á conocer un pfóce* 
di miento por medio del cual puede darse este ácido á 6 
francos, HS céntimos el kilogramo. 

ACIDO MALICO» 

Este ácidoj mucho mas^diseminado que los que acabamos 
de describir, es el que descubrió Sebéele en ,4785 én las 
manzanas agrias y diole el nombre de ácido málico parai 
recordar su origen del nombre latino tnalum manzana. 
Igualmente se ha hallado en las peras /en las baybs de sau- 
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to.^ m ]«icfaml#4 7 eacMi todoa ]<m (i^toteiGtiiMflot, 
^pe «oaüenea .ácido «ítrÍM. Está meaclidocon bs ácidos 
tartárico y cítrico, en la pulpa de Joa; tainaríodo^ coo; 1 1 
ámdo tartárico , eo las. bayas del o^val ailwslre y eo las 
de Ja espina viñeta ; con el ácido fórmico^ ea las hormigas. 
Finalmente combiinfKio con la cal Q la potasa m halla eo 
las hojas de la. siempre viva denlas aaoteas , y en otrls 
plantas de hojas crasas y carnosas} en las pifias de, las in- 
dias, en el tabaco, en el espinaque, en la gualda, en el 
lila , y en muchísimos otros vegetales, que seria muy lar-^ 
go de enumerar. 

Es fácil de obtenerle al estado libre. Se extrae ordina- 
riamente del jugo del cerval. Para es|9 se tomaif los frutos 
al estado de madures, se ohafan, se exprimen, y se deja 
fermentar y clarificar el líquido muy ácido que resulta. 
Después se echa en el líquido filtrado acetato de plomo , 
el que forma un precipitado blanco ^ principalmente com- 
puesto de malátó de plonío. Se trata repetidas veces este 
precifñtado, después de bien lavado con el agua hirviendo; 
y se disuelve de este modo la sal^que se precipita por enfria- 
miento eo hermosas agujae blancas brillantes y anacaradas. 
Se separa fácilmente el ácido málico, desleyendo el ma* 
kto de plomo eú d agua y sugetandole á una corriente de 
hidrogeno sullurad9i y en seguida se le hace cristalizar. 

EX ácido málico con mueha dificultad se solidifica , cris- 
taliza irregularmente en mamelones parecidos á la florescen- 
cia de la col y flor; pero éstos 6e licúan muv pronto al 
contacto del aire por razón, ,cle| su ínucha' afinidad con el 
agua, lo que manifiesta su grande solubilidad en esta. 

Goza de una acidez tan fuerte, que por ella no puede 
distinguirse de los demás ácidos anteriormente descritos. No 
fMPlMpitii ninguna de las beisea terreas,* aleélinas o méfáli- 
eas, eseepto el acetato de pbmp. Finaíh&enté sus sales^ aoft 
notables por su grande solubilidad* - . . , i 

EX ácido málico puro no* tiene. nao alguno, pero podria 
emplearse en las artos y en la medieina para las mi^caae 
aplicaciones que los .ácidos itartáricn y wCÍtiiea ... ^^ ^ 
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36 QuknCA lÍLftlfBIfTAR. 

Es lino de 1m itíáoa que entran mas en ef-elimento del 
hombre^ pues que se halla en can todos los firntoa que se 
ainren en nuestras mesas. 

Véase su composición elementar 2 

Carbono. ...'.... ^^li^^. 
. Ozlg«so. 55,0a. 

Su composición 9 como se ve, no se diferencia sensible* 
mente dé la del ácido cítrico* 
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SüMAfilOi 

lituíkto ck los áeiclos térmico y ^allicQ. — > Acción notable de estos ácidos en ím 
disolucionet metálicas*— -Sus aplicaciones en la tintura.— De la tinta» ^-^ De 
' las tintas indelebles. — Del papel dé seguridad para impedir los fraudes en loa 
escritos. — De las tintas coloradas. — Del papel hidrográfico.— De las tiuus sim- 
páticas.— De los principios inmediatos básicos ó alcalinos «»Sn descubrí* 
inieiito. — - Modo de eustir en los vegetales. — Sus propíedAdes fenenosas.— >!>« 
los fenenos de las Indias. —.Principales propiedades de los alcaloides vegetales^ 
— . Del sulfato de quinina j de 'so uso en medicina. 

ÁCIDOS TAJTNICO T GALLIGOe 

Esibien sabido que la baeea se emplea para endurecer 
das pieles de los animales y hacerlas impermeables á la hu- 
medad, convirtiendolas éti cuero. Esta profúedad notable 
que posee la ^corteza de endna la debe á una substancia as- 
Iriogente^ que Segmn descubrió en 1795 7 que Proust se- 
paró en \ 79&dái¿ol$ «1 áombie de tannino. 
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ÍCI0DS Tiinacso ii tiáiMoo. ^ S7 

^ Si iNieeiiios una idsooróoa óm.múHMm de-Manta aoB «1 
agua, echando una cantidad de esta en Ja.diielneíoB de um 
aal de protóxido de iiierro; de repente desoiibrírá un color 
negruzeo muy intenM. .Si anadinos nn poco de esta de- 
cocción á una solución de cola Inerlo á de clara de hoevo 
desleída en agua; formaremiM en estos líquidos precipitados 
voluminosos algo blancos que después de secos se ?oive* 
Tan muy duros é^lmputreso^bles. Estos son los caracteres 
esenciales del princijHO astringente 6 curtiente^ cuya 
verdadera naturaleaa ha sido un pvoblema hasta estos últi- 
mos años. Pero en el día, que se conoce mejor por los tra* 
bajos de los dos célebres químicos MM. Berzelius y Pe* 
louze; está colocado en ia dase de los ácidoaíworgánícoe 
con el nombre de ácido tánrUco. 

Son pocos los principios inmediatos tan diseminados co^ 
mo este áckio en el rano vegetal. En ^efecto^ es muy consi- 
derabb el número de vegetales ó de órganos de los mismos^ 
cnya decocción ennegrezce las sales de hierro , y precipita 
la cola fuerte y la ciara de huevo. La corteza de la ma- 
yor parte de los árboles , las ramas tiernas y las hojas de 
árboles y arbustos, de las encinas , álamos blancos y ne- 
gros, hayas, zumaques, castaños, y de los thes; las rai- 
zas de tormentilla, de bistorta, la corteza verde de la nuez, 
las pinas de los cipreses.y de los pinos, las vellotas; las 
flores del rosal y del granado, las excrecencias llamadas 
agallas, los zumos y extractos de muchos vegetales, que vie- 
nen del estrangero por conducto del comercio; como el ca- 
chunde, la goma quino, el jugo de cacia , el extracto de ra- 
tania, etc.; contienen abundante cáMidád de tanino, y á 
este deben sus propiedades astringentes. 

En todas estas substancias se halla el tanioo unido eon 
muchos otros principios inmediatos , y sobre todo eon olro 
ácido del que es muy difícil sejpararle , y conocido por los 
químicos mucho tiempo antes q^é ál. Ti^l es el ácido gá- 
IlicOj cuyo nombre recuerda el de las excrecencias leñosas 
de lá encina, 6 las agallas en las qaejse halla. Por primera 
vez lo obtura puio Sebéele en el año 1 786 > y fue el últiiao 

Digitized by VjOOQ IC 



traliajo de i»le >ilintre sueeé^ciíjra corta c«Teftt\fikafUBL 
S^Náote^ comdiúlil. 

El ácido |;áUÍGO tíem como el tanioo, la propiedad de eor 
lorar en negro axulaéo his^iales de peróxido de hierro > peno 
86 diferencia de ^l^en- no enturbiar la aolacion de cob 
fuerte y de clara de hnerot AdeoMs parece que áAe su 
orf geÁ á una alteracíott partícular que el tantno experimenta 
al contacto del aire húmedo; porque Hi solución de este 
último principio que no experimenta cambio en vasoa cer<* 
rados; na tarda en dejar precifHtar ácido gállico en agujas 
cuaindo está expuesto al aire. Pelouzeha perfectamente de- 
mostrado, que el tanino en este úilmo caso absorbiendo el 
oxígeno , experimenta en au constituciotí elementar tal va* 
ríacion ; que mucha parte se halla conVertido en ácido gá<^ 
Ilico , y ademas forma agua y icido carbónieo. 
' Según esto la com}>osicion de estos dos ácidos no. carece 
«ucfaÁ diferencia relativaímente á las pn^KMvionas reafcc^ 
tivas de loa elementos. 

üé aquí la prueba: 

Acido tdnnieo, Acido gdlHco, 

Oiffeno 44»^4- • • 46,6». 

Carbono. 5i|iS. . . 49,89. 

Hidrógeno. ...... 4,t6. . . 3,49. 

lOOtOO. xoo,oo. 

No es fácil el confundir estos dos ácidos ^ siendo tan 
diferentes sus principales caracteres. £1 ácido tánnico afecta 
una masa blanca esponjosa con solo un principio de cris- 
talización : al paso que. el ácido gallito se presenta en her- 
mosas agujas pequeñas transparentes y sedosas de un blanco 
lustrosicK El primero tiene un sabor astringente en sumo 
grado sin nada de amargo: el segundo lo tiene agrio sin 
astricción , y deja «n el paladar un gusto algo azucarado. 
£1 ácido tánnico jsb escesívamente soluble en el agua ; el 
gallito lo es muy poco. La disolución del ácido tánnico for^ 
ma con la mayor parte de las disoluciones ipetálicas preci* 
pitados abundantes de diferentes colores, que apa tannatoa 
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¡bfioltiblefl: cuando el ^cido gálKco.'aoió enürbífrUBeorto 
BÚmero de estas disolueioaies. 

Por esto á menudo los químicos empleap como reaotivo 
el tanino puro 6 mas asnof llamen te kl^^decoccion de la 
iiüe2 de agallas para dífarelidar las diversaa* sales meCálíeas. 
Coa eJ color del precipitado se leoonooe é metal á que 
pertenece. Por ejemplo eon la deeoceion de agallas fiar» 
maremos un precipitado 

^ Obscuro, . . . * En Ut iaU« ele cobr* ▼ oro. , 
* Anaranjado. .***." . . ', . ñ9'hitmU' ^¿ mttttuio. 
^ Bítoco. . '.«.í^\ . . . atplte^. 

AmarOlo obtonrd*'!'*' • ... . d*pUi». 
' j B(^ 4e fuifrt* • • • . .. # dt útmo» 

Ciiooplate ó rojo. • • • • • d« brano. 
Verd^ intento. • . ... • • da platino* 
Purpureo axulado. \ .'.'•• ^ oimft}* 

En las imfea de protóxido dé-bJÉrro^^t le disolueion del 
tanino , deKámdo gáUioo^ y la deoMOÍon de agallas no for- 
man prempttado alguno^ pero si el Uqmdo queda expuesto 
al aire se colora por grados 4e oliscuro^ que despMs pase 
. al negro azulado muy intenso , porque el hierro absor** 
viendo el ozigenbsbtmosférieo; se oúdiitnses y ¡mas, preci- 
ntándose efitoipoes tto.tannuto ó giill^to de piol^xido de 
hierro. Esta reacción es tan marcada y que la decocción de 
agallas es uno de los mejores reactivos para reconocer la 
mas pequeña cantidad de hierro diáuelto' eh un liquido^ 

Examínese una agua mineral para ver si contiene hierro: 
algunas gotas de este^ reactivo basterán para conseguir el 
objeto. Sino se tiene , preparada ia decocción de agallas ^ 
bastará dejar permanecer en esta agua la mitad de una Jiuez 
de agalla j y muy pronto por el color negro del líquido^ 
y por el que tomará la nues^^ «e tendrá la, prueba de que 
el agua mineral es ferruginosa^ 

En rason de esta Jccion tMs Mrtable del tanino y del 
ácido gállico eobre las sales de Ifierro; estos ácidos tienen 
un uso impértante en el arte de la tintura. En efecto las dife« 
rentes substancias ^astfingeales'^qne leéitajpbtt^ nuestrae 
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UbnMM para teñir los ^tejidos denegro y de: gris > eoknó la: 
nuez de agallas^ el zamaqae , las asearas ywdes de aoeees ^ 
el eacbuiuey etc.^ ea uoiotí con las sales de hierro, solo 
obran por el áoido gállico^ j^^sc^re lodo por el taoino 
qae ooDtíeiiea> fimnaado un? gaUeto y lanaato de peróxklo 
de hierro 9 qiie ae forman sobre ios tejidos y les coloran. 
Estos mismos compuestos forman igaalmente la tiiit» opdi» 
dinaria. Se deduce de todo esto enan necesario es el cono* 
cer unbs ácidos cujas aplicaciones, son tan extensw. Mas 
adelante joIywbv^qs ál^iblar ele ellos en el tinte de los te* 
jidos por .medio del jtaipipOp Solo ti^,concretare|nos ahora 
en la fabricación de- la tinten . '^& 

La tinta es un* llduido de color negro azulado , que se 
emplea para escribir" ea el papel. Se c6mpohe ésendalmente 
de tennato y gallp,(p;4p peróxido de hierro en suspensión 
en el agua , á la que se añaden inmediatamente algunas 
otras substancias^ piÉncipalníeate ' ü ' gome ' para 4mpédif ' la 
precipitación dtf^estas siileflí> y dar láerte awtaisísttolBiaalili-: 
quido; á fío de que no se extfenda demasiado sobre el p»- 
fety y ademas comunique mas lustre á Ips caracteres tra« 
zadoecoo ella.. -^ - r - ■ ' ■ 

Soü mochas las fórmulas que se han dado para la prepa* 
ración de la tinte. Hé aquí la mas sencilla para obteMr la 
tinta del mejor negro. 

I^necet df agalUf cQBtaiidi4M. ). • I ^l^|gT«mo. » gnimM. 

Salfatú de. hierro (^ caparrón ^erde. b Ídem. • . 5oo idem. 
Goma arábiga. • t . * . . • . ' > ideib.- . . 600 idem. 
Agua - • tO^itriW. 

• ' / ^ ' : ' .3..- 

Se hace una decocción muy saturada de agallas cotí i3 
Ó4k litros ¿e agua ; se pasa por nn Henzo, se añade al lí* 
qoido claro primero la gonuiy.de^eá la caparrosa disuelta. 
separadamente en el resto del agua \ ptescrite y se agite la 
mtada de cuando en cuando; y se ide ja al oontado del aire 
haste que ha tomado un hermoso color negro azulado. 'Eá-* 
tonces se deja eñ reposo^ aa decante el üquido claro > se 
embotella, y. tepi|:lmn|¡J y se. vende en el comerdo coma 
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ACIOM TAmiGO T OA&LICO. ki 

tinta dúbik: la ^ ae Tcade'oHao tinéa smciUa, et la 
misma^.liecba ooa doble caotidad 4e agua* 

Loa iabiicaiitea üaoea la coatumbra de d^ar cubrijr la 
tinta de moho antes de sf^rla^ crajraodo que esta práeiíe« 
les proporoioDa la tiota jnas clara y meóos sugeU á e»* 
mohecerse dentro de las botellas y tioteroa» Este úitim9<íii^ 
cooveoíeote, qne parece debido á ima alteracíoo espontánea 
del taninOy de la que rasnltan nnos animalejos; desapa^ 
rece con la adición de substamñas corrosiva^, tales como el 
sublimado corrosÍTO (percloruro de mercuqo), el perÓKÍ<^ 
do de mercurio ó cualquier aceite esencial eif corta eantU 
dad. Pero no aprobamos el uso de estas subsUneias veae- 
nosas, por rsaoo de que los niAos y muchas veces lo» adul- 
tos tienen la mala costumbre de pasar las plumas por la 
boca para limpiarlas, podiendo ocasionar fatales resultados, 
que podrán atribuirse á las materias quf acabamos de dtari. 

Los positoa negros, que se forman al íoado de los tone- 
les de los fabñeantes de tinta se yenden con el nombre de 
deno de tinta i los enfardadores para marear los farcbs y 
cajas. ^ , 

Gomo el cplor de ht tmta con hr caparrosa y las agallas 
tiene poco lustae; se la da mar brillo afladíendble un |»co 
de sut&ta de wkré y azúcar. Mochas veoes se ^sofaslíUijrea 
á las nueces de agallas , cuyo precio á yeéesi es mny subido^ 
otras substancia^ astriogentes, como el snmaaue, el pfilo 
campeche y la corteza áe encina ó de álamo Ubmo; pero 
estas tintas tienen un telor menee Iwnnosof^ 'menos, floidea 
7 «Dtt mneho nías akarableB. 

I La tícfta ifabvieada eoor las agallaa y talMpfnrrosa em wh^ 
ttoeída y empleada antas del ^b xni según rsiaeioii. de 
Blagden, quien examinó miichos ma n es e rít os de esta ^po» 
m- PHnk» Yíti^yie y Diateorides eneetan que k^.ai^uoa 
hacían, fattinu non «i^^ de. boeso, 4 um narbon muy din 
yididaiAisleido en aguft.g<teoss..Pef¿ estnJma se exteodin 
poco, penetraba difioiJmeota el papei, y.podín fiícilmenta 
quítala poeaÜíeyína^el^firolew Sin eastMorgaceástiapetifec- 
tainente á lafs infliMsocias atmosféricas^ y reactitos qui£i- 

TOMO II. 6 
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42 QviMiGá ML^anrwm. 

eos mas fuertes: al paso que auestra tiste dct beiíe metáUoa 
es destruida faciloieate por el cloro j cIomrM descolamiKií 
tes^ los viupoivs ácidos, las dísoludones AlcaUnas cáusticas 
y por el ácido oxálico y la sal de acederas* £1 aire búiaedo 
al C9ho de mucho tieaoipo altera de tal modo los cacaeteíos 
esorUos con la misma; que es ímpomble leerlos. 
. Ya desde mucho tiempo se QOiM>ceii los medios de sepa* 
rar esta tiotii de eocima del papel , porque desde el siglo 
XVI los tribunales sentenciaron á muchos individuos , ooq* 
vencidos de haber íaisiBcado algunos documentos ; y las 
obras de química de dicha época refieren el uso de los áci* 
dos,/ y de loe álcali» para hacer desaparecer la tinta.. . 

También l»ce mucho tiempo que los quí raíaos buscaron 
los medÍM de evitar estos culpables fraudes; y después del 
año 4764. Levis publicó un tratado sobre la tinta y eJ wo* 
do <ie. trabajarla para hacerla indeleble. Muehístmos traba^ 
jos se han emprendido y . publicado ^sobre esta importante 
cuestión. 

La mayor parte de las tintas vendidas comp indelebles 
contienen cierta cantidad de carbón en polvo muy> fino, y 
h» caracteres trazados oon ells^ . resisten muy bien á los 
rcMtivos ordinarios; pero son mas^ospesas^ qi^ ka demas^ y 
ferian posito^conideniblfis por el simple repo:ío^tao penetran 
el papel y y.ea.facU el borrar; los caracteres jrascandolos ó 
raspándolos* La sociedad de fomento escaigó á Mr. Glmiet^ 
q«e examíoase un% tinta xjue se l»bia ammcáado como.in^ 
deleble, fisto 'famosi^qmnMoo pidió. que el ntbmo autor de 
ella le escribiese las palabras^ tíMa mddebk^ y t^ípnsíese 
so firma debajo. Al 4ia guíente presanto su idbrmtvfir- 
mado ppról y por el autor, c» estee térnúnos: tinta ihü-' 
bie. Glonet no Uio otra cosa que quitar las letras in ,hii* 
«eikdendolas ocnron poco de 9^pé9L\y frotMidolas con jm 
8tpilio suave, y atedió y ceotinuó m firma después á la 
del &bncante. La socmdad. riéndose actoptó la lacómca conr- 
ehisioo de este inferieew 

La academia de ciencias coeanltada en el año 4826 por 
ellMUnistro de justicia^ sebre ka mediea de impedir la£usí- 
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fiekcmi átk»8 é ^ ^ átm i y aló á conocer eo el ato 4834 qu« 
Ih nwjor tiMa iidekble eim la tinta de China desleída en el 
ieUko^faUkoeMríeo á nn grado y medio de concentración, ó 
en ot'aceCMito ácido de «Hioganeao. Gon cuatro d cinco gra* 
m^'^etintafdeGhiilii) y oo kilogramo de ácido, $e obtiene 
&a litro de tinta de tío bermoao oolor por el precio módico 
dlK cuarenta y dos c4nlinM>e. La idea de esta composición 
sé delit A Plinío, quien en su época imycó debía desleirse le 
tínla sólida én iFÍnagre á fin dejarla ma^y hacerla mis 
pMetmMe aerbré el pipel. 

La misma academia de ciencias eo un nuevo informe pn^ 
fatícado en el año 4^57 confirmó la eficacia de la tinta de 
Giiine ecídalada; pero como después de algunos aftos se ba 
bncbo grande uso de las plumas metálicas, y esta tinta )*$ 
aMdra; la- ieádemitf aconseja desleír la tinU de china eo 
agua aloelina por medio de la sosa cáustica y á un gnd^ 
^l areómetro deBeaumé.-La tinta alcalina penetra mejor 
la pasta del papel, que la tinta acidula, cuando el papel 
tíene la cola del almidón , del jabón resinoso y el alumbre, 
cuya composición d« cola se ha hecho general de muchos 
afios á eMa parte. Ademas para que la tinta penetre mas, 
es we^ humedecer ligeramente el ^pel y aguardar uno 6 
dos minutos para dar lugar á que la humedad penetre el 
espeáorde la ho|a; y después se escribe con la tinta de china 
l<menitemente desleída en d liquido ácido ó alcalino. 
^'i'bA^'ábm de China, que tanto se emplea para las aguadas, 
y que ^fesde tiempo muy antiguo se trae en Europa ; es pre- 
pamáa én la Qtína con decocciones de dHetenteá plantas , 
con negM de humo y cola de piel de asno. Viene en pe- 
queños paralelopipedos rectangularea con reKeves dé figuras 
ó dáracteref lá^imayor parte doráidos, dé" un hermoso negro 
feísiéróso. fitt'él* dfa se empieza á fabricar en Francia una 
tl a s friietef^Au to^le muy bofena calidad. 

Por este medio se ha tratado tte^ impedir la falsificación 
dé toda especie d^ escrituras, empleando pd peles prepara- 
•«kK^^dlfir iiMnlík^,^^qQe no sé'^aeden altcjrár los caintteres 'trá- 
nseos en ¿t ton la tinta conain j sin que aparcfzc^n |íriiebas 
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materiales ée fklsificacioB. A eata tÍ9m da ptpel ae la 
puesto el nonubre de papei de seguridad. El «M|or aa al 
que coolíene en 6U pasta una habrá niiij fisai JttdciaMa, <|oe 
lleva impresa eo cada una lie sus caras ona priomMM vMbataí 
ioímitable coala mano j que se puede borran El mismo pa- 
pel con estos requisitos queda al abrtfo de loda ialsifioadoai 
ya general ya parcial ^ aunque desgraoíadanieote oo tmpi^ 
den la destrucción del texto. Asi el medio ows s^aoro de 
e^ritar toda clase de Cilsificactones iaciles ó iK6cileS| ea ám^ ' 
fínitiya mente usar la tinta de seguridai indicada per ia ae»* 
demía de ci^níoias. 

Machas veees se emplean tintas de oolopes ro/oj omars- 
ii$ y verde en los libros de contabilidad de las eaaaa de 
^amercio. Siendo la priaMra la mas usada y hé aqui tm pne^ . 
par]|cion« S« ponen en infusión por espacio de laes diaa 490t 
gmoaas de virutas de palo del brasil con MO gvamaa de 
vinagre 9 después se hierve una .hora ^ se filtra y m dimel* 
ven en el liquido aun caliente M gramas y media de goma 
arábiga y la .misma cantidad de azúcar y de aluoibre. Se 
pü^ obtener la misma tinta de na eolor BMa hermoso , 
disolviendo la laca de la rubia en vinagre topener, <$ ear- 
9DAB en el amoníaco. También se prepara eoa laoocJúnilla 
«somo diremos mas abajo. 

, Se prepara la tinta amarilla haciendo una deooocioa 
concentrada con 425 gramas de granos de AviAon y 50Q 
gramas de agua, á la que ae afiadea 46 gramas.de aíkimbie 
disolviendo en el líquido claro % gramas de gooiapara iaa» 
pisarlo. Puede obtenerse tinta amarilla de un hermoso 
color y mas sólido qne la precedente^ desleiendo en una 
suficiente cantidad de agua la gota gamba. 

La tinta verde se obtiene mesdando 40 graoias de ace- 
tato de cobre con 50 gramas de ceemor de tártaro y ItOO 
de agua , haciéndolo hervir basta pediieirlo' á la mitad 4le 
au volumen , y filtrándolo después. 

Se obtiene una hermosa tinta azul con una diaolucioa 
saturada 4e afiil en el ácido aolfikricOy diluida m al ^g«a 
de goma aecesaria. 
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Bi.idfKiM» «ídi^ á.<ei|ii fhrte ae ^mmi» an el oorntrcio 
cbrt» papat al ^ue ae da el nombre de papel hidrográficoi 
perqué eicribieado eebre A eoa uaa pkuM mojada tm 
a§Ha ó «ativa y lai letras que ae «Beríben apareceo iumedia* 
tángele negras. 

^ Síae mojan las hojas del ipw\ en una deeocdon débil de 
miM ék agallas con un poco ae goma » y si después de se* 
cas se polirorean con sulfato de hierro calcinado y nedu-. 
cido á pol^o mujr fioo^ frotando en seguida toda 1% su^ 
pei&ÚB e<m gomia aandaraea; se tendrá jun papel sensible- 
nwate impermeable reu niendo sobre sushojaálos elemenios 
preeisos dr la tmla , menos el liquido necesario paia el de- 
sarrollo del color negro» Eseribiendo con una pluma em*- 
papada en ajK;ua( inmediatamente tendrá lugar una reaocion 
entre la eal d^ híerio / la njjies. de .agallaS| formándose ai 
inataáte. la tinta. ^ ^ 

Este papel hidrográíioo tiene un color amarillento y se 
vende en pequeOos cuadernos por 5Ú céntimos. Sirve prio- 
cipaimente para bis viajwtes. Puede {>repararse al momento 
de emplearle^ aplicando aobre Ho papel con cola y bueno 
pnra esciibir unos polvos finos compuestos de antemano 
cenpaDtes ígualeade nuez da agalUs) gonpa y sulísio de 
hiervo calcinada blaneo*. Con una muteca de algodón se 
esparce uniformemente dicho poilvo sobre la superficie del 
pñieJj oauprifliiendole la bastante pare que una capA muy 
icbíjpda se quede pegadaiMijél} y entonces puede escribirie 



^ Ma^Mdo el papel. non eola en.uaa.disolueion débil de 
sulfata de hierro , haciéndolo secar j cubriéndole con un 
polva fino de prmiatQ de potasa ferruginoso ; los carac- 
teres qnOjsetfMaiia.eon una^ph^a mojada en agua apare- 
oeraa de !wi¿ ooloreauL hermoso* Si en lugar de mojarlos 
'enaLsntfitfo de hieup j se eoiplea el* aulfato de eobre ^ sal- 
drán de un color eastafio« 

Estoa.fiapelea hidnográficoa nos conducen á hablar de 
mms oomposífiioniíB m^íaiicaa , que se llaman tintas simpá- 
ticas. A»í se lUma0 loa liquÚoe que nf dejando señal al- 
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Heinúá dicho ;fa, que se da el nombre áe' bases sat^á- 
bles orgánicas , de alcaloides 6 áé általis vegetales j á los 
priocipios inmediatos pertenecientes al remo vegetal y que 
tienen por caracteiies distintivos, ejercer su acción sobre los 
colores , como los álcaKs minerales , y poder neutralinn' co* 
mo' estos á los ácidos, conloa que forolah sbtes^ óristaltzaMes 
eoñ regularidad; -^^'^ \ ' ' ' '. ^ " 

El descubrí aliento de esta dase de cuerpos' es uña dé las 
conquistas científicas de nuestro siglo' del 'áfiti'^f 6. Uo 
farmacéutico de Hannover llamado Sertuerner examinando 
el optb, zumo itispisádo délos' tallos y eá¿)sü{artle 1^ ador<^ 
midéra del oriente; bailó ett ella entré otros ptíncipióis uAá 
substancia particular cristalizada, é la que afribbjó Us 

f propiedades medicinales y tosicos de esta substancia , (¡oé 
lamo mor/?na ^ de ia palabra griega que rfgnifica suéfiiO$ 
queriendo reconl¿frc6n esto la facultad suporifera, que posee 
etí alh> grado. Tuvo la feliz idea de considerarla como un 
VÍítdádéro álcali, ' ' ' * ' '^ ' 

Desde este momento sorp^ndidos Ids químicos con este 
hécb^ inesperado, se apri^raron á buscar esta clase de prin*- 
cipios^b todas las planta dotadíTs de propiedades veneno- 
s'áí muy.máréadá^s* júz^arhdo cotf razód'qtJié iüs virtudes po- 
ai^tf^auy bleri t^mt fe¥ IW* íídalis' ór^üítos semejantes á 
W móffiéii; Stfs ¿í^aftip jK^^tiij feperánias Tuéféh toroéaditt 
con el mejor \í?íítoy y de»Je 1818 eáta nueva elás^de prin* 
cipios inmediatos se ha enriquecido áüi^sivamente con un 
grande número de especies*, pues que en el actual estado de 
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la dejuaa, no bijan de cuarenta las que ya se conocen. Pero 
todos estos alcaloides no han sido* aun suficientemente estu- 
diados, y sol^h^ Teinte y cinco de bien descritos y ad- 
mitidos por todos los químicos. ^ 

Los* álcalis «vegetales se hallan repartidos en los diferentes 
oíanos de las plantas en combinación jeon ios ácidos y por 
consiguiente en forma de sales. Y esto proeba.su presencia 
en Jas infusiones ó decocciones acuosas de estas plantas, pues 
que casi todos son insolubles en el agua en su estado de li- 
bertad: pero van acompañados de un tan grande DÚméro 
de principios estraños, como substancias coloraiites,«resÍDa9) 
y substancias crasas^ que es muy dificil el obtenerlos al esta- 
do de pureza, £1 procedimiento mas general para separarlos 
consiste en extraer por medio -del agua toda la substancia 
T^tai que los contiene, descomponiendo en seguida por 
el amoniaco de la cal ó de la magnesia , la sal atcalioa que 
wiste en el líquido. Puesto asi en libertad el ál¿aU vegetal, 
se precipita en razón de su insolubilidad: pero como arrastr a 
consigo qptui;bas substancias estraSaS^ se trata ct| precipitado 
impuro con el espíritu de vino hirviendo , el que con prele- 
r^icia disuelve el álcali, y le abandona despides cuando se 
enfría en forma de crbtales , ó en polvo cristalino. 

Algunas veces la misma planta .contiene dos ó mas álca- 
lis diferentes, como en las adormideras , en las amapolas de 
noestros campos, y por consiguiente en el zumo que se ex- 
trae por expresión de sus tallos ; es decir, en el opio, ademas 
de la morfina se bailan otras cuatro bases salificables llama- 
das narcotínúj cadeiruZj narceina y thebaina. En la nuez 
vómica y en la haba de San Ignacio, que son venenos muy 
violentos y que sobre todo se emplea el primero para en- 
venenar los animales malignos; se hallan dos álcalis diferen- 
tes, que son: la stricnina y la bhusina. En la semilla de la 
cebadilla, en la raiz del eléboro blanco^ y las cebollas de 
la vill<mta se hallan igualmente dos, llamados veratrina y 
cebadillina. Las cortezas de las quinas, que. tienen mucho 
uso en itfedieina para atacar las calenturas , contienen tam- 
•bien dos álcalis llama<^s quinina y tíncJwnina. 

TOMO IK 7 ^ 
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Pero casi siempre -el álcali' que caracteriea un vegetal ^ 
es único en su especie. Puede asegurarse que casi to- 
das las plantas venenosas deben su tremenda acdon á la 
existencia de uno de estos principios. Asi la cicuta . cde-» 
^rada desde la antigüedad per la muerte de Sócratea^ la ni* 
cociana ó tabaco, cuyo humo, es tan aqre y penetrante que» 
su polvo malp al poeta ' Sautehuii , quien bebió uñ vaso de 
vino en el que habia puesto tabaco de España ,- la bella-» 
dona cujos frutos negros y dulces bao causado OMcbos 
envenenamientos á los niños engañados por su -sem^nza 
sus frutos con Is» cerezas negras; el acónito, cuja humosa 
flor azul en forma de casco es un adorno de nuestros jardi- 
nes; la hierva mora y la dulcamara, que embelezan los setos 
y los zarzales , el estramonio , el beleño con hojas de un ver- 
de obscuro, y de un olor picante; el coco levantino que 
se emplet como cebo para atraer y emborrachar los pescad 
dos y losr pájiuros} la raiz de hipecacuana , que posee en alte^ 
grado la propiedad emética^ el pie de alondra staphisagría , 
cuyas semillas se usan para destruir los piojos en los niños, 
lo que le ha d^do el nombre de hierva pioferd^ tonúmtea 
cada iSU de estas en sus diferentes nombres un álcali orgá- 
nico, qup Ips quimicos modernos han sabido extraer y carac- 
terizar. 

Estos álcalis , principios activos de los vegetales que loa 
contienen, la mayor parte prescritos por los médicos mas 
hábiles , son' remedios muy preciosos , cuyo uso casi siem«> 
pre reemplaza á las substancias que los contienen. Asi á las 
decocciones turbias y amargas de la quin»que los enfermos 
beben coa tanta repugnancia , se ha substituido con mujr 
buen éxito, el sulfato de quinina del que solo dos gram« 
mas bastan para cortar la calentura mas rebelde. La ^neii* 
na ó principio activo de la hipecacuana hace arrojar á la do- 
sis de tres centigranias j y administrado en jarabe > ó en pil- 
doras no tiene, el mal gusto de esta raiz tomada -en polvo. 

Estos álcalis en razoñ de sos propiedades enérgicas solo 
pueden emplearse con mucha prudencia, poique muchas ve- 
ces algunos centigramos ds iMS de h dosis necesaria psn- 
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causar uo afecto veotajoao, podrían producir acctdantes muy 
grayea, y aun la muerte. Se podrá formar una' idea exacta 
de 8tt energía sabiendo que tres centigramos de stricniná 
matan á un conejo en cinco minutos: que cinco grammas de 
la solanina (álcali de la hierba mora) producen el mismo 
resultado; que 25 basta 30 cenitigra^os de la delfina (álcali 
de Ja stapliisagria ) y de la ¥eratrina , matan los perros mas 
robustos en el espado de algunas horas : que la morfina / 
y sobre todo sus sales á la dosis de muchas decigramos en- 
venenan Como el opio administrado á mucha dosis. £1 ace- 
tato de morfina ha tdmádo grande nombradía desde que 
Gastaing sé sirvió de él en h^%\y para mataj* dos de sus 
amigos. 

En esta clase de principios inmediatos se hallan los vene« 
W)^ vegetales mas activos, y solo después del descubrimien* 
to de ios álcalis vegetales se ha pcdidb maniíeslfr la pro^ 
dígiosa actividad de estos sumos y extractos con los que los 
indios eoaponssoñan ias puntea de sus flechas. En las Indias 
oiientakos^ JaTáy Macasar, Borneo OVPO también en la 
Américd meridional , en las orillas del Orinoco, de Gassi* 
ffúarñfj del fio Negro, los salvages preparan miseriosa- 
mente desde nmofaos años«on el zumo inspicsada,.« ó con el 
extra<9tode biertos vegetales , venenos muy célebres, que les 
llaman upas-antiar, upas^ileutej curare. 

Laoantidad de veneno que contiene cada fl^ba es tnfíni- 
tamente corta, y no obstante los animales heridos sufren re- 
pentinamente vdiementes convulsiones, horribles vómitos, y 
mittr^al ttaÍK> de pocos minutos. Su carne siñf embargo "too 
adquiere prp[iiedad dañosa , y se con^e sin recelo. Antes de 
lá. reaiícion de Java, los holandeses se veian forzados á cu- 
hrirae'«on una especie de corase para preservara de las he- 
ridas mortales de estas armas. ' ' ' 

Esti^ tcemeodae preparaciones det Asia f del ' Nuevo^ 
Mundo deben su eoergfá á la e?¿»6letlcia de álcaHs vegetales; 
Uíf^el upa^tieu^e^m l^sAi^ la 'Stiienina; en el üpas*áñtiar- 
seilúillaüAMi: baáe^qne^efé se Ita ^podido separar al estado de 
pttiéaflUj ettctxst^im/t^ hay un áí^. 
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calí particular que ha recibido el nombre de curar ino.El 
upaS'tieutej el curare sé extraen de grandes bejucos^dé 
América de la miaoia iamilia que la nuez cómica, y el upas'' 
antiar es el zumo de un grande arboi de la familia de las 
ortigas. \ 

É digno de notarse , que los álcalis vegetales tienen una 
composición -comnn , y que constan de oxígeno, hidrógeno 
carbono y ázoe. £1 carbono domina mucho, pues que su 
cantidad asciende algunas veces basta 78 por 100. Es una. 
consecuencia de esta analogia de ccmposícion la poca dife- 
rencia que presentan en sus propiedades, y en su modo de 
existir ^ asi solo comparándolos bajo todas las relaciones se 
llega á poderlos distinguir entre sí. 

Son áiodoros, dotados de nn sabor amargo j ncre mu j 
manifiesto, poco ó nada solubles en el agua, pero mniy so- 
lubles en^espiritu de 'vino, el que es su verdadero disolten- 
te» Casi lodos pueden obtenerse en pequeñas agujas bríllap^^ 
\j^Sy todos se unen muy bien con los ácidos formando sales '^ 
mucho mas solubles que el álcali que los compone, dístin» 
guiendose estas, pv 'm amargor. Disueltas en, «¡jl agua son 
enturbiadas por la nuez de agallas, ó la solución del tani- 
no, que precipita el álcali. Por razón de esta acción^ la de- 
cocción de nuez de engallas es el mejor antidoto de los vene* 
nos, que deben su rigor á un álcali vegetal. 

Entre todas estas sales, solo hay una. que se prepara en 
grande cantidad, y que ha sido la base de una industria 
muy productiva. Este es el sulfato de quinina que nuestras 
fábricas de productos qufmicoá remiten ácocbslos pun* 
tos de Europa ^ y aun á la América meridional , de donde 
viene la corteza de quimil que sirve para prepararle. En el 
año 1826 se fabricaban ya mas ae 5,000 kilogramos. 
Ahora suponiendo que la cantidad media de este medica* 
mentó administrada á*cada uno de los individuos qué la 
ban nsado, ha sido de un gramma 05 centigramos en mu* 
chas tomas, y que aun generalmente excede á la cantidad 
qu? se toma para cortar una calentura j estos 5,00G ldl4* 
gramos debeiMuí haberse repartido catre m^s de mi miUon 
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de individuos. La Real Acadeinia ^e qí^ocias Ua dado ua 
teslimónio del aprecio que ba hecho de tab precioso descu- 
brimiento concediendo en 1827 un premio de 40000 fran« 
eos á sus autores Pelletíer y Cavéntou^-y otro de 2000 al 
hijo de M.Hénripor haber perfeccipiíado la preparación 
por .major de esta sal. 

Esta preparación es muy sencilla. Se hace una decocción 
saturada de quina amarilla en el agua ligeramente ncidu- 
lada del ácido sulfúrioo. Se añade i la decocción filtrada, 
bastante cal en polvo, para precipitar el álcali vegetal. Se 
recoge el precipitado obscuro, se seca, y éele saca todo el 
álcali por medio del espíritu de vino hirviendo. La quiñi*» 
na se disuelve y comunica al espíritu un amargo considera- 
ble, se neulralizaerifquido con el ácido sulfúrico, ae le con- 
centra hasta pellícula, añadiéndole un poco de carbón pv 
ra' descolorarle; y por enfriamiento se precipita eL sulfató 
de quinina en cristales, el qtie dísuelto y cristalizado segunda 
vez, se obtiene en estado de pureza. Esta sal entOBCes que- 
da en hermosas agujas finad dé bn blanco sedoso y del 
todo semejaí|tes á Tas fibras del amlant». Qooiunica al al-' 
cohol y aJ agoa acidulada un eolor azulado opalino muy 
notable. 
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afio 4506, Pedro de Atranca In introdoja en Hispaniolm, 
en el dia Santo Domingo, en donde se muttíplkó tan rápi- 
datnMte; que iicffpuQii.de dooe\año3 esta> Ida poada^28 ín* 
genios. Miguel Biilestro le obtuvo del zumo dé esta planta; 
y habiendo González deV^elozU hecho venir dos trabajado- 
res de la isla de Canarias , fue el primero que se llevó la 
gloria de obtener azúcar en el Nuevo-Mundjp. A estos tres 
hombres debe la América una de sus mas apreciadas in« 
dásGrias, y tind ríque:¿a de muchos millares. 

Durante mtichos siglés el uéo del azúcar en el Occidente 
jfüé' limitado i ia. medicina. íios venecianos lo traiandel 
Oriente y lo vendian á las demás nacionesMe Europa. Al 
fin del siglo XV inventaron el procedimiento dcrefioacion^ 
cuyo ^rte eú nuestra época ha llegado' á una gran per- 
¿Efccion; Eli el reinado de Eciriqoe IV era esta substancia 
tan escasa en j^i^tocia, que se vendía por onzas en las bo- 
ticas como hoy dia se compra la quinina. En 4 700 el con- 
sumo total de la Francia no escedía á un millón de kilo- 
gramos, lo que correspondía á 6/100 de kilogramo por 
persona. Én 4SS1 el consumo asoemlid 4 Ochenta millones, 
es decir, que cada persona consúmia 2§ kilogramos de azú- 
car. En ios Elstados-tJaidos el consumo es de 5 kilogramos 
poir persona. En Inglaterra es de 7 kilogramos y en la Isla 
de Cuba de 45 kilQgramos. 

El azúar está muy esparcido en el reino vegetal^ se ha- 
lla principalmente en el tallo de las ^^añas, en lai saviade los 
árboles |fik ^ilicr{Milliiefite eo las arces, en el tallo del maiz, 
en las^aíces de remolachas^ en las zanorías, en las- paatina^ 
ci^,.en los nabois, en el malvizco, y en ios melones. 

Todas estas plantas no] son igualmente abundantes ea 
principios: azucarados* La eain de azúcares 1^ que da mlis , 
después siguen las raices de pastinaca, de remolacha y laá 
arces. El azúcar de maiz va acotnpafiado de abundante can- 
tidad de materia gomosa^: sin embargo haee poco que 
Mr* Pallas ha demostrado podia extraerse con yeñtaja* Lai 
demás substancias solo contienen muy mrtsa^imtidadee* 
1 1 £1 azúcar^destinado para los usoi doií^^GOs te extrae 
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MBi excbuifMimte 4e h oaftt^ de la renobeha y ck las ar* 
HfK» Bfftf CIII98 dé «Müi^tar como ae acqpam eale piindpto 
daíloa^Aemas aubsUacíaa que le aooftiptiaio en estos vegeta- 
lea^ ea neoedario expooer sos prmcipaies propiedades* 
r/ fit asRÍMf comuD dristalmi mny Ueo. Puede obtenerse 
«o grandes ¡Hrianafrde cuatro ó siña lados evaporando ien« 
limante en iina eHufa una disolución acuosa concentrada 
Imstn 579 del areómetro* Estos cristales qne vulgarmente se 
llaman az&esnr piedra, son muy duros y quebradizos; y por 
^Oisigiiieate fiícUea de reducirse á polvo fino. 
. GMeralmente el a;(úcar ciroula en el comercio en forma 
40 püneacóMsos^ •duros y sooor<M> cuya fractura granujienln 
yi^úristalinase párete mucho á la del marmol blanco y se 
Ikima fiactora sacarina; siendo el resultado de una cnstalí 
aapon oonf asa«. 

Citando/ea peto caieoe de color y obr^ Es inalterable al 
IMAi SUfM^tor ^ HMHbtemente modificido pulverizándolo 
y itsÉt^Mvdolf^, cuyo fenómeno se observa priocipalmente 
ce>n el unciú* de [Medrii. Parece que el esioerso que se hace 
pKk iaiÍ¥mi ó la VW90 del almirez, eleva suficientemente 
J^z/I^mp^raturfi^]^ ipp el.nzimr snfira un principio de 
carbffoísMon ya ed(pii^r* «Q ligero sabor empireumáti- 
^•Est»-fi||KipieMpr tiene (i^p^wctJ^on el que se manifiesta 
cuando frotamos vivamente una mano con Otra ; pues en * 
«Itfrteaso se p^ireibc muy á las dliras un olor de cuerno 
q^^64a^9« el me^djamuiirstra baestante un pi:inmpio de com- 
lNMlÍ€f«')^ms^ por «1 firolB. 

rrJ!Mi4BÉ6ilM^%i9i(pvie0^ áilüaewmdeunMlofsoav^ 
Um^)pi^mmh^ík.§^^ jdw|Hie» se vuelve! obs- 

4^1^, fdfSfpi^effli^. olor picante, s^ bincha y forma un lí* 
f»^0:de:.iiifei<^ba«iiro >^iao Kgemmente amargo, incrisulí- 
WJI^ynimm^ymm^é^^^ eai^melo, que las. 

Goeioeras empleim pufa^^olm^afríMsicaldaS: y «djemas prepa* 
i:^e|pei:dí(|9Mño».i<) m , -.: wiuu í , ■: .■:. ' : -i. . U 

:Jp;«pue^: «lf;«^r i^^^p^ i U9 oali»i^)iP0|Oí al W^i 
1^19$ se;ia^i8iiip «un uiie í^jfiíM de; explosión» formando 
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Se dbuelye ^i la mitad de su fe$é d« «^ti Iriá y^ 
iodus prop^reíoiies? ea el egua hit«rÍMdói Su 'H&dkdfitt 
eoocentrada baste 31^ del areómetro/ es visdosií y fiiamcM^ 
tosa, j se llama jarabe* Este seeons^va muy bien á la^ tem^ 
pera tura ordinaria dentro de vesos cerrados y- pero eduklo 
está diluido en agua ó expuesto á los^ ray^ 4^ tol 'é M 
eontaoto con eiaire} se^ altéira prontamente^ se cublte^dé 
moho y en la^ estación fuerte del verano pasa muy*^ pronto 
á la fermentación alcobólica^ es decir, que desprende en 
abundancia ácido carbónico, despide un olor de al^olMl 
muy senáble, y adquiere un sabor análogo al del dguaMtíehte 
déinh Se altera taiubíen si se deja por mucho tiettifKt él 
fuego; y en este casó sé vuelve colorado, y se- eonvierUI 
en parte en azúcar incristaÜzable ó en muoilago azuúaradl^^ 
y no lo ignoran los farmacéuticos y confiteros , quienes no 
dejan* los jarabes al^go mas^qm el tiempo necegesár)6/ 

Si se cuece un jai^álie después de Itofaerte ^ftadidé' ^NM^ 
corta cantidad de vinagre^ basta el puntó en ^ue ^biWdcf 
ttn poco de este líquido en agua fría, forme una masa con- 
sistente que no se pegue á los dientes; y enesteestado se 
derrama sobre un marmol dado con iieeíte^^ y-en, si^^** 
dá cuando está medio ' Ato se divide y se foi*maa^de ^<p^ 
qneños etündiic^s ; ke obtiene lo ^úe se IlaaM en i^comerab^ 
^ éi2Úemr^ de úebadúp ^ ííl .; í ; í- , ; i 

Este azúcar de cebjida' presenté un fenónteno iléesbié.' 
Es traiisparente, pero eob el tiempo vuelve 0paGO| y Wtíár 
piendo uno de los cilindros se éoM¿é qne esta eiptAiááMl^ée 
producida for utte müWtud'de^ pequeños scfeíft«alé^-é|ttttiíÍo6 
en todos sentidos. Ehó pruébá que en t«iidqu¡er «ttiérptf «tt^^ 
lido las moléculas pueden Cambiar de pdsieion'y iátlqiürir el 
aspecto cristalinOé £1 ií:^ar de montanas, que se pi»f»M 
coiho el de cebade/ nflftdiendo al jarabe un poed de jalen 
de máezaiMid^ pijpsMlta el niismo fenómeno. ^^'* ^ 

El azúcar se disuelve muy Uen en eltaguerdf^té tá^iée-" 
pirteul^e^ViAotrftfbil ; pero'iotf:ttayi*i^^fie«iIÍlKl'én el e^f- 
rítu de vino recéíficadiy. Gon el e|[nafdiente agüeitado y 
arometizado convemenlesiente, se prepiu-aii los^ Konree iJk 
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4pt caCfo y IMí^m» «iMlittafHi da ^jS á,50. por 400 de espí- 
ii;Íit|l;d/s.ifÍQO.o hUK>boh . . 

^ftS^t9 le aiyi reQe . y .mwbt» a^ uaa «ubstencia carboómei 
,á ^a. aa ^pido^ qua jw ottimioos Uamaa icido úünico. 

húi ácidos débílaa. y loa áoídoa TogeUlea le ooaviertea 
poco i. poco emiziicar da uvf». £a afiíotpi nwiado te ob- 
serva en las redomas de los jarabes, que hao aídfi aculiifiaadp^ 
fiír los álí^oa tarUr»M^fl|ikfÍ90 é el sumo.da Us gro8ellas,,i|iiQ^ 
gra|M)6 blfUMBos: de sabor fresco J iizucaradjo^ qoe no pueden 
jucristolizat eo prismas: este ae llanuí asacar de uvas. 
> Bero sobre todo el ácido ai4riop es el que produce en 
el. aeúcar Jas modifioaciooas mas noteblas. Es bien, .sabida 
Ja &ciiida^ em que: eíste ácuUk» cede ^n oxígeno á los coav* 
po9ti.4onibuaiibke 4Wi quiñis so baUa en comaeta En 
efaetOi l^nmento calentado co» el aaúoari le roba poco á 
fooo el Udrógeoo y el earbono, iormaodo. agua^ gas áeido 
carbónico y vapores nitrosos; y le hace pasar al estado.de 
fina mbstiMeíffwnjr.HaMgMia^^ Se i^rmiB prímervin^te 
áfiidoiOcétimÁ finagttiriy daapues otro áqido mas oxige- 
nado y sobeo. c^)r*.niáiirjaleaa¡ los químicos no están aun 
^«Qi^e»; ptiea que miás la consideran oomo una simpie 
modificacioD del ácido tnrlánoQ, y otros oomo un ^cid^ 
dífet^ma» .f4;^pifl^ Uaman éM^^mfoMtiúQf y. finalmente otlio 
áoi4o*«qiM Miada imlbnimeota dak'bídrdgeoo» y es el éGuiQ 
<máliQQ. ^ ooMbfsíon A MiiMr..fiiwlkfQde^ a« Mdr^ogeno 
yt^ina pi^ da aniciMrbonoji qtieik transformado en ácido 
oxálioQ. . i - .'• 

Há aquiíf^ jm m^dioí nii^ apcUkiyi'iKPf^te »peie 
|MipuHr»o miaf^ittUinio Meo j^ubUaido' wr J^^ 
)MwtO(M>:Wp.4iíilos laboratorioa.y en tas fáM<aa iKi«e 
pirepanu4offor mearon Pare^oHo se destilan de 6 á 4Q palrn 
1^ de ié^ nilriao, con una .de aaúoar eo ^VQ$ y Oüíamip 
ceso el dssprei4ímieQtp 4e v^^rel rulj^aiifie^ selnlépeki^ 
de la retorta so evapora .a)l:^«iimiibi^fi^nqi>é;i]^ 
.itoidi^ ««álíeo:qiMíaootiene. ' : .- . ••. .^ uk^j jiz -jJ \.'\ ¿x 
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60 QuiníCá EÉiBMElITAa. 

El. azúear no. éB el único prmdpky inmediato c^ne^áe 
convierte en ácido oxálico por medio de la aoeion eoo él 
ácido nítrico; ca^ todos los demás aea enal Km^la dase 
á que pertenezcan, experimentan un mismo' canrfjio, de 
stferte que puede sentane como priiM^iío general qué eáfli 
reacción del ácido nítrico se verifica con todas las substan- 
cias orgánicas. Entre todia estas el azúcar^ el almidón 6 
cualquiera fécula son las que producen el ácnlo oxálico en 
mayor cantidad/ 

' Lo <^e en esto hhy de mas notable es, que la potasa 
cáustica, calcinada con el azúcar j con la majror parte de 
los priocipios inmediatos; íorma igualmente abundante esBir 
tídad de ácido oxálico. Esle resultado ha sido pritaeramen* 
té'desdhbiertopor Yauquelin, y después confirmado y ge^ 
n«i^¿tli^íio por Gay-Iiutac: sin .embafgo baaiahebora lé^in^ 
dustria lio ha sacado dé este tieBeubrimientel ventaja alguna^ 

Pues que conocemos ya los caraéteresimav ñnteresatHes 
del azúcar^ veaa^>8 oonio se extrae de loe vegetales qtíe 1* 
^9ontiefaen.\ • ; ^ ' / 

^ .En tas colonias inglesas y Pranoe^itf eitnadesl entre bs 
Trópicosse exprime eiAre dos cilindros de lnevi*o leeeña 
•cuando está knadüira , *se añaden al-eufno «igmms centesimos 
de cal; y ae calienfta basta cerca '63^ «en una iMldera de co* 
'bre. jSdquita laespuma queascíende éla superfide^y cuando 
«d > ttqtiido está s^fií^tttemwte^aTifieadé ^ y ^tfiayca itP del 
apeómetrdPII sé. útí^ {fét^un peño doltena.^IttaMfdlfttániéMe 
ise^'evapét^ 4iaslá lé^siD^isieneie de*un jérabe espeso, dea-^ 
puessefécba ew una vabija ét|ehapahi une ee enfrie pMn« 
tamente. y luego dentro de cajas ó toneles agujereados con 
sés .córre^ildiénles tapones.: t Después de algún tiempo se 
Itienew^niutí pillo para^*£sieiUtar la ^stalíiacion. >EI azur 
car enfriándose ibrma una masa Confosa de pequefios cr^ 
taM irregulares. Finalmente se de^pan los agujero» para* 
qué^seeSi^urra el jarabe no cristalizado} y el azúcar sólido 
f^^«i^séiex))tth^^a Éufopa con los nombre^ de azúcar 
htaié^i ta£úcaiuén>ipaí)| é cksomuki. > 

£1 jarabe se cuece de nuevo basta qw no ;ciirtalke masi 
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> ^ ^ tíBL'Ja¿^%^U:i .-64 

líl- oomlHV 4t m^/aM> jfciéBÍrye príÉoíí>«lkiieDte par» la fabri* 
éseipnikl rcm. ' ^ * 

>: Bt«d)$uctio 008 VitM en lonnÉ dé doIto arenoso jr amt- 
ifiUb', MsdHmittipregiiflNlo.cb asebia I ^ meadado coa sabo* 
tabeiáé^esirafínuM (]dbi le comunica»: u^^ menos 

desagradable y 1» propiedad de íenneDtar con* mucha íaci<* 
fidad/euj^a drcanstanrái oaaaifieita ía Mtetidadde su refina- 
ción. 

Para esto después de haberle disuelto en el aguo se da* 
rífica la solución hif?ieDdd co«:nngfo de* boey^ después se 
espuma^ j cuela el 'jarabe poÉtun*pa&o de land pasándolo por 
cajas llenas de carbón contundido y mojado. Estaa cajas se 
llaman fiitros de Dumont del nombre de su inyentor, de 
donde saleel jarafaaolaro^ limpio: y blanco j marcando cerca 
30^ del areómetro;^ Se le con«eíiti^a haciéndole cocer rapi* 
daimente détitro de t^^ja^ Aiiíy ' bochas y movibles ó ea 
calderas, en cuyo fondo se hallan una serie de tubos, en los que 
circula una corriente de vapor 4e cuatro ó cinco, atmosferas. 
£q algunas refinarias esta concentración se verifica en un 
raso esférico de cobre, cotí^ doble fondo, calentado 
por el vapor: ' en él que se ñlatf tiene el vacío por me* 
dio de una bomba de aire. Este modo de evaporar fundado 
en el principio de que los Uquidoe hierven á una temnera- 
tura tanto mas baja cuanto menor es la presión que sufren} 
ha ludo propuesto por el ingles Hovart. J. M. Roth refina* 
dur francés* lo>ba^)ierfecciooidt>fáátgand«4oe inconvenién- 
les qiie presentaba- eo ejecución^ evitaodo^lsritransfOTmacioo 
de un» «mensa cMrtidad do azúcar eo melása. Esta adop- 
aoo,y lauítroduoeiott delM^ltrorúe Dumont en loa talle* 
re^ban proporoiooado'un nuevo anede refinación deazúcares. 

' Guando efcfarabe mama oéra de AO-grados, se hace caer 
en un mfteaoadorjt y citando ealá jpr6xiiiio á granearse , se 
llenan de él conos de twrra oocma puestos boca arriba 
y agujewadori en su cúspide, que ise mantiemB tapados 
hasta cooolnida su cristalizaciOQ, y luego se deja esoirrir. 
De^p«K»)seuoiilnp|S bblMi* del jmi^ de azftcar cea una papi- 
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62 QUÍMKáiTnBMVTAK. 

ila lieobar de> aMíJhi ¡gdasia, Mft: ag«i Jfi cqiie ?i^lt«aq4p 
^poto á pooo por tedajlérifitsaf ifimelve y arraslm' WMigp 
el jarabe adoerido álos cristales. Machas veces ae rtemplUm 
la arcilla con móoár idárifindé iÑe» Uaoco^ el* que) pf adu- 
ce el wmfBo clhütoi ]^maliMatt< ae.lle|»:á UmqUe^r ootft- 
pleiaméate el pták.idñ Bmat^ trepi tiendo; tcea^ó cuMiüró ve- 
oes esta operaoiott^ eoD^ia laroiUa o aáúoar üllurificadíO 
¿tánoo; y en esteeeao.isalUaia en el comercia asacar reat. 

Gen partes de zumo de caña dan por término m^io 
quince de asnear.: : [\ :i'¿ r.! / :' .*. -. i*. - - -.•; 

Vit^ á paotükuacbqv s^«bM, Rodf t^ cual ea tnwyi aprdC- 
aiofifleiiiealé ia*pirodbü«»iooíiol•i;<kl^aE^ca^ d^ ««^ña.ep e&* 
to^ jUtioioa feí&oa: 

sBofOOOyOOO kU6|;ratnM proeeden de ht plantaeloties brititikai, IndiM, OeticUnto- 

- Rf*0po,Q«O)., • » : > íl 'd9lQiUMixdePiiwÍí4-RH<h íu 
^ 86,oqOrO$*> ^ ' ' . i d« lf«.AntilJM franfoeiia, Quay^nn j^rbon. 

3a,ooo900o de las Islas HbUndeíai y.Guajana. ' , 

10,000.000 ' de las Islas Danesas y Suecas. 

80,000,000 . ' ' ' del BVain. ' ' "' ' 

7,ootv>ob • ::^ id« BUuüií j Hlifiíiar. i 

. .dojoonícbl; .-,! j >^ V'l'';deJ»j^, . , -' ,.,^ ^ 

;4>0<'<M>9<| > V < ) ' ^^ ^S'^iJ ^^ los,paí$es qae hacen el iraüco en 

i6^boo.ooo ' déla Chtna'7 de los pa'ises iDtáedíatoi. 

' f^'t^pOjboo ' 'del Lvciatia. ' t 

6aoiQOo,ooo kilogramos* . 

.' , . ; . I . !»v ..'■'j -:>« ! . ' '.'. . t- ■ ,j í. 

.i£l .íqííimí pfdotdtf^Í€|iita^*corta4lii¡Men^ pa* 

ra e«treei)el esiklN^!)deílli reís de remo W^tar^perp cató b 
vd^Uá mtitoa alpMlaMe queia cai&a^ an da caá mm iqae 
cinco ¿y Qiedio á seis por ciento dé asacar^ aooqée coolie^ 
ne diez pot* oteotob Se eaeojie con prefarmoía la rMfC¿ic¿a 
Manco; ¿2b <£(¿0dúii;poi^ee ki da ctm m^ybtt ^hmtásmAé^ y 
se trabaja con mejrorÍacálidad«^'&edesgamMicoii»ilea i^aepa 
lai< peqi^nas ceküUa^ qiie .'Cootienéi el snmojl jila paipá 
dekpqcsde|xrénsada,ida>iiiastft9Q por 400desiiDMw 

Guíande en 471^7 él q'ukntco I^fiurgraffdeicnlitt^ian; 1« 
remolacha el azocar .writaltnble idel lédé í^uUda&ae^kii»^ 



Digitized by LjOOQ IC 



ettfirittitoto UiTÍdMÍ!oii»ápiic|c¡an tan exteiiM como t¡»t 
boy dia. Despoés^de abaBdoaadQ' |M>r/emicio de^O'iioa^ 
Adiard otro <|tiíoiícó^'de Barlk to^OcittÍMdó de, fijar iiii#. 
támeivte'ia atáüúkui^ deí.ioá Mbíoi^yipattícabi^mMttt de los 
qüiotítoá^halsícéÉ^ quteñeá té aM^utkrotí i i«e))etir ios ea^ 
perítiiéktM' Mi ioi¿MsMtes de tMargiaff jr de Acfaard. En 
1840'^ reaiifaro» láet esperaoaas que el de^cubumiemo 
de lós quitiác¿e IVoiáaDok babiá heeho eooctbir. Moy 
prooio NapoleoQ orevio cjue semeíauteiodiulrta^debia rao- 
p¿rcíoiilir á la JMfleke^irtf¿d$s^lrceQt«o4 y' así mandó esla- 
btécefr 1UI fiWtatf f4tfi|iterá^^^^ Itdmbouilleí; dond* dum 
müehisimos dfecípuloa repartidos en cinco grandes estabiBci* 
tnientos eo ios (^e setrabajaba, ¿ iocitalr en losdepartameDtbs 
i la creacioQ dfi sucrerias índ¡JeQas*^I>6spuefdel|káo4812 fbé 
caáiidc/^ UéiiiÉÍiKtllld^t4 gmaiaiimpulstf iadua^aa^ sosteoídQ 
p^ks^cfi^ttáMtttíaSfiolttiGasj^ de qáe^l bloqueo oottti- 

uG^iüSlft privkbaí 4>)á^*FnitiGkiÍa receppíoa de los azúcares 
coloniales. 1k>9 ittiádea[tf^ deaasUosee de loa aflos A84H y 
4845 y íá reéperuii^ftMle imeatr<»'pttertpS'i?í los altares de 
las Indias^ solo entibiaron momentáneameirte el iiapuléo 
^(réliáb^ tdil^»i<[ ^ ia&ficMÍbl»0akv. lao^molabba; pues <)iie 
déKfiufeiide ]fK>(AÍs'Bños ^los depanamento de la Aisna, del 
Norte^ áti Pliso de Calé, y de la SomoMi sc| poblaron de 
fábricas^ cAyos productoe aiá mdiiucon eada^ dia en cantíSad 
y perfección. Este ranio de indusimti^ireae otra ventaja 
immig'é^ilá prttdujpcidto delizáear, ^«sj^jue eafe gá^rode 
^iieai:iiéMP|iro)f^úMidfia ^ñ en reiui- 

&do6 teáUijotoS' para noMra agdonltura^ que está intiini- 
mente en la acUialidad Mlaaado coa aua progresos. 

En ^8ílS^ i^QPtxistian en^Wtovimiento 58 fábricas y se 
edifi c a b an 34^ se bailaban distribuidas por 21 departamentos} 
y eleidli^odé iá MÉwUéha ad<^«bftp|U' S^Sa es decir 
4}^BBm M.-«rM!i*icu)tivable/ liba réditos por tér- 
idino aMdio elftn d# )^ por 400. £Í|»odttcU> deestas 89 
mannfaotifta^^^ Iteludo á »^S80^00a kilogramos represen* 
taba en éiltméjpil^mmM 
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feccioo ascieade casi á ^OO.jr ertaa disUíÍMJÍ4^ CQ||.!nHf> 
cha dedgoaldad en 56 dejMirtameatoa. Sus i^íto$ }^ aa* 
bído al atpor JOO^.algaaas lábfi«as,.4>l>üaMi|,ei 7 por 4 C^ 
j algunas otras .anoa cao mrleia^U^efff Á:»^ rwiit^49 
de 8 por 4 0(k Haj pJaotaíkis 4 6790 ^heclims d# rei|]|j^bas^ 
lo que compone 4Í/4 978 de terreno caltiyaUe. Ua jMtidiic- 
U> de 55,000,000 de Jül(^raaios maptíeo^ el tercio del con* 
samo en Francia valuado en la aebaKdad á 90>OQO,000 
de kilogramos de asnear. j. : . ; , ., , u 

Entre iestaa IlOO falmcasfaajr264jeilat^ ¿n 4,$9ft)é 
en el pao de Calé, en el Aisna jen k^SomoM^ cuj^^pr^idiicr 
to asciende i 20550,000 kilógraoios} de ^erjte, q^eloa 
V7 de la fa|>rícacion. del .asúcar indígeno s(9 l^lfin.xf^ni* 
d«,eft J depajrtaeieptM. .. / \^ . . , .\ . ..«r . -. .. i 

EnJ814 el ariBaát>dei|iwiMdacha himülPth^A] Sahn^^z 
te á 6 franco^ ol jkjüógaaaMbfEnL el día igA^SSm^99^-^ 
ca 90 céntimos^ ló que prud)%. qne cuando lo» pifftpedí- 
' mientos de la fabricación bahcáa expepmewtiado^ las mejoras 
que la teoríac indica; aa preiño op^^cso^d^á de 30 c^ifú*[ 
mos el kilogramo. . . ,. . ; . »: . . .i. . ^.o. .-í^.:^ l T; 

Si me he detenida tanfeftaidmjóito^ oit ptiqB«:aíÍp¿íJ^^ 
de una de las mas kermottis cobq«iita8 de M ^ifi)í^. mpT 
derna, y porque es interesante ver con que rapídcÉz un exr 
pmmento^de laboratodose ba transformado oa upa indus- 
tria de tanta impórtanos. !..: i. H .j./ V 

Mochas precaimon^^haai.Qlédi^ó j ni^i^ >)íi^ cqn 
i«peto al acucar de. lá' ffemoUcba. , Se crpe g^i^^jo^fj^ 
fn el vulgo que este, azocar no í puede, ciistaliaar si^ esijí^ 
mezclado con el acucar de cafla ^/giM^ es. ma# ligerp © ^epips 
^nc^rado y menos jsano., mfo^^fm^vm^^l^mpvyfl^^ j«- 

p|antassone3WtamenttfdelaíQa¡|iMjia«^^ Pfd^n" 

diteren0iandeapueh4e^flefinado$; que poetlp^ «I ia^$|||9.gra(|9, 
de pare^ , m ^fi^^ m.,QTVi^t»évh^f9'^<F JfW^^ffí- 
pecifico son del todob^^jlu^totm^ iíi<9^4VlÁf^4«i^«f^. jJ. 
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hombre mas acostombrádó á jiizg&r estos pitodijitos í 6 i 
consumirlos, para distinguir et uno de( otro. 

Esta opinión de un qaímfioo bien ínstraido sobre seme- 
|ante materia ba sido confirmada por todos los experimen* 
tos posteriores, y puede decirse eon ratón, que dos gotas 
de leche no tienen mas semejanza entre si; que- dos pedazos 
de azúcar, uno de caña j otro de remolacha* 

Por uno ú otro de estos azúcares, cambiando los 
procedimientos de refinación, se puedeq obtener azúcares 
pesados de grano grueso ó azúcares ligeros de grano fino* 
Guando en el uso se pomparan las propiedades sacarinas de 
estas dos calidades, empleándolas en volúmenes iguales; de- 
l>erá admitirse que el azúcar ligero dulcifica menos que ^el 
otro, á pesar de que se hayan hallado igualmente dulces, des- 
pues de comparados ee pesos iguales. Pero les consumido* 
res que practican estos experimentos y sacan consecuencias 
no lo pesan con balanza , sino que toman pedazos que no 
tienen el mismo volúinen. 

Con esto se ven «bien los errores á qne uiio se espone, 
cuando en estps tanteos no se toma por guia lo prescrito 
por la ciencia^ 

C)n la América septentrional se beneficia con yentaja una 
especie de arce (arce de azúcar), que cubre bosques ia- 
mensos. El zumo que desprende con abundancia por los 
agugeros hechos al intento en A tronco de estos árboles;, 
da por medio de la evaporación azúcar cristalizado. Cada 
áribol como de 2* i 3 kílógramm de azúcaí^ -y nnos aflos coa 
otros se sacan de 4^ á 6 millones de kilogramos de ^úcar 
de arce, que se consume en el mismo país, y es de la ^- 
ma calidad que el de ca&a y el de remolacha. £1 lila po* 
dría reemplazar al arce« 

No sucede lo mismo con el azúcar que se extrae de las 
i^^vas , de los higos , de las castañM y demás frutos azuca- 
rados ; pues que no puede cristalizar como el anterior , y 
se presenta en granos blanquizcos, poco consistentes, argru- 
pados á manera de pequeños tuMrcalos parébidos á la 
col y flor, dé un sabor Irescp .ti»nos dulce que el azú* 
TOMO lú 9 
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66 QUÍMIGl' BUAIBimUU 

dr de.cajSa y nieiioi aohilile; Pafa azucarar igualmente una 
mísiDa cantidad 4e agua, ea precisa emplear. 2 y 4/2 vecea 
mas de eal» azuear que del anterior. 
. Véase á continuación la reludoki de composicioo eleme- 
tar, en las diferencias que existen tentre estas dos especies de 
azúcar: . 

Avicar de caña , Azúcar de Wa$* 

de remolacha y de arce. 

Carbono 49,225 56,710. 

^ Oiíg-sno, . * . . . 51,175 56,510. 

Hidrógeno. . • . • 6,600 6,780. 

100,000. 100,000. 

Durante el bloqueo continencial el azúcar escaseó y 
se opinó que el de uvas en razón de su sabor muy dulce 
debía proporcionar mayor cantidad que todo vegetal. 
En aquel eátonces halMa inucfao tiempo que el duque 
de Bouillon habia obtenido el azúcar de las uvas. Parmeo^' 
tier> Proust y Gbaplal estimukdos por Napoleón se ocupa- 
ron á porfia én l^icer esta fiíbricacion con la mayor econo- 
mía posible. En 18 de junio de 4840^ un decretó imperial, 
concedió una ^mia de 400^000 francos/ y el litulo de 
miembro de la legión de honor al químico Proust, por> 
haber manifestado «un mótodo muy sencillo para separar 
el azúcar de las uvas, y el de MO^OOD- francos, al señor 
Feugiiés de París, por haber hallado el medio de Míd^ 
quear este azúcar y dadole sino la brillantez ; á lo 'me<^- 
DOS la consistencia y el color del azúcar de caña. Este úU 
timo trabajara con las uvas del alrededor de París; y lo 
vendía á 2 francos y algunos céntimos el kilogramo. Proust 
sacó de 25 á 30 por 400 de azúcar en pan ó en bruto de 
las uvas de^pañaí Muchlsinras fábricas de azúcar y de ja- 
rabe se establecieron en el médio-dia de la Francia , y muy 
pronto prestaron grandes servicios. Napoleón que había man- 
dado que en su casa no se usase otro azúcar que est^ decretó, 
que desde el 4? de enero de 4844 este azúcar reemplazase 
al de cana en todos los establecíáiicDtos públicos. 
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raméatele aalAraban cM^lii órete el ácido Urtárico j el ád^ 
do máUco que bonteBÍa el zumo de les vtM« Después dé 
filtrado se clarificaba con sangre ó chra de hueyo j se eofl- 
/centraba baste 35^^ Después éfi 'al^liM dias el firabe se 
jqaedatm ea uoa ni|isa orfetelí^a que layatfa coaí no pooodé 
agua íHa, se oomprímia y se defdoilÉ' éBéüriir. Este áaúcar sú^ 
do oooteoia 76 por 400 de azúcar cristoKzable. A pesar del 
preonio de 4,000,000 de francos ofireéidos por Napoleoo} 
clamas se ba podido oristelizsr cdmo el azácar de eaña. 

La faUcacion de este azúcar eesó luego que se.trabs)d1a 
reoiolacha, y sobre todocüabdo t^miiio la guerra marfüma 
los azúcares de las colonias se pusieron á un precio muy 
bajo. 

En \%i mansanas,* las peras ^ Iss ciruelas y la mayor par* 
te de los demás fruios, en el zomo de las cebollas y en la^ 
£k}res hay otra especie de azúcar que solo puede obtenéis 
en el estedo de jarabe espeso transparente é incristelizable, 
el que se llama segnn Mr. D^eux principio mucoso aziica^ 
rado. En 4808 Mr. Dubuc padre, natural de Rúan sacó de 
50 kilogramos de mahzanas cérea de ki kildgramoa de zú* 
mo, de los que se han sacado 6 kil^gramtais de azúcar lí- 
quido, ál módico precio de 20 á AO e^timoá dkildgramo.' 
Este jarabe puede reemplazar muy bien en los usos dotnés* 
tipos al del azúcar ordinario. 

£n la preparadon de los «úcares de eaftá, de remóla* 
<dia, de üy as, queda un jarabe ó melaza, que no ha podido 
ser refinado. Hasta estos últimos años se ha creído <pt esfei 
azúter ttkrtsteíizable preexistik en las plantas Ibn el azúcar 
crístelizable que se extrae de etla!> ; pero en el dia parece 
ya bien demostrado que se forma durante las operaciones, 
que $/í faaceo con loa zumos de estes plantas para aislar á 
^te último, efecto de una alteración qné el calor baoe 
expenraentar ai azúcar cristelizable; Lo (cierta es, que por 
una parte Mr> Pdouse Im Mañifeitado ten. experimen- 
tos delicados la ausencia del azúcar liquido én el 2^mo de 
ki»n|oli^l|a aoUM'dé'kB tt^A&iptt^^ y que por otra 
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fiarte la oboetvtaíeÉ >« i^cbo v«r .^e Ja cantidad de la 
jAelaza en la refioaciop ha dísumiúclo sueestrameiite^ á mé- 
4ida que jo^ yrqaediiiiieDtoa, dei la fábrioacion han sido me^ 
(prados. 

Fimimente la última especie de azúcar es la que se ha 
hallado en l»s orines <le las personas, qiíe padecen k en* 
iernedad llamada diabetes. Los orines en este caso eam^ 
bian completamente de naturaleza , la substancia animal de^ 
saparece; y en su lugar se halla una substancia unas fece^ 
dulce y análoga al azúcar de las uvas , otras veces del todo % 
insípida, jr no obstante suseeptible de experimentar fermen* 
lUM^on espirituosa* Mr. Thenard Im: sacado ma» de 15 kilé- 
gramos de esta especie de azúcar dé los orines de un en^ 
termo, visitado 4K>r el Dr. Dupuytren. il 

lid aaiel^ otra esj^cie de azúcar, es una mezcla de azúca# 
cristalizable análogo al de las uvas y de azúcar cristiiliza-. 
ble semejante al de la melaza, acompañado de \\ñ princi- 
pio aromático partioplar vai^bble. Guando la miel es menos 
pora contiene ademas de la cera un ácido, manila, hue- 
vos de insectos,, y una substancia vegeto animal , que le da 
la propiedad de ; cprromperse. Estoa huevos de insectos 
son la substanpia de que se forman las caaUlas, en las que 
las. abejas disposjtan sus larvas y sus huevos. 

La miel se halla en los panales que las abejas construyen 
dentro de las colmenas. Para separarla^ se exponen los pa- 
nales sobre encañizados al sol, en. donde se escurre la parte 
mas pura,^ que se llama miel virgen. Exprimiendo en 
seguida los panales se obtiene una especie de miel mas co- 
lorada y menos agradable, qn^ debe purificarse dejándola 
reposar y saqandola por di^cantácion. 

Las mieles mas apreciadas son las que se recojan en el 
monte Hímeteo, en el monte Ida, en-Mahoo, en Cuba y 
i mas de estos en.Gatinay y en Narbona.'Las primeras son 
liquidas, blancas y transpai^entes como el jarabe; las otras 
son blancas y gran^ujientes en razón de la abundancia de 
azúcar cristalizable que contienden. 

I«s plaiitas influyen mucho en la naturaleza y propieda- 
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des ie la ihmK £d efecto^ las abt)98 que ekapan las planlal 
aromátícas de la familia da las labiadas, produoaa las mejo** 
res mieles ; y las ^e se dimeotaa coa Ja» flores de los huí* 
tórrales y trigo morisco las produces coloradas , líquidas y 
desagradables, como soo las de Bretafia. Las plaataa ve- 
heoosas, el biosquíamo, el matorral pénüoo , el aendito, la 
halmiay produces mieles, q«e causan irahidos de oabexa y 
delirios á los que las eomen.' Mr. Augusta Saío Hilaireíaí* 
id poco á morirse por baber comido en el Brasil miel pr»* 
parada por la a?ispa llamada ¿íecA^ginma»- 

£stos beeboa índiean que la miel no es el resultado de 
una secreción animal, sino que existe formada en las fioxes; 
pues de lo contrario, no podría concebirse como un mismo 
insecto pudieae dar ya un producto saludiü^le , ya un pro- 
digio dañoso: sin coiibargo esta cuestión presenta Aodavia 
alguMT obscuridad. 

Desde el año 481 al de ISi)^ se ba trabajado mucbo 
para hallar el medio de obtener de la miel azúcar y jarabe 
prí?ado8 del olor y del sabor projños de este principio in- 
mediato. Algunos químicos presentaron á la sociedad de fo- 
mento de París muestras de azúcar de miel; pero el proce- 
dimiento para extraerla, que consistía, en desleír lá miel en 
un poco de alcohol > y prensar la masa en un saco de lienzo 
para separar el líquido cargado de k parte iocristalizable; 
no fue muy económica pata poderse practicar en operado* 
nes mayores. k^ - * ^ 

Para iabrícar el jarabe se hacen hervir durante cuatro 
minutos 2h kilogramos de miel con 6 kilogramos de agua 
y 38ft gramroas do creta. Después se añaden 8 kilógramoa 
de carbón animal^ y 8 claras de huevo desleídas en 8 li- 
tros de agua. Se cuece halta consistencia de jarabe, se deja 
rc^sar, y se cuela por un paño de lana.^£ste jarabe á pesar 
de ser muy limpio y casi blanco ^ conseiya siempre el olor 
y sabor de la miel. 

La miel se usa muy á menudo cerno medicamento y ali- 
mento. Mezclada con vinagre forma un jarabe que se llámc- 
oximel. Desleída en el agua y dejándola fermentar sé ob^ 
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tieoe una }>ebida muy agradable parecida al ?tno moseatet, 
conocida desde mucho tiempo coa el nombre de hidromiel, 
muy osada ea Rusia^ en Polonia, etc., y generalmente 
en los países que no conocen el vino. Entra en la composi* 
don del pan aromático, de diferentes pastelerias y démas go* 
losioas. Los Judíos de Ukratna y de Moldayie la expon^i á 
la helada en yasos opacos y metálicos por espacio de algu* 
•ñas semanas, á fin de que yuelya mas blanca y tome una 
consistencia sólida. Con esta miet se dulcifican los licores 
de Dantzick, el marrasqnin de Zara y los resolis. Antes de 
descubrirse la América se usaba mucho para los condimen- 
tos dé cocina, y los antiguos no conocian otra substancia 
dulcificante. « . 

Los Q808 del azú<»ur son tantos y tan conocidos, que es inú- 
til enumerarlos. Sirye para la conservación de iaa luba^ 
tancias yegetales y animales^ como lo prueban los jarabes 
ty oottseryasde lod fiírmicáuticos^ Ibs confitura^ melmeladas, 
las pastas y azúcar piedra de los.conitero8. £1 azúcar nos dá 
Áe este modo el medio de disfrutar el aroma de los frutos 
y flores durante mucho tiempo, ^s preferible á la sal mari- 
na para la conseryacion de las carnes porque no las catnbia 
ni el aspecto ni el sabor. Los pescados después de limpios y 
eupudradoscon azúcar guardan largo tiempo su frescura* £1 
nzuear se ha tenido como alimento muy nutritivo, pero los 
experimentos de M. Magendie han destruido esta opinión, y 
probado; que á la par de todas las demás substancias no 
ezoetizadas solo nutre muy poco , y no puede sostener la 
yida mas allá de SO, á AO áias. ^ 

' Cuando los coguchos son caros, los comerdantes no re*, 
paran en mezclar con ellos substancias estrañas, como 
ajtena, yeso y harina; pero estos frftudes son felizmente reco- 
nocidos con la simple disolución en el agua fría de una 
corta ^cantidad de estos coguchos. La arena y el yeso se 
precipitan al fondo del vaso, la harina dá al líquido un as*^ 
pectp turbio y lechoso y tarda mucho á precifMtarse; y 
con algunas gotas de tintura de yodo se conoce su presen- 
cia por el tinte azul que toma. 
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SUUARIO. 

Dt lat fomai j ' mncflagot. — Vegcttlet que los prodoccD. — Dt 1m ptlndploi 
inmediatos de lat gomal arahinaj basorina y cm atina* ^^ Ctraetertt qiámiaoe 
d« eitofl principio!. — • Del ácido aútico*. — Uto» de lai fonai . — De la peai'- . 
na 6 gelatina tmgeíal, y del ácido péotico^^lM almidón • fécula amiiácea^.^ 
*ii abundancia en lat diferent* órgano t de lae plantas. '•— De las difer«niea 
capecies dé fáenlas del comercio. — Extracción del almidón. — De U amidina 
y dexttina. •— Procedimientos para extraer la dextHna j convertirla en ftenla 
7 en üzócar. — > Aplicaciones d^ la i^xtrina j del «socar del ftlmidon* — Varios 
naos de las ftíenlas. 

DS LAS GOMAS* 

tS^ ha observado que ni fin del verano cuando maduran 
los frutos, la mayor piarte de los árboles frutales, como el 
albericoque, el almendro, el cerezo , el alverehigo ó melo- 
cotón, el ciruelo,^tc*, trasudan por su corteza un líquido espe^ 
80 j viscoso, que de repente por la accU^ del aire se endurece 
tomando la figura de lagrimas ó pedazos redondeados, trans* 
parentes j rojizos, de una fractura vidriosa é insípidos. 
&tá. snltótancia es clasificada por los naturalistas con 
el Hombre de goma* Muchas veces nopudiendo la excreción 
de este zumo trasudar naturalmente^ se practican en la cor- 
teza de los árboles varias incisiones longitudinales. Por este 
medio en África y principalmente en el Senegal sé esQta 
la excrecioii de la goma qu« se baila con abundancia con* 
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tenida en las celdillas de muchisimas especies ds acacia que 
hermoseaB sus comarcas , y cuja goma nos yieae con las 
denominaciones de goma arábiga^ y goma del seneaaL 

En el Asiamenor y. demás partes del Oriente los peque- 
ños arbustos li^mnáos astrágahs contienen dentro sus va- 
sos un zumo gomoso muy espeso, qift apenas empieza *á 
trasudar por su corteza, inmediatamente sale en forma de 
tirillas ó de hilos delgados, enroscados , blancos y opacos. 
Este zumo se llama gqma tragacanto. 

£1 zumo gomoso no se halla siempre en el tronco de los 
árboles. Se halla también en ios demás órganos de los vege- 
tales} y entonces por razón de estar muy profundo no pue- 
de desprenderse naturalmente. En este caso para poderlo 
extraer es preciso desgarrar y machacar estos órganos , y di- 
solverlos en agua fría ó caliente, la que scipara la gbma de 
los demás principios disolviéndola y íormanlo un líquido 
viscoso y glutinante^ que generalmente ee llama mucnago. 
Las raices de consuelva de malva, de malva vizco y de mu- 
chas otras plantas , las raices vulvosas y cebollas de jacinto, 
de lirio, de tulipán ^ de cólchico, de cebolla albarrana, jabe.| 
las hojas carnosas y crasas nomo lastie malva, malvayieeode 
borrajas, etc., la mayor parte de las algas, y darlos Uquénes, las 
semillas de lino, defenogreco, etc., las pepitas délas frutas, 
de los membrillos, etc., ceden al agua caliente una abundante 
cantidad de goma, ó de mucilago; y el líquido muchas veces 
toma por enfriamiento un aspecto gelatinoso. 

Los tubérculos secos de los orchís procedentes de la 
Turquía, de la Natolia y de la Persiá llamados Salep^ por 
medio de una prolongada ebullición se concierten en mu- 
cilago transparente, porque son casi enteramente compues- 
tos de gbma unida con un poco de almidón. 

Aunque la goma se halla muy alundantemenle esparcida 
en los vegetales, no compone un principio inmediato de ellos 
sino que es una mezcla de muchos principios diferentes so- 
lubles ó insolubles , que hat:e poco se han salndo separar. 

Uno de los principios gomosos , el arabino , es ente- 
ramente soluble en el agua, á la que comunica una coa* 
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^lilMbiir de jafabst Mpeso, y 6S el <pié fernit \m pMt» 
spluhle j miioiUgwoM de las difereotes gomas j mueélagoá 
^ las semillas / raices; y ootnpone la mayor parte de las 
gppas. atábiga y del senegal 

V Otro de Joá principios gomosos' Ñamado basopina efe w»^ 
soluble en el asua fría ó calieote^ sla embargo la aktorré f 
s^. luQoha cáonsiderablemeote en día, fejrmaado una svbttan- 
cia gelatinosa ó un mucilago muy es|geso. Este prímipío 
ie JitiUa en abundancia, ^i la goma iragáoanto, en ei <ra- 
¿^j, en la. g^oAna ¿müm yete. 

( Finalmente el iencer príncifHo gomoso que se dífiínpiiela de 
)os demás con ei nombre de cerasinUj es también iosolukle 
^ el agua íria con la que se hincha; pero soluble por la con** 
iinuadon del agnafairviendo, y compone en frió la parte ím* 
solobii de, Uis gomfts francesas d <k los árboles frutnIésL 
Hé aquí W composicipn de estos tres principios elemeá»> 
.teles de^laagofnas:^ 

« jírabina y cerasina. Basorimu 
CsAsDOw ..... 45,81. • . . 5f,«9. 
f^ . Wdr^eDCK' \ .... 6,90. . .-. 6¡fi6. * 

íV ^'líO«%Mo. . • • : . 49,85. . •: . S3,87. í 

^,.^.M ir. .,.^;.í:. 99,86. ' 100,00. '^' 

Todos estos principios gomosos tieneó por caracteres co^ 
OUHMKelaer ^éKdoa, iocristalizables en íerma de pedazos 
IrtBgnlaréay UaBoea^iTidríosos, qnebradiaos, inodoros é in^ 
efpídoa^ Soíi eolarameaite^insolttbles en el alcoliol ^ de mecb 
eiae cuando se echa un poco de espíritu de vino en una 
disducáon de goma , el líquido se yuelVe blaneo y turbio 
cómo la leche ;> pon|ne la goma sé precipita en copos blan* 

- i. JQrto#^|iribcípioa gomosos, se coayierten. en atúcar de; uvas 
'«kgatandeJoa'^ áfila ¿cíoirdel ácido sulfúrico délnl á la tem«- 
feMteKade9e^« 

Mezclados con el ácido nítrico forman ademas del azu^ 
'onnlas;áeidoniOflca)idticoyiojs:álíco^ y tanibien; otro ácido 
jiártíeÉihlr ^nei StíMk dtseubrló en A 780 llamjsdo ésüb 
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máiica^ E^le ¿ddo^ef no existe eo la iift(iini|en ni libft, 
ai cooibíoadoy ae obUeoe en pol?o blanco, caai ii|sípído y 
junj poco soluble ^n el agua: 400 partes df ambina, ó de 
goma arábiga de primera calidad mezdadaa con kOO parí^ 
tea de Í€Ído nítrico y á un calor suave; producen de 44 i 
16 partes de áádfi músico. 

Finalmente estos principios gomosos no pueden ezpcri* 
mentar fermentación vinosa como el azúcar. 

Lea gomas arábiga y del senegalqoeson las mas osadas se 
disuelven en 5 veces su peso de agua fría y )í veces su p^ 
so de moa hirviendo. Esta disolución en razón de su vizco* 
sidad retiene mucho tiempo en suspensión las snbstanciaá 
que se Miezclan con ella , se acidifica poop á poco al eon* 
tacto d^ aire, se cubre de moho, y íorma un precipitado 
blanco grumoso con el sub acetato de piorno y d silicaio 
4e potasa^ 

Las gomas son muy útiles á la medicina, á la economía 
doméstica y á las artes. Todas las gomas y mucílagos se 
emplean con grande éxito en ei arte de qur^r , como dul- 
cificantes, tanto al interior como al exterior.. Se.pnescriben 
las gomas arábiga y del seoegal. en polvo, en £Mrma de jara- 
be, en tablitas, ó en disolneiones. Las paslüJas de malva^ 
visco y de jiihebas son una mezcla de goma y azúcar sua- 
vemente aromatizada. 

< La goma tragacanto es principalaaeiyte iempleadiiopaBa Ja 
eonfcocioa de (¡as janoílagos^ que.sírveq pfln;libi,f^4aBlfnBtas 
destinadas á la fabcioacion de pastíUes y AaluBtas jí pattLtfe»' 
ner suspensas eu el agua Ias:sttbstancias aoatosais slel tndp 
¿asolubles en ella. 

'. Gierias gomas azucaradas y aromatizadas sirven de. ialí«* 
meoto en la economía doméstica, príocipalmenfeoit ^alep 
nomo muy nutritivo y restaurativo, el qne se da^i^emaali- 
•mentó áJos tísicos, en pafñlla^ en.geJatíoa. Se Mea mucho 
mezclado con chocolate í y forma el chocolate anaiépíif^ 
de sodep. - . * 

( Según Mr;: Magendi^ las gomas «d^iponden servir; pmi 
alinasntd porque tireoen driaaoéj; ■o'jéfaatante ^édoi Jsip 
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oMrilifa de )m iMbitaotei* Lti 
¡mebUa las orillat del Nijar, loa Moroa del islerier cltl 
Afikáy loa Vedaiaioay etc. y que ae ecupaa en la reeoletcioa 
de la goma aeoegai vítob oasí éxeiiuivemeotede esta 4tiibs« 
üoicia. Pateraon eaegora que loa mmioa aÍMi may ^oloaoa de^ 
hiigoÉasí j ae alimeetao de ella. Seguki el mismo viajador 
loa NUaícnos no tíeoeii otroa alimeotos. 492 grammas do 
goeta son soficmitea para mitrir na Árabe por ippacio de 
2k lloras, segim Golberri. < 

^^£^ i» artes ae ooosumen graadas ea^l l dsd e a de goma 
ar^ga y delseoagal para la fabricado» delatÍBlá^de |Mrtii« 
ees 9 para eogbmir. las telas , dar lustre á los tejidos y 
eititaa y para mspisar los eolorm y mórdieiMas en las iafa*^ 
cas de pintados. Sirve tanüaien para d^r brillo á los em^ 
lomaaoliÉe |papel ^ en la pintura en miniatnra y á la; agua- 
da. Las gomas dc( Franela spn «tiKzadas j^r los sombrare*» 
ros para la preparación de los feltros. 

PBCIWA. 

' :Oisé deiJorprilicipíea iotne^^es que tiená algumiiaDn^ 
kigía non^ Ja^igoaBa :4 el que comunica al ijumo de la ma« 
yor pateado loa fiwos k propiedid'de eonvértii^se por mo^ 
dm. del (Toposo encarna masa trédiule, llaoiada gelatimu 
#^«BÍ. rMfw^dBmcQMOt de^pey quien lia obtenido estii 
fémáfiw^éís^'máá flftimos aOóa al estiidode puresa i le bá 
ltaÍB;MW))9m3í^^ utfMipalabra griega que sig*' 

deeír/i5q|ígt¿/flfc^.í.^j*nq ./^--. <•: "» >'■- ' -:• w/: 

Se separa este principio con AiÉilidad de los xoilios de 
las grosellas 9 y de las zanguezas, mezclando con ellas es* 
píritu de vino, quieil.de rtqpeáte^pKicipita la pectina en 
forma de masa gelatinosa y transparente, la que se puri- 
fioa eohí>in|iittídai tloeionea aloobélícks/Hacic«rdo«aciArWs« 
teimbkai|ata/d(im¡nu;fe'tmodw da tolúmen y se redam 
rajpedazos medio '^nio^jpiírbiMB , duros ! y ^ qaebna(liÁia éb« 
wkjgbnM «f áblg^. ^ iétéMORbila peetínaeaimuy peco 
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soluble en el ftgua íím; eo la que seJiiDoIíaniiiolib eoteoí la- 
goma tragacaniOy y he oomoaicdi una coaÚÉeneia moailagU 
ik06a muj espesa. 

£s ÍB¿(Mda é iosoluble en d, espíritu Áe yino. Los áddds 
y al anKiiiiaco no tíeoeii acción sobre ella, peco, la menor 
oaniidUidi4e álcali o de tierra alcalina la cambia en on. áckltf 
gelatinosc^ que se llama ácido péctico. Asi después de iiaber. 
añadido al ^umo de grosellas diluido en agua y fikrado, un 
poco de potasa ó sosa, que no le baga perder su transpa- 
rencia, se le mezcla un corto esceso de ácido sulfurfeo y se 
fiMrma un abundante 'precipitado gelatinoso de áddo péodco. 
: Según Braconnot este ácido péctico existe en las raices 
carnosas de nabo, de Eanabona, de remolaobaí en los tallos 
y ojas de las plantas* berváceas , y en las copas corticales de 
todos bs árboles. 

La pecana j ek áoido páctíoo «orno iguabnente laa.gomas 
se coTierten tn ácido músico y oacálica por la acdon del 
ácido nitrico. ^ ..(...' j . m f , 

La pectina tiene mucho uso en la economía doméstica , 
pues que entra esencialniente en Ums gelatinas de los frutos 
que se sirven en nuestras mesas. Para preparar las gelatinas 
ó^oonfihiras d^ grosellas , dé, sangjataási etdi^ aalmebclaii los 
znmos de estos ^litoá con. otfo^itfiílo de aiui^>bbmca^ ;9Í 
se cuecen basta que bl! láfuiflíO. tea(ga.)nnA 4ténsÍBteMU( tid/^ 
que despueá de frío quede en estado 4e g9lat¡Mi. PeroAom* 
do los frutos tieien mucha ^pafte letMa>#>iiin!bort]úi ¿n pe^^ 
dazofi y sa les hace ;her?ir coAagin^fS}!* láqoUottotiipeaolir 
con el azaf^af), y aé evapora h<l6l»I iaiiHtos[:9taiacb.,di^>gda-t 
tina. Por este medio los confiteros preparan la|lgfilalÍBaÉ^ 
dé mmiaanas y 4e 'mbmbdllo& 

^M.iuhUtton ó fécula iul»lácea:mm^ sobstancíaitan e6« 
miHk oomo ^1 .aincaip y k gOMlaa .en loa. yffgetalea^ y»d¿i«nar 
utilidad igual fMir^U nutrición ^.bombiVé 
. Esta sttbatwtitM^. di^treMia de lü frincifíiii • 
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tos descritos. iMtft aqió y ipMTrw teaUdb poWtnileiita 6 
mas bien graiiéjientOy WaHiMiv^'^iMptdM, insolubilidad 
en el agiía IÍia; p^t'^sy bóúitét^')éá,u\iB su>sUiiqia po- 
gajíDsa j uuK^Ugioosa/llamada eng'rudo^cuáfikdú e|lá dispel- 
U«a agoacaÜMta^.ywfiaaUneotp por ti hetmo^ oolor fzol 
ó yíolete ^pie Jé doéiotiiM ai - jrodoJ 'I * 4 

£1 tftmfdbU'^fifellh loé^l^^gttioi do las olantas 

d^ile las racas^'líasúi las kétalÜa's, ábanda inUicbó edlasrii- 
ees de briooia, de Ibardana^ de ruioarbo, de aanaboria, de 
aMdf attzco^^e i^gcKx, iée yun, de Krlo eárdeoo^ en loa 
ta|i¿reolod(di^<laíflrpaiiatas/iy«éahi$ «dfiéa de ietrbáUilaSy ea 
hrMpes, en et jnard^en elinrow-mol^ ele^ eo las lulTosde 
loilínos/tMiMMSy ytideaÉis(.li|iocrt ia Module délos 
patoeros/ eo^ Jae semilbs de las plabtas legoauaosas, oomo 
m bava, hevichuelas^ goíaaMae, leolsjas, alramiases; eo las 
oarealei eomo ^ iié ge y ioébadet^ afvena|.oeoteaN», man, mijo, 
ei¿^^eii'lo»fraC09 de ia eociiiay>ldMndaalaAQ de Europa y do 
Iiidinsven e^ éUopIbi»^ étmy.^ ^a^OMile íéé los liqúenes. 

■- I^s 'r p lan ta s que m ¿ e b e M O < ade ^lodioar no son ks únicas 
^ue contienéo^ fijouie) péao bemos beblado de ellas con 
pi^A^^noía porque son las que genosmlaente oontíeoen nui- 
yor éantíriedt' *(• - ^ ^ 

<' £1 «loMowWbálbihsv tednelae plontes cm las propio-» 
dades coiunoeS) y solo forma una especie que se presente 
en^«id#miioíde'loa VégetalMebn aginia» aaodificaciones en 
MS'iriracleresibiooa« Eoel eomeroto sienipse sellaosan con 
íMkíémsíjpminmt^fm laa^iácukia extraídas de ciertes plantas} 
y*^pdpeea! itittyf'confe0ueH*eqne' estas áUerenles fiícolasfor- 
íáeñ 'éirasciMtnv espeoies de! mn- mismo género , cuyo tá^ 
00 es o> alnndeeí «le^lrigo. Vennse á eéntínüacíoÉ loa noa- 
inres de Jas priobipálee ttonlsis empleadas tanto en las artes , 
eomoe» le economía domértiea 



í 



KiMXDf^. •/ Es U fócala extraída de IOS granos cereales. 
Fécúcjl. * . * . "',' '^' ; 'i ^. ' ¡' de las patatas. 
AAóMíi^éi* . U^ ío ;";*.« ;> de las raíces de miiraiito, 

•.>fit. « MMcem^ qoa erece en las 



xiv» \h\iUA. ^ -«i* íj L Aotillas y eo las Indias. 
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9ag4/ • » ^ *S*h4(^t iie|ul«Í9Íafiii«tbhdeimf«li»ra(; 

,. d«ÍMfIt|lM:lMl|$i|». . . - •! ríiu í:;.t 

,, ^Ftfculft es.traiflfif, dfi luraiofuí da la jr^oa ar«. ^ 
. Btovsf Acns. \ I busto de IaGu0jana'j de laá Antilíat; Estat\ 
f y fócala^ solo se difereaciaoeD él modo de estar 
I *** A secadas. La primera Ío )iasSdoal «ir#ilíbref la 
Tapioca .) I seguoda faobreplaoehaa 4e4|íeiírrQí(pftUeiijte$i Iq . 

FficüLA DE TOLOMANAf Fécula de. la raiz de camna coccínea qae i 
crece ^n las Antillas. 

Eb todaa las plantas que coalienen almidoii se hiilk 
unida QOtt dlfefeolies prífmf^Qs ÍMaedítobiSy losr^M 
haom su «ktracoiQtt Hns. 6 manos. díSsil^ i» im .oonnint^ 
can propíeia<ias partsculacsá). j^imaélias «Meailási^osáS!^ Asi 
es^ que en las semillas de trigo'y . demás teereales va acoaspa 
do de una suiísUmcia muy ,B«tríti¥a. jamada glat^f que 
eo el castaño.del» Indias se Mk MiÜQ^imeote.«Ntt<U!á>lW 
principio amaino ^«^íünpKÍe!d;utítíxa«la^taomo «diinentO} 
que en las raüoté del ^aror:^ de kr^iiln ,eat&4iíMdn& un print 
eipíojacre y ipenaaoso^t^ le «comdnioa f proptedaáes pur- 
gantes; que en la raíz de yuease halla con el ácido prúsico , lo 
iqnela con^tuyie. «n altmc¡ttlo;rauy pdigtoso antes dí su 
purificación. Dice Mr. Thenard que es muy notabte^.fsl que 
en mudusimar »pklita8< k féaiUa a^ UUalonloosidt::»! iwo 
de-on .veneno. ¡^ í i ^• )' .-: v -•• ..;j -1 "> 

Pero el talento del fcombse bá sabido baUar en todaa 
partes medios fiíciles para sqnrar esta preciosa snbstancin 
do las 4mMi* ' estinfias..qae inndifiean^ í soa propiedades Asi 
los pueblos i|¡taooaiiÍes de Ja Snristoa ^ j idediis Antíll«S:dieadf 
mUcfa9.tíempOisabeffyique^xpdnieadat|tá>uB íoaJos^ustve^lir 
féauk pp(M)^pitada-del zumo de yuei|i; el prí^ 
ó^ icido prúsico le separa» Por.iaftiU parle loa quimicds en* 
tiguos enseñaron á lavar repetidés vtfaes.ias fóoulaii qnecpre^!» 
cipitao los zumos de jupa y de la briouia, {^ndadps en , la 
solubilidad dé'sii pnñcípipi^aére y {^árgáhté éh elagda, '; 

-P#fe.deetiwrel'g«étati,qué! retiene e) a)mj4€iniiei||tre las 
celdillasde los^cenoales^ 'se machaca el grano y se le hace 
íertneilftar eoí grandes ttáSias despoés dé bmi desleído en 
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QOinpopia pi^otam^te, f4^lugf^r^ U «^paraciQH y pifcipiu- 
cion del aidaidon. Cuando no Mi|)>MÍ|rit9!iBa0 aUpidoUije 
s^paraní loa 4e6p0}o$, ^e }i^s¡ffrMno%f Joaqw como mB$ ligaros, 
Qinipd^h mperMmAel pre^if^itidoí Sa laKé an seguida el 
almidoé iocoi nueva. agua;» ae fepitao varias Yaaeaeatas locio« 
nes^ parii que queda piai feotaa^ente blanco y puro, y despuaa 
S9 leda la %iiiciLde[panec¡UQa;qMe ae liaoeo aecar rápidamente, 
Dartmle^iU daaa<9QÍQa «ledíviíJp 4 alaúdon en yarUasd priai^ 
mas idreigulare8> quñmi asspeoden eael^MOiercio con al nom- 
bre <Í6a/mi(/(^. efe iEy^/a^«J)abemDa áibdírque loa iUabaja* 
llores de almidón emp^ncont preferencia los granos de tri« 
go, de cebada ó de cefoteno, que han sido alurados. por su 
la«ga peiwaniefMiiiben;a]iMÁ^INit>U^iiedos^ y |m*i<Hwaigulan- 
iéimf^kto pamvl|i'a4^ydr iipafté det^tis moii porque en 
etíe ataso se ;0(^pra#p^ 4 «n p^M^ Qi?^ ba ja^ Para la obtcn«* ; 
cion del almidón oías ^blanco llaoiado olnUdQnfinQj 9í^ em*. 
pieaniaacabei^ví^iómo^Uakai-dj^l Mrii^^taaidecírylas por*- 
ciopiGfede gyMi0%ii^Mfi%iMik»9i^i€^}|i podi4a 

( La exúia^^i^nidii k fiáei4» i4a Ja» pal»Ui« y 4amás 
^ríBpMsias.^HUicbor maiíait^ |^' tubérculos ^ 

eadivioe Kpfslpfi.§a iljagiii^ y seQolocaeltoAoteo tamims, 
alague al {j^saeiKH^ h^ aa Jlefii .iiiopsiga bi f^^ula » ;loi|go 
sOid^ fiieiMf»iii^v«94emt%d«ipMs^f^ qtHtsfibra na- 

c|a/ se JpMaial4^n^|ifH^f^^n^ bian«» 

ffii^¿st.tedc^aij^wriij^a«beíii^^ 4 

ea!unaea(a& Ií- roo ix'Ma, ;au r':> -c i- ^íil.r » :. . 

£l«lm|ubii Mi«» polfot blMC0i£mniid0 par U «gl99ia* 
raciqn de pequeñas paxt^a^blMl«s«é/«l «i^ wUlItlflfl ^ fti 

udaidae^ao gíM^ftfaiiiii *spijHi»>pfN^i;lMrt A«iiNi,f|,aI|9Í4 
doñuak^irigÁ loa^gbhiiiteisófka^ii^ira 
tro dfi V20/ jla mUifapQ^^y d« im. blfiiMi# mate^ adherfntaa 
noW4f|tiM»emaialJaato».i|>y ^^ «ompiinídfM 

por la mano^ un sonido partícu)sp;fiifaga(^,#jl arugif)? 
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diámetro de Á/á de iaíHíwBCm ékútm tddat ks Ég«etu¡ um, 
IfiKH fransptreotes gfiees €m Im boÑfes, Miettos y ^eMrfdop 
dttftfesfti tMtdj resbuUd^oe. ^' * ^ - k ^ n/u 

hieómeabúSak en el «fid Af4:6 j^f medid, dé uii' MnUsam»^. 
copio, reconoció cjpié íóada gfóbalo dtf elmidoB m compoms 
de uoa cabiertai ó tegumento y de una substaocíaal ésteriór 
majr diferente de esta culmria. Estas observaciotieB del todei 
oWidadaSy foeroo reproducidla eo el afto 4925 ppr Bf . Bas* 
pail j y desde entoaces 1^ «t^rntcos aocMsiáeraH al al4 
midon como uA piMcípio iAdediato , siao como un ói^mw 
formado de dos partA^dtstkitas; eiíto és de una culMertacor^ 
tical y de.wbstaooia iíq|iii4a y ^jamosa coatmida ea sii* 
iiktertor. ; " * 

Se ba dado el nombre de a^iÍMCmr éla «ttbittPia aaca ó jto» 
gtímeolo de cada glóbulo', y ii áit dexitina 4 k |«brtaiicíÉ 
líquida que i pesai^ de su aemfii||imi cott laí gotta^ líeat acá»* 
íácteres diferente» de ella« * 

Los glóbulos «¡itiu^s da almí^ aon inaolubléseaíel agua 
íÓMy ptfro^ legiíraetttaimfperiBdí|kuNifriO|MdiUl»€á> 
calenUda á 50^ y se abre ó desace ei^ el aguá^ hirvifa«ki<; 
desprendienáosfc en eHi| caso la dextiiná del glóbuibryotd y 
disolrieiidoseeiiel agiia.'Lod t^BmitM^(oadaaeiiMiqpeosíoa^ 
y se precipitan dé repente cuando el^ agua. ea(á en exeeao 
pfero cuando la 'fecnla excede^ los tagunMaftoa ^pe han tó» 
mado ud voluméádíeE'Meaa^níifor ^eoa^ i^hilí- 

ñau formando capaátr4eM^^hia'<]iBt üi|íj^a|i ' el liquide^ t^ 
Í6 f üelvM'bpaKnery^eollstiluj^éttdNlIn^^ erignidoi 

Los ácidos que tienen mas afinidad con el agua «encías 
dos ccHT eí alalidW t>rodMM'úníieÁte|r (Mfioiente pam abrir 
lo^ ^ólMltti *jKdw aaüdaéle^cttarll'iiMij '-'' » * '-* ' 

bien e^ préf^edadv ^ :<l^k«l'^ em^^riiMpie* jpaiticebr 
que se forma'deramé'iMi^llirAinaaíéia'yrqurf fafif^aániDdi 
modemoff le han ihimado diAkoitij {ier4nidio de bizque 
áe obtie«i^eldíe4a4iMiinaop(|ractoehéeede^*i^ 

l^'ciKjWi cénfl)l'ia*|ip|pii(rbjoiii¿q oliin(»af:.i .üolu- «1 -^o^ 

' >5eMtiMkiin «^ ó^ll«Oikil%radboK doilftgni airf^wiaictfi^ 
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4arñ -ni bafto de íMtia. Guando la tem^Aratari eiüt ^S' o 

-SO^ ae le aüaden del 5 á 40' partek de eMuida gei%ukada/ett 

el mismo estado «o que íá empleair Jos fabilrtotea de eer* 

fñÉm bknca. Se^oontinua el ealór iiluita 60^/ y enr^Ate^és^ 

tído se ie aftaden 4 00 kilogramos de fécula, cuidando dé 

iii|ítar ^i l£|áido> y mantenerle á una temperatura día 95 '4 

^5^ .por espumo de Veinte minutos, y de Itípenté* j^iérde su 

yiscosidad y opacidad, y aparece fluido como e) agua; 

4&unediatamente se aumenta la temperatura hasta f 00^, des* 

f>uestse'deja<*enriter, se separé é\ liquido claro,* sr fiflra'^ 

.^evapora hasta la con8Ísteiiieili*^de jarabe espieab: Guiindo sé 

*ienfita se coagula en fbk^ de lyia lyaaa 6 gekUna opaca, 

la qcw después de seca ^u^Í ve dura y quebradi^ > análo^ 

^»ga. ¿ la goma arábiga. ^ ^ • . 

La ciextríoatie^eel isbó/^dulte de h goma; pero se di^ 
iferencia de esta, eü i^de toéia un color ^ purpura eon et 
yodo, en {loder pas9r á la fermenlacbíá vinosa, en no formar 
iddo músicos por la adición del 4cide tt|M<^> y sobretodo; 
'. {lor la cmriosa propiedad fie tiene d« trans^drmarse^n az6^ 
car de nr^s por i^adio de loeitídos ó de la cslMida gernd^ 
üada«- '*"■.' • -"» *■'.'• ' '^ '' *^' 

Para probar esté úll&im liechó bágift 'la operÉtelon como 
ai se hubiese de obtener la dettrina , baste coilipleter la di- 
aolmien de la fécula, y entonces en higar de elevar la teo^ 
|ieratuca.basteí4dO^ manténgase entr* 65 y 75 por espacio 
4e S i 4 íhoras. Gooeluidas estes, et MlBOr quedará muy 
atilcarÉdd,yevaporandoÍoy darifíciindob^ como una disolo* 
ifibn . delaáúcar ; ae obtendrá on jarabe que después de isufi* 
déntemente concentrado se soiidifleará en forma de una 
nasa granujienta muy blanca^ compneste de pequafios tu- 
jbércoms imreeidoa á la col y flor > vesultemfo un azúcar 
igual aldciovas; ^ 

1 A la ^rdad se observa una pwticttkr reacción de la que 
üO.teneraos haste abora ejemplo alguno) y hl industria apro¿ 
vechaede estos resultados, siCf^eo el día grariHes^ventejas. 
I Ham. mucho tienipo que lis qnimíeos poseen el medio 
de transformar el almidón 4ñ «aácar. KirdMiff quimito de 
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j^afifPftUrsbarga^ l^^fo^ 4^1 i gi» lis lé^üW ra{i^ 

^eaf.^.j^sonvfsrtiAQL.ea suljwUiqcías azucaradla jr coa ti6a 
dispcMHfíoiK á.^meotar por uq¿ prolqngada rvaccioa cid 
^dq aalfi^rico<4ébV. J^ d$se|i>ríaiÍ€Q|^;Jtlajiió> la.^ateb- 
^on delV^.kábios.jy fii. pMoa a ijioa cpii li^ p^rfcicdoit M 

SrooedimijQDtq 4^,:9!>^P^iqo tinao ae adjdlaiij4 tanto} que, la 
thricApioa del jarab&de fécula 8e,€09?irtíQ en «o noio dé 
lodqatría tan impórtate como sencillo y productivo* 

Para «bteno: el azocar del^ jecula mediaóte-el ácídb" , 
auífúríco^se hacp fawvir, en .una yasjija unJHfo^eaguaoo^ 
¿6:^mmas de ác|do si^Húríco, concentrado i/ con 556 gran»- 
mas .4® J*4eula, .^t^dandó de agit^rb, á fin de (}ue esta se' 
disuelva completamente. Se *mantietoe«el liquido ea ebulU** 
Clon durante dos harar, reemplazando e[ agua á propdrcioii 
one je e¥i{pprf|« Después dbresto tiempo* queda éoocluidá la 
torigoaciondql ^z^car^' Inmediatamente seJe.jinade la cretk 
necesaria, paira «Hiiiriic A 4cidoy se filtra ^rafitepi)rar el sule 
iato d^ ^, 8Q f,?|i^ra rapidaniente el líquidoj^y deopues se 
IjS ^de sucesivamente sangre de buey j negro animal para 
clarificarlo y M^n^ue^rlo* El jarabe se cuece hasta A5^ y se 
pone en un refrescador dentro del cual se solidifica em 
iiiH^ma dfmi^|masa f ra^njienta l>laii<^ y.jopaea. : ¡I 
.i.Diirf^nt^, esU 4^r^c¡on ni l)ay^absorcioií> ni despoienc^ 
d^ien|to»4^gas f^guno^ £1 aire en nadajotervirae, y elieido 
suMurÍ90iip,93^per^|i|ei|(a, ^Iteración. Finalmente iOOrparte$ 
4e i^nüidMi^oai |K*o4a9en \\ O .pitrtea de .azúcar teéo^^ Las 
i4|^i<^& .ob&íeow. da! loo partes de fécula .s^a ó de 450 
partes !de fécu^ liúmeda , 150 part<í8 de jaralieiá 50^, que 
Ke|MresQntan ccrM(& 400 partes de azúcar sólido* * 

Mr* Teodoro; de Stilteure i fin de explicar estos lesulta^ 
4oSi:0pina I ique laiMPÍpstdel ácido rompe los glóbulos éA 
almidón y deja libre la dextrioa , esta se une con una p«rte 
de 1(M eloM^t^ del agua; y por consiguiente d azúcar 
forma<^^9s^ .itná comlttnkciDn: de dextrina y agua. Está 
ieoria no^téíjibre de objeciones; pero en el actual estado 
de la ci^noia es la qite me jo/ explica la particular transfbr* 
tta^iiD^ dí^í wíüd^ .eaazúcurw «, \ iv <^ 

i . ^ ....... 
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;.' lia dextrÍM ísmplrada mas^p mciiof ameárída itgu» §■ 
íft quiera obteoer mat ¿ ^^oi «dheraoC^i 7 nuif o Maáot 
4ifiai4e 9?c«r^ puede servir pera iospiiar'ióir moMM^^Wf/ 
para ¿o|^mar ios colotes ^ para dar la eeguoda maño i' kw 
flipplea piolados, para Ir j^Daraoíóa de^ ios hilrúi , pam 
Jo«*^iíodros jr almohadilias de íosprieiiri para mu&eeat»^ 
los eelios j para la vvdu esCimor de los^ tejidos. Puftfe 
^iqplasar á la goma para la preparación, de kiüotá, y 
ppra difeneotes usos medieioales* JSt tiiésela con el pan^-^i 
«wrial». proporciones y se obtíene cma'pa^U; mejor áUltoMhi 
naucbo mai ügera y agradable al -paladar. E^ depende de 
qup el aceite empireiimátíco, ^e cóal¡ei|S la ^ula a^ pii* 
tatas I reside uoicamfnte e« los.tol^iioieÉCqs fié «sta flícutay 
ddl'fiie.Caeeoe la dexiria|i. Por ésta rasoa ú dextrina co- 
Bütoíoa ka sabor mas agradable 4 las pastas « al chocolate^ 
al pot^ y «demás )[MPepavi»ioiM.da cooióif; y aparece aér 
mas 4B¿mble qo^ la feeola«\ "^ 

£b Ja preparadioa de la ceryeaa , de !a tichi y del Vino, 
el lawear Je ifiScula paede eompletur eeoti6ái¡eameiite el 
principio de qoe resolta el alcobol, ^ )?^^ eoi)s!|güieiitb 
aiwfilpaitáe.^para -€ft>teBfek latf. bebidas 'terinéoladas máfs 
obimdaDtea e¿ él. ttace mbdio liéüapo qué'^o Bdrgófta 
éfiihieD^azácar ^ fiSctila á los vbos para mejof ár ju cati- 
dad. En este casó el fatabe de'dextrioa obtenido cH>n I9 úe^ 
biba germioada^ es preferible al jarabe de fécula por el 
ieido sttlíúrico^ porque 00 cobtieaé'siilfiíto de cal ni aceite 
aaCMial^ j ^demaé hace las bi^bidérf tilas saludables^ me- 
jor sabrosas. Fero la aplicacioli mas Importante del azúcar 
do aii^idoii es la "fobricaéibii del aguardientt de patatas 
6p da fiíetria^ qué se trabaja por üiayór. 400 litros de jarabe 
d* féoula dan AS de ^aguardiente á 22^, dé un modo tan 
eéBOiUoty pronto n que cbn un pequeño aparato ^ pueden 
frbüiaarf recodes cantidades. 

^M<9 6011 solamente estas las titítidadeii que rajportatiios del al- 
flMi>Í>Bes«gUo díóa 'Poarcnoy^ enla££igulalu|b el bom- 
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tu QdiliCá/UtaiiMAl. 

^ ti iJiiii«tt%tiiM. ^bjHHJhiftle , mas nulritivo y de más ü» 

cil conservación. Inmensas especies de animal^ comett \f ' 

jMnesla ^ub^tMcia pura tal como la naturaleza la preácnita: 

,^440^ <el b^mb^ sabe darla diferente forma desde la n^s 

simple coqcion en seQO> <S en el agua y basta la preparacioii 

tl^. períec9ÍQVMda entfie tíos habitantes modernos de las m^ 

M%» templftdaa, coiiodda «00 el nombre de pan; desde H 

Cazavés de los Americanos hasta las pastas tan delicadas^ 

tan ligeras y ttn dulces y suaves^ c{ae se fabrican en algunas 

partes de, Europa , j príndpalmente en Francia^ en Italia^ 

y en Alemi^iia. Este primer alimento se presta á todas lis 

ooi»bii|acioii44 con los accátes^ la manteca^ la le^he^ el que- 

so f los huevos > el azúcar j las arotnas , los sumos de los fra^ 

los» los jaldos» etc.; su dulzura y desabrimiento naturaks 

le hacen á proposito para eicipienlQ de muchísimas substancias 

gratas al pfiUdar* J^ almidón de trigo es empleado mi4ad 
ibricas de pintados para inspirar los mordientes » < los que 
da jnajror consistencia q^# la ^poni. Muchas yeees 8$ le 
tosta ligeraoieote» con lo que tpina un color amarüio f 
adqi^ieré la propif^ad de disolyerse en el agua; respecto á 
que el calor rom{Mendo sus glóbulos deja libre la dextrioai 
Esta obs^rv^adoii qpe^i^ffj proigo ht sido utilizada por la^ 
artes se debe á yauquelin y 4fiouiUon-Iiagmoge.-De algvo 
tiempo acá se hallan en el cooiec^ia fécubts de patatas t08¿ 
tadasy.que se yend^n cpn e^ nombre ^eLeiicoma aplicaUe á 
los mistims usos que el almidón dettri^o tostado. \ 

' £1 aderezo que se da á las telas de lino , de cáñamo 7 'de 
algodón para comjunicarlas lustre y cierta consistencia » M 
hace muchas Teces cpi|>^ engrudo de la fécula de peta^' 
tas. Es fácil cerciorarse desello mojando y tocando m t0* 
las con un tubo humedepido: en tuitura de yodo; pues al 
momead forma nn color azul sobre los tejidos^ cuando el 

aderezo se ha hecho con el almidón. Los fabricantes de pa^ 
peí lo empleaii á fin d; darljé cola, para impedir que cale 

la tinta. A cada instante se emplea la cola de pastas para 

g^gar el (^pel á las raperfi^s que se quieren cubrir con el. 
9ta cola gen9ralmeB^ se prepara con la harina d9 trigOi 
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Iitts tejwlwét p^pktD tés lülMxta Im^ ¿4»b fítiilai 

dediferenfeesiwlid«deB. r . niwu'. - a* 

¿ AntigliftiiieiiAe se tongúmi» gimnim oMlidbdrdt almidaí^. 

para •nip>)Tarlo9cabeUm;lM confiltroa Jo imiplcatt lioy. 

cUa para la composicioo ée lo^eonfitea» 

^ Termioareinoa ésta lei^n rnlkando k wmfommou^^Í9^ 

ImeoUar del almidón lexpresaailola aa cMOtéflnMa aagim 

MM« Ga^->LaBae7^TlifnaRl«; t".' • . ^ ;- • t ;• - í 

Carbono. 45,55. 

Hidrógeno, .«••.* 6>77. 

. Laque puede manife^rtó dé éste inódo: ' \ ' * 

,' » • Carbono* ' •' * • • * •• »«j.*- •.,•..',♦ ^4^i^5«. 

. , Agua» • #,. • ••.• .••^. 5o,45* 

'. . ■ • ■ ' .•..'11. « , ■ 

GoomnujícaM ra t(M raiivarioÉ'tfaiinA^'liñnioi. 

SUMARIO* ' ! 

Dé k /!¿ra Uñom ák A<» ^rcgeultt.— -Cáráotéru ^nikeé- 3* «icof al atiaao ib ' 
i jmréxa.TT^u «0i>«lB»M< •^tffff J*,^.**^! «k *fí¡fci*-.§a ac»pinkla» y 
OKM.— PiiiiMpiof ncfitrof utoettsadot* — Vtl a/^iímúiá. — Cómpoticion M 
' ^ liilé^ 'é9 gitiRiia. ^ tnricteMi^ á^ ^lláiaiifMi IfquIdM 6 cidra ai b««^, i- 8^ 

- mQ e«mo;aiiti4f>to.^ lor wyfatnym jb m tat, y y Im mIm ««táüca»* 
^^...i.;i. ' A_-! * i-i ^luA-LlJI*-!— » •- "f ic t 32 t;.- «- 




laa dimtntai Mpeofet d» ftlatiM 4fl j^Ottmio: cofa dt pncad^i c9Ía ii 
Ftande* i cohfueHe^geíaiihaaUmtMicíh, 'm^ tKferctitef moide ettai eiitedai d«. 
Iflaltiiat— • Caracurtí qptoicoc 7 odtaipcftiBio» da la gdatiía pora*^ 

ngetando im tqpderpí}.!»» cofflesan niii^ raíz leflosf ^ ^ mía 
^jp^ála MCttifi ai^aíoi^deí agtta:Ína di^ 

Digitized by VjOOQIC 



86 «gíiMti 

d<»i,sa9ceptibies de absorver todas Im «tkiyuícMft ;a9lab{4i 
qM'4mtóeMn^M «hefjireiii ntadoa^^iuiaiia CDiAtUa¿Um 

tdúav;^ ^pNdaid«t|M0^ uaa attb i t aaai a efpédjoaia , polveni^ 
ta, blanca, de aifraB|iaetol¿itBOy qila los*qtiiiiuoo0 aoh 
tíltei* Muuá^tiabaiá iéuMÍ «áa^ eapeéíe; de tiota o e^;^ 
lMrte<ii»^ddJlodo ioerléy inifo cptedkr kbaúdonanMa. 

La estruclara de esta substaikíaiqiié'iioaba.áido.deMH 
Iiieita pop el >iDÍcroscopio9 es ún compuesto de celdillas ó 
yasosyjqiieforii^in' la parte siSlula'de lás,plaataS| las que 
ooDstitujreaÉ "tjl esqueleto sobjre.el. cual radioatt Jos dífe- 
reotes fenómeQ^ de H[a ventacjpiu ^ ir , i 

Este principio órgaiuzádki'y dotado *^é caracteres deftodo 
diferentes; de lor demás principios inmediatos y áeáipre los 
mismos, 'sean coál^ fiíetéa'lmi niodiBóadonés exteriores que 
M^i^^^ halla: ff>vtadas i^ jM\^Je^\ff, ^S^^^- ^^ 
las raices nasCa las «TmíHas , y ioí*má S ooHa dtfiátttíla' lófc 
97/100 del peso»de todas las ewedes de maderas secas* I/m 
químicdd AiSMilii^ Um^m^de ab- 

aolota pureza, á imitación de Foúrcroy, el nombre de liñito. 

El papel blanco y loe * trapos iriejos del mismo color, 
apurado^./»W e\Jf^qir\^As9f^^ 4p|»M,>iofl 9«w? ">*>• *«» 
•obsUncus terreas que consUntranente contienen} producen 
inmediatamente el liñito md^P^puro, y en este estado tiene 
las pro|4edades siguientes^ ' ^"''< 
.j EU4kilido,i>iancOrapaco^m3Ípido:¿tiio^ 
tura :oekrlilr^-film«ai^«« ^iai Mftee mwpeqoé&as/f esa 4 
jB J/^ jreQea>mas,<|ue.el ragnn^ na obstante &3¡táamam^^ ^1"^ 
^^ Y^Aon sos cddiUas. 

I Z^í¡3isnÍ¿do^4KaM>s ctef^^ de 

jhi^^l««akití|aQi V«fge(ileis^i(^l«)'|^oa^ mucho tfcM 
^ ücb , ' actk^ láaoiyiittimiiie»^. ihr^a^ gattá^wmbustihteliq^* 
ciados con el ácido carbdoic?, y un residuo carbonoso, 
cuyo peso varia desde i4PtUád 18 por 400. 

Ciilentadc¡ a| aire se inflama, se carboniza y desaparece skp 
tt^it* i«^i«i^ ^ft^im' cti»^ 
tmidtíttto^ ail&do'éttl ^<mlfr«a 'fiiéÉ^'oéfridoii. Si IJi 
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trasFentoái eiti sirfieieiitoÉiMte.elévacla^ '¡yi.el lijve «Mli- 

: mente, resulUndaiiD liiivb JBai»ó>menBüdÉuaUtiitQ^t>Mto 
m¡fymíáM%vkstitáfw$0940ááé>wmlMitmf^ de 

leerboo^DMiy «Ütidkkitf ELculor ové se ¿ eepr eodé^klimlao- 
jU comboitaaft M 'íetoegivoi.^RinnliivIüet ?aÍiMDÍ ná <pM6 ifli« 
ade dot tenaoeidel^aiteiiMCDeíe^e^. llraéidbiblíbbdalifc^lé»^ 
-sé^jp déi.ñiláiite oeLbidtóí^alKi..; i •:'!r. . - ¡ ,. ^i^ 

^^ Eaiiitít^^deeptieá^aé^baiimsiifiñdoiikíeli^ 
expeiimeoU Yaríaciooes muy notables, adquiríeodo pra|M* 
diaea^anékigaa á ias de-faa gMBaa.^Cpttjel i^aa «teama ^na 
^l^alitioa tremida comó^ el aengradoidelialmUqni) clu . : ^. 
i;:>iPAaeDvadodU ^«ee hámedofíife popaerva hasta al iftfi- 
«ito'Coma lo demüeairaá iaia; hécHoi| Vigmentea^.La plante 
qneMsé extrae de Ibs hornagueros; ¡en dmMle*ha perlnanatoido 
mi|[oaiai|lo6, «makrya -aitn.au t^lo, ana hofaa, y^ an tejido 
«I gmnde alteiiackMi. Eo los féreúw dedal -momiáis.e^p- 
«aa ae'JniUao Jaá taUu eoi» su dnirtaájr aspecto* pauóítifoSi 
onaaddhaiiatdo cnhíeftsademla'oapaidroolor.'preservatv- 
m^ los tejídl3s«clerr4ienao q«iÍBaTodfe |a imonüay nbhaU 
|ie¿4«^ ^tt ^íleKibíKdad y aa tenacidad; Debajo laa:íajae que 
irifien hi momia se haUao muchaa'Veoes baaiioje^ de plásUia 
ImrYAeeaa perfeotiuménteiconmrvfekdoay ¿ipe^ae do ^ne. iesles 
láfiulostkmeo á.TSees eef(bdeiSOi00añp^^ - * 

f'i fiü jffiíto expoeáto é^ cierta |iroliiod^dad deatk*ot del' agón 
e*^ooManrla lamfaíekr mdefinidamente eomo :1o .dimsoeatnío 
Joa estacas doradas en la* profando«del agua) pero .finak- 
meole sm ennargrete jr «adqqiere {inai gmmfo d«ireaa« ^ • > 
*4 6oluMÍd áliliditoestátsjeiqi^ áí laweíttÉi del:ár^ y del 
ogM enhogrece pof.:gra<k>aj y acabos «Mtti xarhonbarse aiá 
duda abandonando olrodgebo V'elfaidfiig04O.«n fiHrma 
do Bgok, Estoaomibíoason mubbo maaTÍsiblea; cuanto má« 
ymf es el tiemfo que el: liñlt9 ha skb «xpórtlo & les bfiuen- 
cías aimokféficasiti ? r> •; ' ,i*iiv¡'íi > #; . . 

£1 üfifMr> eowio^iUf en «odas Ui*' filrfettloi^ <llcro Ift 
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VS QüfalÍGJL ttteBKTAIl. 

^pM muyimi«U^^:^El áeído DÍtrtco &bÜ raaTemente eak»- 
|iMli|)bQonT¡eiMeaJ«o.«.siilistaiicii piFeekla «1 atoM^fO) aUi 
-tMiév lai nuMU^cipropicdftdflÉ; péré> «UMidí^ eÍ=ácido «ifeá 

'M' ^l Acido» >8alíarioo eóoMotrado y írie obra de na Moiie 
■mjr DOtabk oomo ttos 1# lia maoifeslado M. Naconootctt 
<«l aftai8i9|teambiaiidoiel4ítUo'eairaaj8ttbsUiKM gomon 
•iMgFJfMuttdda^iiftjdestíriiia; jpeiN^ 

esta substancia gomosa puede, poil>la aeeioo del acidó sulfií^ 
i débil é birviaiidoi pasar OHtto^d. elmidoB^ astado de 
ir déiuvaSé 
Vé»eeoa»o.setrabaíab estas partfettiares transfémiacioiMS: 
Se toman & partesuáeiliebao ;de ¡eáfiamo 6 de lioo bi^ 
Kmpie y cortado eirrpei}ueaos padaiAá, U qüese afiáflea 
leo difeceotes féses 8 y 4/2parlc8 de acUosiáfurico eoDcea^» 
trado« Se agita ooiitíiiuaiíieiite á fin de ique el benso 
ae empape coa igualdad y la masase caliente lo iiienos bo» 
ttUe. La sttbslaneia leñosa, se obscnfeoe, lu^go WcNÍte 
jBoy dwrit > 7 se ji^lu tina f pero eo meóds de 20 i 30 >miná^ 
tos ee cmiviertoeftuna pasta morena yiscosaléonipíeúmea** 
«e :s^bJe en el agua iría», entonces se vierte' solnrri ésta 
pasta ¡suficiente cíúitidad de agua para lograr su completa 
<láduciod 9 después se satura el * Líquido áado 000 la oreta» 
wm filtra piuMi s^rac el auUsto de cal inaobibleí se eyafMffiC 
á un calor suave; y aftadido jd liquido el iwáo oxálico pÉt 
ra separar la €é1 que puede ;fetmier en disoluóon ; se filtra 
de nuevoi y sé le añade espírtto de vino teetifieado^pim 
precipitar la substancia gomosa. La goma precipítala qua<p 
da disueltsi en el agua» y evaporando la solución basta 
Wqoedad ; ls¿ obtiene «ina wbMnneia^amarilla jiálidaí trtttis* 
Jii£i¿% da una tesura «cbnebeads y JurUlantey del todo pa^ 
mcida áiajfpoma; arábiga^ ala dextrfsa^ v % , 

' Si se ^ere .convertir el liñito en azúcar en lugar de se* 
tarar Á» la esetailasoIiiQiondbbj^^ dé la que 

acabamos de bablar, se la bace bervir duittnte'40 boraSf 
eiüdandp jdedetáiplaair etegn^i i^^roba qnitisa íxva- 
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fou: ÍM >g0«i|<Aetrifpm se ttamfbrmventónce^i^ompleUiiiéa- 
teeaazácaryque 6esep«ni y se obtieoé peiféctameote puro y 
bkiiic<>^ si^üieiido el método prescrito en la última leccioD, 
para la extracción del azúcar del almidoo. 
' Seguo tÍT.Btt/étoúndíjáeZO pat^teft áé trapos ^os se 
sMüi 25 partes de azúcar bUnco. Es dé presumir que aqufi 
como eo la acción de ia azucaracioo del almidou por el 
écklo aulíúrieo, el iífiito pasa al estado de azúcar^ fijando 
€iena ^Mitidad d^ tos elementos del agua, coil lo qué ée 
«xpiioa la cansa del aumento de j^éso, qué s¿ üótd^en -el 
azúcar obtenido. • ' ' 

Sea lo que fuere es unienómeno ala verdad maravilloso 
«sta conversión de la madera en goma y azúcar , y úós dt 
á conocer que una sencilla Variación en el equilibrio de los ' 
princípioci elementarlas de una aubstantía ; eé suficiente j^ará 
ttambiar totalmente sus propiedades: Tddas las substanbia« 
«leñosas obran como los trapos, por consiguiente las dife- 
rentes especies de maderas 9 las cottezas, la paja, la hila- 
9, etc., son susceptibles de dar el azúcar. No fué pues una 
clninza la expresión de un sabio profesor, ctiaAdo iiffo, que 
en el actual estado de la ciencia, un tronco de madera se 
transformaba eduQ pan de aanicar en la^ manos del químico. 

Elliéito es susceptible aun de sufrir otras transforína^io^ 
aes por la acción de los ¿Icalis cáusticos. Calcinado con la 
potasa á con la sosa cáusticas, se le cambia arbitrariamente 
en átido úlmico noKálieo> variando las proporcioáes^del áft* 
calí y la temperatura^ *. .' , i^ 

No solo los caracteres quíipicos y la densidad demues- 
tran que el liñito es una misma^übstancia en todos los ve- 
getales; M que también el análisis química lo prueba de un 
'modo Indudable. * / ''» ' \ • 

M&f . *Gaj^-LaSao y Tbenárd ban* p^bbado^ que; láér mac^ 

ras.de bayá^ encina, abedul, de brerro, de boj, la m^du- 

'laí fiel pdittel'O , la paja, etc., sobre 4 ÓO partes, contienen de 

. OirbQoei. • ...•«• 53. 

Oxfgeoe é hidró^eoo ée' las proporciones que 

V. ^ . : :. laruian el agua* ^ *. » '• é ..«•... ^6m 

TOMO II. 43 
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90 V QtlílíIC4 CUllBlfTAE. 

El al^don ^ las cortejas de cáQamQ j ¡Uno^ tienen 1^ 
misma composipíoo. 

£1 liñito puro no tiene uso; pero tal como se baila M 
los vegeules, acompañado de todos los principios v 
producjLos inmediatos q^ue se forman en sus celdillas^ es 
muy usado, tanto en las artes, como en la economía domes* 
tica. 

Las maderas le deben todas sus propiedades. En razón 
de constituir las fibras del panamo y del iíno» jr las fibrir 
lias de\ i^lgodon , debe porconMguiente oonsidíerarse la Imm 
de los principales tejidos, como también la del papel* 

IVfr. Autenrieth de Tubingeu , ba preparado con la ma« 
dera despojada, por el agua, de la mayor parte de sus prii^ 
cipios solubles, una harina, jr con ella una especie de pan, 
^ue ha eo^pleado para engordar los eerdos. La ex^cti-* 
lud de este 4<^to es muy importante para la economía ru^ 
ral y merecería ^^ justificada. Si verdaderamente fuese asi, 
dice Mr. Bei^elius, seria preciso admitír , que los órganos 
digestivos del animal producen un cambio en la made* 
ra, semejante al que fxperiamota por la acción dfel im4o 
sulfúrico. 

VjmmM aho^a al. «examen de algianos de los priwipios 
inmediatos aasoetizados y que ^pertenecen mas ;especialnwote 
á los órganos de los animales. Existen tres principales, que 
jareen gr^nd? .^ociqn «n la, economía aniínal, y por Ip 
I9isnp>8^ estudio es, pfiuy importante. Esftos Bfm^l ü^úmí^ 
na j la fibrina ¡ y 'h gelatina. 

AMJOjmVJkm 

Los fisiólogos han adoptado desde mi^f^hp «Meinpo en 

.^ Jengn4je oufmic0.el Qpmbre de a/¿ú/7Mnau para |i>articn* 

4f^izar.0l, principio Mmediatp^ que compone e^ncialm^nte 

el Uquído viscoso ó Hflara desnevo, Uaiuiado enlatin^ oAif- 

men. 

Esta albumiot se' halla en muchas otras, substancias ani- 
males %uidas ó sólidas, Puede tamlñ^ «onsiderarse como 
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. litf^y dtemÉií jáiUmétes. Etréféeta/ietkCii 0a>«l twro dr k 
sangre y ep el agua de los hidtáj^tío»,: ett'lir mUwáf «o^laa 
lli||riaia8^' ekl la ainbvfay eo él liquido de loa Teott-íbélos 
tLd'célem-d^ en ét humor que lera&taa loa végigaioiaéa ^ eá 

^^^iguá^átf Ifeíia láa vegigas de* IM^ qoMniduraay y éot Awi 
jülatoá '^ tiftóé loaHqúídos aegl^gMWi|ior kae* BitaiiibmM- 
"áas serosas. Se halla lamhieii dentro la i^ipae masoular, la 
materia celebral | el hígado y en el humor oríMálmb del 

'0|0.' 

P^o n6 es exclusivamente pí*0{»o de toa opgawM de loe 
laUáTÉáles } se le halla taúibieii dentn» hii^/^aemiUáfde éfs 
cereales ( trigo , ¿eoceno^ cebada, maÍ2, eío«,)i rá kk eataii- 
Uas de las plantas leguminosas (guisantta, lenleías^^-vn- 
fchtielas, ha?as,) f én general én todas Wqne molíéaB con 
éi agiíá, lá vuelteti lechosa y (yrbdticen Bmulsiones^ Lea 
^alttténdiiís dulces V amargas ae hallah e» bate i^»o. FinaU 
meüMse encuentra ^n todos los &U|nos Tepetates ^eh los 
aue el calor determina su coag^a/acíO/i. El SÉmo del fmt» 
MkAibiscús cómes0íej dottt^e tan atnmdaote «tentídad 
dlÉ'feiibámioa; que segtinCihápUt' se emplea en lá isla de 
:^ot¿ p'éék\ú%b ^sra clatíficar él zum0 ile la eam de azA- 
^(éartiim dé hacerle jurabé, y éú U Martinica ven Guadii- 
'fó)M emitan paira bl mismo üsd le corteza éelolmo pira- 
mdáL . M 

l?d 8¿ ¿iMOce él tMiúmina pura/ ptoqne ^ ouelquiara 
de las substancias qu^ té extráiganle obtiene siempre mm- 
%la£& Goú sales ü oirás stibstafneiaía esMiAas* Siendo el Ülbú- 
iniíMi disfl huevo iá MÉHo^ impui%, ^pudáe elegirse pana eaw 
tudíaí' sus ^püédadéé/^tN^-ateieÉ etboiidremw kebmpé^ 
%i«b¿del huevo- * 

Et'lMéVo és IS ]^i«é i)i'gántca qtte eneierra «1 j«mÉ«s 4e 

-ItíÉ '4ttimateé''lUtiiadé% poi" éátá razón os^lparas. £lhaé«b Oa 

^Sf ^ájdí>b^;t;tíbl^tó de una siibHatfct^ térfea||3rlr^il«írtie ge- 

'ií^lttiente|5ialrEi aíimebtodéthonibre/J^ es ii|as«*emido^pte 

ii 'huéto dé his reptil^ y atlGhtos^ianja «uibieftobm- 

ríor está formada por sola una membraiM^iiri^ Bn Jii 



Digitized by VjOOQIC 



yar.pártei«fo}£«iropii elJPH^vc» de «aJI^ es el ^pc; qni| «f 
tskmtoa eK«laaiaQ>4fi todq^ lb^:demfis« Sp CQDiipfMM á lójiíeT 
aos tle.M difereot^a partea, 4 saber: . , 

r < 4? De nn^kááscarCf compuestii, segua VaaquaHn, de W- 
boaato de caldque Jformii i^ n^ajri^^i^i^te, de ¿^íatp.d^ 
cal ,.de ^^rbooiáQ de iiiiignefí^,'de óx¡4i? de laerro, 4e «zéir 
&e ydft tme aii^stawia ^aQima) proba^eimtil;^ de AaMir^^* 
lezaalbaaiioasa^ quesirye paramaotener anidas eataa su|i%- 
tancias tíánreas^ . 

2? De una membrana ó película pegada á la superficie 

interior de ln cáacbívi, y.<|i|e la separa de las den^sis partes 

<€|ée coatíeoe^ EstA apeflihraóa par^^e ser al)i4aiipa coagii- 

4ada» Desde. óxuebo tíeoipo se ha coasiderado ae grand? 

virtud» jf seJa creía muy .á propósito para curar las caleutu- 

icas úttermiteotes^ sobria iódoteujaudo. era apUcadii sobre el 

^xtremodel dedo f^neooi ^. principio, de.su ap^ricíoa. 

•liQUÍérl asegumJoroaalflkmte^ que e^^ aplicaciiK^ dejten|ií(ia 

un dolor '^¡)iícante, y.qiie ^ta eatraT^^ote.epiflipQ sul^mta 

juin.en el Ttügo.. 

: 3?!iDe una ciatar {ormadai^por, celdillas sueltas llenaside 

lin iíquidofiviaiwisa, de^u}9 J|^?QPQ yerdosoí in§j^p¿dOi cpm^ 

puesta da:>ágfia5<ij]ií3 time etai di^flI^M^ai^ por¿40(> de ajh 

JbúoiibQiOon oorll^io^ oaptíd^4^ de; spsa y. dq azúfi^ E^l 

<iolo^ negro que toman Jos vasos de plata coa que se pu^^ 

denotan la presencia del azufre en la clara del hueyo; c^ 

imÓLf^eatmeAte ti^ -plor ^del- bidr^gc^ :^u^iu[§^f> i|u<l d^ide 

' cotudo: 10 3gqard)a:|#r inucliq M^nipo* ^^oí > -.'- j' 

fffi Ikriina^Atems^/Mibstaaciajde poi^ista^cia espf^ df^ 9^ 

^sabor dulce y aceitoso, compuesta esencialoieate de fgo^ 

•de albúmina, y «4^- un aceite amarillo casi sio olor, con 

cortísimas cantidades de fosfato de sosa y de oal. 4egWA 

tBeradias^ joontíeáeeo estadi^^ de ,coB|bia^icion deaconocida 

iél iósíoro.«;Se obtie^ne (acílnpentei el aceite de huevos bacieq- 

•do cocer la biem» ali biiñqi de maria, y prenaandoU eoUie 

dos ) planchas de «estibo calientes: 6^ hiemas.de huevo y 

producen 425-^raoima8 de aceite. An^giiamente se. iisaba 

muchb eK medicina^ * 
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ALBÚMINA. . 93 

lluevo o. del <J^ ^ , . 

. ^,)]plí albúmina ^3 un^ súbsUncía mas ó menos riscosa y 
filamentosa^ muy espumosa, pqr la agilácion, y bastante sola* 
,bíp, ^ el agm^ fr^¿af^^^(a|lp'g'ue se separp'BIliandola. Esta di- 
^li0^i^,^i|^^ cq^is^ y enverdece el 

qf^ral^e ^e^,ii^\p]ff^^^ la cbitá cantidiiíi de sosa 

.<}ue;9Qntie(ii^; sé,^n>urb¡a co^n el espfriiu de vino, los ácU 
4o;s cppc^qtirados^^y el taninoy los que coagulan y precipi- 
.^fi el,albiJLmiqa. L^s disoluciones metálicas délas cuatro 
^úUimaf ifecciones producen ^I mismo efecto. £q este caso 
.!|ps^pr^ip|t^ó^,^Mei]j^^ d¡fereul4i>~p€iro todos son 

flogonósosV. y secomponen dé albúmina /óxido metálico^ 
^y ^unpQCjP de. Ácido y de sal. Por esta particular acción se 
j^ple2u^ cctq. vi^p taja las claras de huevo desleídas en el 
.agiia: |^rfi,^^curacioii,\dé los envenenamientos producidos 

3j||^^]{^^ ^eíá[ÍcaS|V principalmente por las sales de 
e^y lU^rcuno/ atendiciá la inocencia de los com«* 
to^ in$plubles <)ue se forman. A Mr. Orfíla se debe la 

.co.mpletf dpmQstinjicjon de esta verdad, confirmada de al- 
gunos anos á esta' parle de un modo admirable, pqr el ao- 

.cííJenLe acptitecido al célebre profesor Theoard, quien ha- 
biendo bebido por una equivocación una disolución de ^er- 
cloruro de mercurio i^subiimado corrosivo)^ debió su pron- 
to re^itablecíoiiento a las clara^i de huevo que bebió, luego 

. que hubo reconocido £U fatal erroh ' - 

El albúmina líquida secada espontáneamente al aire á 
la temperatura o rdÍDüria, queda vidriosa, transparente y ama* 

..nlla. En este estado lieue mucha semejanza coóla goma 

.arábiga, se disuelve en el agua con ' mucha facilidad y 
reaparece el mismo líquido viscoso. Esta disolución muy 
concentrada, extendida en capas delgadas sobre superfíaíes\ 

, forma un barniz brillante^ muy á'ménüidó empleado b^ra 

jJustrnr la encuademación de los tíbros ^ los (íüádrós y tña* 
deramiento de las paredes, etc. ' ' 

. ,; ^, ^^|bú?nin9. cuando está seci^ se conserva indefinida* 
nimté tn vaaóá cerriMÍ^Mi cuaildo está liquida se cor- 
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9V- QUÍMICA BLBMENTAa. 

rompe fácilmente roo tanU má^ 

mas debiiitada; y entonces despide 'u¿(%íi/rc<Sfrrd.m(íiS6^'de 
hidrógeno sulfurado^ igual at que exálan los huevos cor- 
rompidos^ ó poestos desde mucho tiecú'po. ' 

Cuando se la sugeta á la acción. déhcolbi^y de!n)idéf un ólbr 
particular, se coagula, esto es sé solidílBca / fói^áíiahdó tiná 
masa solida, blanca y opaca ^ que jamás '¿¿ VúelVe i dí^ 
solver en el agua. Este fenómeno que se verifica á la tem- 
peratura de 60 á 75^ tanto al aire como sin el , es sola • 
mente debido á la grande cohesíouque adquieren sua mplé« 
pillas por la acción del calor EstacoagaUciotí no puede ve- 
rificarse cuando el albúmina ha sido disuella en giandei can- 
tidad de agua, seguramente por haber sido muy considertf- 
bie la separación de sus moléculas Esta circuDstancía nds 
induce á explicar el porque los hueveas conservados deádé 
. mucho tiempo cuecen con ixias pronátud, <j[üe lok reciéblé* 
mente puestos j piíes que en l(¿s, ^riméVbs lá tktfahk nev- 
(iído, por la evaporación de los poros dé la cascara, Una psífíe 
de agua que mantenía el albúmma en disolución; y en efec- 
to se observa siemp^ en ellos un vaqíó ínáyor ó menor, qcíe 
nó se halla en los frescos. 

. Jplitá albúmina cpasuláda'sóló se-clb^ ¿n 'lo§'£HM!|[s 
y plerae todas las propiedades dístinéi vas de albfii&fnfa'Ifqéd- 
da. Eq Us artes á cada momento se aprovecha la propiedad 
que esta posee de coagularse, para clariGcar las disoiucta* 
nes salinas ó azucaradas y otros líquidos enturbiados, pbr 
retener substancias estrañas en suspensión. En efeclO| £i ^e 
echa en estos líquidos hirviendo^ atbucniná líquida ó otara 
de huevo, forma en el acto de su coagulación lína especie de 
red, que reúne y arrastra hacia la,sup¿rñcie las partes es trañas 
en forma deespuma, la que se endurece porel enfriamiento. 

Sirve también en frió y cón ¿V mismo meciníshao páfá 
el i^ri6car los vinos, los vinagres, y Idsl Üfioíes, y en este 
caso el taaino^ elaicotiol y los^ácidds libres, cjtíe se hallan 
en tos^diíerentes líquidos hacen de cuerpo ctía guiante. Lds 
que se llaman pohos clarijicuntes de 9inos, son una mez- 
cla de carbón animal y de albámíáá seca- ' * 
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En lus botícKs se emple^ también el albúmina batida , 
y puesta en espuma blanca V ligera^ para dar blancaray li- 

Sereza á las piistilliss de maívavizco y 'de orozuz. La clara 
e huevo se emplea mucho para confeccionar las pastaa fi- 
JDas^ JOá merengues/etc; da brillo al lustre de botáis, j en 
los laboratorios se emplea para 'íorpiár con Jacal on lódú 
muy secante. 

£1 albúmina hallándose en la mayor parte de las subs« 
tancias animales que nos sirven de alimento , como la san- 
gre^ la carne muscular, y los bjuevos, debe ser considerada 
como una dé las subslancias mas nutritivas. 

FIBRINA^ 

h^ fibrina es un principio inmediato no menos esparcido 
que el albúoaina en la economía animal. En efecto, se halla 
en el quilo, en la-linfa, en la sangrí } y compone Ja fibra moa- 
Gular. Fórmala base de todos Ios-órganos y por las funcio- 
nes á que está destinada puede eer considerada como la 
substancia leñosa de los animales. 

. ^Cstepríapípio es ^1 mismo eii Jas diferentes clases de ani* 
males? ¿la fibrinia de los cuadrúpedos es la misma que la 
de los peces de los pájaros, de Ips reptiles, etc.? Esto es lo 
que no se sabe aun con certeza. E[asta ahora se ha tenido co* 
mo idéntica en todps los anímales. 

LávánHó varias veces la carne muscular, queda una subs- 
tancia descolorida que es la fibrina; pero no al estado de 
Imreza. Se obtiene mas pura b&tiendo la sangre al salir de 
a vena con una escoba de mimbres en la que se pegan lar- 
gos ^filamentos (ojízos., los que se descoloran malaxándolos 
fSebajo, ^n chorrito de agua íria. Sí se encierra dentro un 
'lienzo, ^Djgf^ré coaijada, ^ sé la co^iprime recibiendo nn chor- 
ante de^ii]a,íhasta que el líquido no salga maá colorado; la 
^ fibrina queda dentro del lienzo en forma de pequeftos fila- 
.mentos, que quedan perfectamente blancos con reiteradas 
JjlicÍQiies. 

,)Bn<B^t^^^tado^k fil)iÍQa8olo retiene un poco de gqrdo-' 
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ra que se la ^part por medió del espíritu de víoó^ y én^ 
(onces queda eo filameotos opacos de un blaocó sucio^ flec« 
¿bles, elásticos, sin olor, oi sabor. Su flexibilidad, sa elasti- 
cidad, j su biaqcura son debidas á cierta cantidad de agua; 
y después de secada, queda medió transparente, amarilla , 
quebradiza , y susceptible de volver á tomar sus caracteres 
primitivos , cuando se sumerja en el agua. 

Los caracteres químicos de la fibrina, su insolubilidad cq 
el agtia fria ó caliente, su solubilidad en los álcalis, etc., nó 
permiten distinguirla del .albúmina coagulada, por Co||l5Í- 
guiente muchos químicos consideran estas dos suostanciás 
como idénticas. Las cortísimas diferencias que medias en la 
composición elementar del albúmina y de la fibrinv eon« * 
firmaA mas esta opinión. * 

Albúmina. JFihrmOm . 

,,, . Carbono. 52383. • • 5S,5jS0, 

Oxigtm. ..... 85^73. • . .19,685. 

Hidrógeno. .... 7,540. . • 7,021. 

Azoc ...... 15,705. . . J9|954. 

La fibrina pura carece dé uso en las artes; pero es muy 
importante en la ecohomia animal, en donde está exehi&iva- 
mente destinada' para la nutrícioli y reparabibii de tdrtáús- 
culos. Es una de las substancias nutritivas mas comunes, res- 
-pecto de que fprma la base de la carne y sangre de los ani- 
males. '" * '*" ' * 

GÉLATirTA. 

Cuando se sugetan á k piolongada aecioñ del agaa hir- 
viendo el tejido celular, la piel, los tendones, los cartílagos, 

,e(;c.^ se observa, que estas substanciase hinchan^ sé reblan- 
decen, |i^ finatpiente se disuelven ca^ sin residuo. El liquido 

. que resulta se convierte por el enfriamiento en 4ink niaáa 
trémula ó gelatinosa, laque expuesta al Mre, sé seca y 
forma una ^substancia dura j quebradiza sip colorean olor 
ni Sciboír, y suscféptíble de conservarse lilUcíbo tieóipo, míen- 
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étdpdáéBde taochas wños el-ootobire dt geküdtmi 

Este pitBCÍpío inlnaibito «o ae h«lU «i..Im pt^nMtiAt 
.3oft ahunaks coma dnraalef«idobiLiiiBiiinorM, kMm tc n i im 

Se forma por laiaeatottidtoliayM iArwada)eri omiímU del 
mremmméAiskk.qaá ae rnteífieafteéíBÓaúeiie alguno mAle^ 
:j caat del aúsino moda i|tie^e ferífica k imnaformaotoo 
.del aimtdoa y del iíñito eb asacar. . i . r 

Se disiinguen maebaa eipeoies de gelatMiM en laai«rteai 

aftniTOQ deán origen, de;au grado de poceau, y dé 608»jub08; 
iÍMak{ue aita prof>íedades'^iilfiMeas aeaa dtfe|)eQtea« .! l..: 
, I^leapeete gelatioa mas pura, mas apreeíada.^* jr <k 

majror coate eá. la coia de pescaba 6 la ¿cikpoQola , qtmea 
llamemM'atMiotecaia.do Ut Yegigajialatoriecde vltríai eapftf 
.cíes de fatorkmts mi^ oovmnea eQel)\M*ga!y delñadtio^ 
!^e:«tebocao á los mares Negcii y..CkspÍQ« SesiMD^r 
fcfe esla veg^¡a eo el agua Iría piíra rei>klldi9terlf(^Jr dMpti* 

Srla la membrana eitterior/y 00 aegoida la.ioterpá esrro** 
ida em forma de lírd, de coraaoo> o soiameo te doblada 
*iBrt-caadf9i despoét s^blaoiCfiiM ooo et 4eidorf ulAirbsOy • y at 
aeca. £^ espetíe de.igelatioiioos viene 4e la Ru^ia. 

Las iargaa tíras^de ¿ctbpocola rolladas eom^ una piezade 
i^^iota, soo ios íntestioos del bacalaQ* Seprepi^a tambiea cq* 
Ja de bacalao en tablitas. 

La cola de.peaoadoisflt i^plea para) dar . k^tae y ^onASr 

.|enek.4 ka pksas doñeada 9 á ks dotas , 4^k* ga^as, para 

r Imperar las flores artifioiales^y el /Mipe^ de /filtre, para en- 

t^ar y. ooiiiimicar, la propiedad adb^reote al que sirve 

;i^n el hombre de U^e^ de Inglaterraf |>ara reunir 

Jwidos bordes de ima iidbertf^ pkn imitar ka pfirlas klsaa» 

y para pegar la porcekna^yt'fl tkkjorétoSk Lú8'kpidam>s Ih 

.iaQlplean|iara aaontav 91I9 fiedreaas. C6».«|ii4MolMQÍon Aifi- 

diknteijaenta lioiicentrada, agucarad» y arosnalimd a y aña* 

, -díeadok/ Tino generoso y rom; se preparan gelatinae 

•nftiy agradabka quot se skyen en las comidas» Con 

.^W^ JM^tM dkatoaiDA^p okiifieaa/JaiiCtfveaayjal f ino» 

«1 café y deiMir. VcOrea. Jnpákii«9»l^^« I(mI^. h^ :becho 

TOMO if. AZ ^ 
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«dadttiiijráiil y hwtBMa^ apticieicion de Ii itify(KCÍa fOOa^ 
poniendo losvfaMke de Ju embarceoioBes taeo telas m» 
dUieei^ipmpaoádae oon.iioa Mlodon deicóla de pttcádo;^ 
mMtaoddr. éoEoreniejiideé tnanapereotea, hiem péeferiUeft i 
lee 4ieiiiBa0de)OQetoa^fM«B(erioÍ9iBenle:eibp^ ,^ 

^ Para c^o:^ eofiei^iité T^laaderep k ooládé peácade es 
agua caliéeleÉfuladó tbcDpo para qoe se disuelva cáei del 
todo. Dos centésimas deeata sosblaáda en ieviei^no y Irea 
aai^retío da» uba^ felatina ooosbteoíei* *> 

mL» ooHde JFtandes és otra eflípeeiede gelatina, qoeae efe- 
t^ne hacieodo beñrir en agua ^kiq)eidÍGfos de piel, pedame 
de pergamino^ de vitela, ciertas especies de cuero UaiíeOy 
pieleade ágeilas^ de caballos, de gatos, de oeiimia^ ele. 
Gqaiido el Kcor está liaslpinie cóoeentfado ^lara 'Ibmar él 
lesiiacfo^ |[itlatiba'coiisÍBiente pw el eolneníeAtó; ím de« 
cautil i la aparte dará y M echa en moldea .d,e m«dera«ide 
ebeto <K^leloadosten un sitíi» bresco; Guando la substancia 
tiene el aspecto de gelatíae ' del todo fría , se corta ea pede* 
eos que- se hacen secac sobre enrejados de cuerda ó dkí hl* 
los (pn^ieo^ en «in mlie templado y «reado ; rasoltai^ 
tabulas delgadks* -y tnedio^ansil^reotes, sin color ómaj 
poeo 4;olor«idas, que se ponen en barriles en un lugar' seco. - 
La c^leblabca preparada' en Ruaopor Mr* Grenet, goza de 
uo crédito especial en el comercio, en raso» de su superio- 
ridad {'y «eeéoi^e con «1 j^iítiafcA'etde greratmai^ c .i 
Xa coiOrJmrie ? de • 4«n eébr t moreno negrero , se paé- 

Eara- tc<^ 'bá siAbstaiicias jiríiftera» maá eomuidee, eemc^ los 
uesos de Jo» anieáales ^ laa píeles , loa tendones y iiaAiiB 
de buey, Jas ore|áade cahiero, de vaca, de eaballo^ Jos 
desperdíeiosí de les lanerie^í los eerronts, los sacos de pial, 
Ibs de^i^ieioi de'ldtf gMrntei<||iew¿^) eta. i * v. 
La cola de Flaiftdéi y ' la coia jf^rte - am nmy 'empU*. 
das po# Ide^ ^?piii]tetos V' ebwisttts ^^ enfiurdecterBB y 'Oüim 
aubsUncia pégafósa y g^íiCinante. IWa nsaele déíe'mtk* 
parse ea pequeñes pedazos, dejarla moDerar e» élaj^ut íWé 
4ttraQter e&ic^^dseieJMarekv "dsspmej celeiicade^i^^ 
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Jlacfcat «éocB te {mpara Uñarte a)6lk>Ií<|iiidi,jÍaaieiido ^ 

«igra ifMl 4l.d« la «mIc, j uaotiartD4fo«iobboL Este col», 
que «1 ioido maotieiM Jiquid* «o frín, eaká aúmpre en- día. 
pOMáoa de Mane» y ae etwaenra audié Ueinpk» «eodo 
-aújr4»amd«en algaiiM operMkmei OMBOtei; pero tiene 
■MBM teneeidad que ia^sola raodidva& al una y «sada «o 
•«■liealbt. • ■ ;■ " "^ 

La co^(¿e Ftandet puede reemplazar la icthyooolá pata 
Ja dañficacion de liquidas y preparacioa da gelatíoas ali- 
matatiam ó nndictoales. Goo eÜm se pivpava la ooJa de 
ímcb, asabaraáido y arooiatinndo su disolaeioa «oncentra- 
davyiiaeieiidola see*r despocsea noa estn& 6 al aire, <»«. 
ted* e|[^teMtes estreehss delgadas y proloogadas. Se pre- 
|)Man tetebie» ooo ellaobfeaadeoBnarcárUs, que soa inal- 
terable y pegas meidr al papel qaelasbUcas aatiguas: 
'^"j ü? **"* «ransfÉwwtóea^ muy delgadas, doloradas 
mm decaoaione» 4le palos «oloaates, y que se corten con 
UQ sacabocados cuando aun este» tíariias. i: 

Iios bibrioMiiés de papel se ^'rreo de dola de Flaodes 
fMa jilearla al papel que eala. Algwus veees se emplea 
«« me^'aa. Finatmenle^'^q coUtJueHe se afiade.á los ba» 
Aoa dci aguas mineiyes facticios^ para reemplazar la subst 
tettc4awgáoica,^<la»; aguas naturales. contienen. ., 

' Lo tffm se llama cola de pintores en las arles , es una e«« 
peeie de cola trémula, obtenida de guantea. TÍéjos y. piel» 
^ o«tte|w^ritt pelo. Se ^mpteat principalmente en la pin- 
^ini'a¿>lemfp|s:»>£o ciertos páíassae trabafa una cola seme^ 
N** «OQ'to egaüas, la ¡oabeaa entóa, la oola, y en gfne» 
'y •<^<^ todM las pattes cawtilaginoins de los pescadoá 
«waéi^ ajn eseamas, como la marsopdla, los tiburones^ 
m«,.gibia^ los Jobos ma^tnoa, laa-baUento. y. demaa.oaH 

La gdatioa daatfiíada paravaltmoito, se extrae, prioiás 

CilfllMIte'áe iMihneios de la eaMioeña y deia basbe íaüs- 
lir de 'l<ki«nimale»doiiiásttei».'iIdUarakMiadéLellA>-^taa* 
«UMto«»iMUi>>liiÉftafta|o« M^^tknlar.da J» ^nf^ato 
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¿loB aiHÍhalai.. BáU gdaúna naida al odcb émim cariie; 'ma 
los «MflMs y offspaoíes ;c>cyeyoodicDte> , eóaipoíie ImiMí' 
^iás de diüib de laal»]COiiiodidad {Mwa loa viafefüa, porqov 
lNi|ot un Tolásneü Ijnitado cóntienao mam muy grande 
daalidad de : subatancta nutritiTa. Einalmenle loa caldo» 
de gelaltoa jr loa iiiaB|area Traíales , en lea que ae afiah 
'de la gelatina , ofireoan.iioa de laa «aaa l^nnosaa apliiraiao 
Has de la quimiea moderna para noestraa neoeaidadaa • of^ 
diñarías. 

£o rizón dé que la enrae muscular da buey^ la cmm 
blanca de aoknam tiernoá^ó jÓTenes, con» la temenr^ la 
galUna^ laa patas de buey. Tan acompañadas de mm^na 
tendones j Ügamentos, susceptibles de cdnvertkae en giebn- 
tína; preparados los caldoa con estas aubstancÍM^ tie- 
nen la propiedad de cuidarse en gelatina por el en^mienta 
cttandet están suficientemente concentrados» 
. Por lo arifl» dibho ae vecnantaes la tsaporlancia d^ In 
gelatina* Paca. coflcbár su estadio solo Cnka indicar ^os ft^ 
piedades químicas y su composición. i 

La gehUM después de seca y prirada de la humedad es 
toalteraUe; y al contrarío, ae al^ra prontamente coando 
está disnelta ó helada á la lempecatnra ordinaria; ae aci^ 
fica, pasa en «seguida al estado amoniacal j ae corronif» 
despidiendo* un olor mksíU^ Gon la aiUcíonde una corta 
cantidad de vinagre se erita su putrefacóon «n impadic ae 
cuaje en gelatina. 

* ^Expuesta domóte algún* tiempo á la.rtepilpeniítQra do 
400^ se altera completamente , perdiendo fn gmn jparte la 
propíedad'deliarmargelatioapoi^elenfriamieoto ylapeg9|iH 
aídad. Ed este estado es mocho mas soluble eñ di. agáa¿ 
Fuertemente calentada. se rebl a n de ce > se hincha y deSfi k to 
un olor de eaeroo qudbnado; después se inflama, f^de sJgnn 
nos instantes^ y deja por residuo un carbón Toluminoso ]|^ 
cdulac , moy ¿ificU de reÜucksc; á ceniaiS» 
'has dísolutfones gelatinoaas^ ni -se (Buturbiiin eoortlw 
ácklos^ 'ni con los álc4lUf pero el cloro, el aledhol^ y Jet 
tenia» ó hi' decoGOon dé aflfUm^ yrofipítM ia i^MíM tfi 
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forma de filamentos 6 grumos. £1 taoino unido coa eatii 
iiiUlabeia Umiák uéL ctftopuMto tan poco stilvUr} que uo% 
parte de gelatina disuelta en 5000 partes de agua es ano 
precipilicGi seosíblealenUaí^pof lá ddboocioa de agallas^tS por 
una substancia astringente cualquiera. Elste compuesto se 
reúne prontamente en una masa pegajosa elástica , mas 6 
menos obscura , que después de seca se Tuelye dura^ qne^ 
bradiza é imputrescible. Es un compuesto semejante al que 
se forma en el curtido de ios pieles^ que constituye el cuero. 
Gomo la gelatina es precipitada de su disolución por el 
alcohol y el tanindy puede emplearse para la clarificación 
de los líquidos iijue contienen uno de estos dos principios^ 
como el tino y la cerveza £1 precipitado memCiynoso, que 
se forma en lo interior del licor^ arrastra consigo todas 
' las substancias que alteran la transparencia.' Si la cqla 
de pescado obra mejor que todas las demás especies de ge* 
latinas, es porque en lugar ds aer un producto desprganisa- 
do soluble en el agua f esti formado de un tejido orgánico 
^ue Se hincha solailfente y divide en ella formando una 
redji qi^e encierra por medio de su combinación con el prin^ 
cipío astríogente de los licores ó por la accíoo del principio 
afeolióKeo. • 

£1 icido suiíúrieo transforma la gelatina' por medio de 
una ebullipion de'muchdá hofas^en una sub^tancta'dutóé y 
azucarada^ en forma de cristales grao ujíentos duros y que 
crujen entre los dientes. M. Bracennot, que ha descubierto* 
pata curiosa rea^ion aun ppco conocida^ ha íl^mado i^esta 
luif ?a snbstanci^a^úqar de gelatina^ sin duda q^n muc|i^ 
ijPMpropiedad} piips.que participapdo tan solo de un sahor a^- 
carada no le es dado el fermentan / 

.^ Según Gay^Lusac y Thenard^ la composición delagela^ 
tina es co mo sigue. 

,:.[ .. ;. ,|Cfrb<Aio; . ,i. .. . . ..,;. 4T,88I. 

; ., \ .'.,..' jOtígeno. •",■'., , _. . ..87,207. 

. , tíidr^genot • « • • '• . 7,914* 
, ;. . kük: . • 16,996. 
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mlVCIPIOS INMEDIATOS SOBEK i 
HIDR£06NÍD0S. 



SUMARIO. • 

pt los caerpoi cra#of.— Sa InmedUu compoiieloii.— >De la okina^ de la,ii^- 
garina » de la stearina , principios inmediatoi de las grasas y de los aceites.^- 
Lugar que ocapan los cuerpos crasos en los animales y vegetales. —» Extracción 
de las grasos y de los aceites. '— Depnraeion de los aeeltes empleados para el 
alumbrado -^ Caracteres quimicos de los coerpo« crasos. — De los áciáos cfa^ 
' iOi qne se eztrfte|i jpov media ^ ladastiladoi^. .^ De les aceites secantes j no 
, gantes. — Usos de los cuerpos crasos. — Tabla de sos aplicaciones especiales y 
de su« propiedades Risicas. — ^ Extracción del aceite de oliyas y medios de reco- 
Áoc^ su pureza. — De la esperma de ballena. — De la cetina, 

JL40SbKíicipÍó^ inmediatos lá cuarta Meeida 

&é itiues^^á btadfioacíoii) sOtf Idaqtie) ségun 'hemos étebo^tie^ 
iléQ ios Caracteres genérales de ser niuy foSibleSf y Muy 
combustibles ó iiiflamables /(jlebidos á la abundante cianfi-' 
dad de hidrógeno y de carbono^ que entran en su composi- 
ción. ^ . . . s. 

"Estos principios son muchos , y con propiedades muy 
diferentejSy ea r«z;on de que bnbs 'formato lia^^base de los 
aceites y de las grdsas, otfos' \á de fÁs eseiicic^s ó aceí^ 
tes vQlátiles, atro^ comporien las substancias resinosas y 
los bálsamos j y finalmente algunos producen los líquidos 
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tspiritu de 9Íno y tterm 

; Cl e»todta fió estas» dUdrwU» ^iwoípiod jr produetíM ia^ 
ntediitqs oaea meoeaJóteiMBAté quezal disjaAi^bsMuMm 09^ 
yá iiemof desorítOLiSo&áplioaciDoes^á Due^tra» neoMÍdiaét 
«somiiiies son igualmente numentai é imporUntes» • 

Empezaremoa á tratar, de los principios UamadM cpo el 
nombre ^Uectj[,yo de cuerpos crasos. 
■ ' •- ' J . ■— . 1^ :.. 
^ . BC iiOS GVBBJPOS CR^OS*' 

£nti« los quimicids los cuerpos, crasos son nubstancias 
«neutras y de consistencia variable, fusibles á una tempe- 
«atuiM^ipoco elevada > que mancli#r^ el j^ape), esto es le na* 
iceniUmnspftfefite^siiique el palor pucntaie^iti^írle so p4* 
aiera OfAoidad y bían^urá. So» suaves al tacto, poco sabro- 
sos, iñsfiliibles eti enagua y poco solubles en el alcohol taoh 
. to en i^\o coeM en caliente. £n geaeralJos ácidos y los ál- 
toalis facilitan. 30 disolución en ej agua, cot^virtiendolos en 
jniaevos pr^nliictoai conocidos con e) pombro de jabone^ .^jr 
nalmente, son muy mflaQ[iables,,y árd^^cpn pina Jlama 
cfioifd ck^oreda^ annqne acoJinpa&adÉ >de jin.huma «ifs ó 
imeneedensor , a 

En el lenguaje vnlgaf se bandado á las cqerposcrlisaflnom» 
Jbref particttlarési. aegon^l estado en:q»i#< se , b^MM- >M t Mo 

-llanuMbsf ' - ., - /; ; . _'.,' -,:/.•. -. .■ 

. , _ - ., . ^ . . . ^ 

^"ÜcBítás.^'i ; los ^e foto liqaUbé^ü^ftk tekbperataM*ora¡iiári«, 

Mantbcas. • los qae soo blandos á + 18 o ' , y iotMb^ é waim\- 

gi yor t0iaperatiúra: * 

CjfjfÁB. , • • los^aerpos crasos qae |^ro<^e,4^ii de l^is Íipi«Mdss, ^ 

1 f ,,., . qae 80D hiatos y^ppoy^^ruriDlés: 

' Cebos •' ' • • fos cuéi^po^ crásoir del misitm ' bp^o ; pero qtifa ' 



son %ik^ rsdüdos^ J^qtae sflb< iiMhi W 
-^" 'SénqpieratanidéHn^J*^* ' >' y.iT / 

C^bos» • • loa <|oe so¿ mnj doros, quebradixos j sólo se lí* . 

coaa' ala teniperatorade+44^ 7 bmÍ ae* 
; neralmdile* la d<+ 66,0*1 e^;. 

Los aceites y las grasas basta elafio 4813 se Judoaa Mi* 
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«derado como prineipio$ iamoilbtos ¡mros^ y «do jo Jü* 
forenciabao eotre sí por las simples propiedades fiUcás¿ A 
ente ^poca dos sabios qoíauoos francoset MU. Cke?itiil y 
^DraoooaoC leoooocieroa casi á on misma tpempo^ que estas 
wbstioclas se ^^ompoaiaa da muchos {Máoci^os padwib»^ 
ees, mezcbvios ca diferetfCes propordlones, y demostrarmí 
'que erao verdaderos productos iomediirtios. 

Sí se toma ua aceite, vegetal cualquiera, por ejemplo de 
aceitunas y y se ledismtoujré la temperatura á — 40^ de 
modo que quede halado, oomprímiendole después entre dos 
hpjas de papel de estraza, renovadis hasta »que no salgaa 
manchadas} se llega á dividir este aceite en dos substaoícias 
difierentes. La una, que queda entre los papeles, es aóUda 
' dura como el cebo, en pequeñas láminas blancas ansicarai* 
'das^fifsípida, inodora, fasible á J^ 28^; y botra^ embebida 
j pegada i los papeles puede ser separada de ello* disol^ 
^tiendola en espíritu de vino hirviendo. La disoluctóa al- 
cohólica reducida -por la evaporación á la o^ava paite de 
*su volumen, abandona uua substancia aceitosa, que m 
mautíéne l^uida i 4^, .y que por su aspeetO y ooosisteBCia 
«í parecida al ioeile de ^seettunas bla^co^ 
^ V<k esta análisis' casi mecáaíicft -se obtienen dos principio^ 
biett diferentes, uno sólido y otro liquido, procedentes del 
-aceite de acatunas. El primero en razoadesu lustre anaeara- 
^sé'iU Mamado, margarina defivad^dja la palabra gnaí» 
ga^ que quiere decir perla. El segundo por razpn iáesu B- 
qi^d^ff : sf^lifi . llymadp AÍfm§i ideriva4p del nombp la|ino 
del. aceite, okum- .■ . 

Sí sugetamos á igual manipulación una gcasa -animal, 00% 
nto el céBo de ' carpera , obtendremos tamtíen la oleína y 
n9|^.s^h^nq^l splí^ai^'l^ero 4e e^tá . JWfáíepioiL con ^1 e^er^ 
s^^v dosipríncjpios diferentes, eluno^íubleén este ve- 
hfeulo, que será la iifargarúlK;^ y otro^ulsoluble muy pare* 
cído 4l está {^r suá caracteres Xiiácos^^, pero difereocianAise 
unicahién^ por su^ p^nto de fusibilidad .'que es á -4* ^^ 
Jlamado^¿eari>ia derivado áe una palabra griega que quie- 



car. *i l: *••. ?u :.. . 
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ji 4? Qae 1m aecitM ti^i¿iI«s y U tmioleini de mea mo 
cteoeialmeotó formados de pleimí'y margatma. > . 

'>9? .<}w^^loa'Oiierpos Ma$M de o^rigeir^Bitial^ g^^'^^ if ^ 
iMiaoQ ««aQ9ÍalBMíti4e formados ida' úieíhm ytmirgifnna > y 
stiafinm. . ^ ^; . • 

• 2? Que iot aoéítaa jr laa grasas, ademas de estoa ptweípioa 
inmedíatofl^t conliafteB en cdrta cantidad prii)ci|HOA coloraQ*'* 
tM jr>frW«98t99 dkferentea aariráda eapeoie; fe^lqiáa po^áfim. 
^edar pric^adps de estos, sUi que pierdan las propiedades 

3ae les caractejrizaa de cuerpos crasos. En efecto^ ponien- 
oíos en contactó del carbón animal durante 2f horas, se 
les despojsi del tAot y color;' sin éanibiár en lo ta%$ mí- 
nimo su ¿omposiéioh cjfui'mica. ' ' 

.-Las:, diferencies' especies) dis gtmias.y aeecléa ik> dontieHen 
latf.lBitMifis cantidades da siea^má, mema jr<biargafÍB%¡ 4^041 
mi» » demuestra ^eo la «guienie 4abla« 

C^l^siQiofí^ipunediata d^ las .subsíancitfs grasai' én ,4pO 
iiJSmiÁiíaii csiffáaMtxM>i^ wm uartam^ísau 



"'H l ^ T MABOAUírA. oiiiiri. 

. Sé^o dcf ¿amero- • 80 , . . 20 

\ íüátaDOÜff.haej* . 76 , • . 24 

Sebe de buey. . . 70 , .' 1 30 

Orasa ét «¡rdo. • . 38 , ^ . 62 

— dé oca. . . , 32 , , /6ií 

— ¿h apade. . . 28 , . . 72 

— de pi^^. . . 26 . . .74 
TaiíttDO de cWkro. 25 . . . 74 



Aoeíte de colts. • •* 4^ • • • ^4 
' ^— de acéhiuias; 28 • • • 7¿ 
•j- de ahn^dm -, ' 

. . : falces» i> • ^4 • •> 76 

Manteca dé ioTierDó. 69 • • • 35 
' ^ deveratio • 4^ •* * ^ 



Por medio de esta tibia se ve^ q\m la ooi|6Ís(e(K)ia decios 

c^frpoa. crasoa .eali en razam difecta^de ila x^nUdad da; 

fiílbMaiMif sóüda^Ystaavina y wargarina) qué conUeaen: ^asi 

4I ael^)de eariiero, i^e» as el.imas eonsi^Unle^e todós^ 

^)^4a'liiaiei^ estoa p^rind pn^jqííj^l «€«> da 

TOMO. II. <* 
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ooatieoa mtiioa. Ia dí&raitte. ñisibiUded de-eites encr^ 
debe tatnbieo atribuirse á las Variaciones de proporéioá tm 
sos prñiciptos inmediatos. Asi es que aquella aumentará ea 
razón de la cantidad de oleína. 

Se^ ett»l iiieve sw origen^ los.ouerpos erasos tieáen lá m¡s« 
m,a oomposicion elementar. Todos Carecen * de > atoe; pera 
abundan mucho en hidrógeno y sobre todo en carbono. N6 
citaremos las diferentes análisis de ñinehisimas especies do 
cuerpos crasos; solo nos concretaremos en iiidicar la com^' 
posidoi) «b los principios inmediato» qiie los compoi|eii¿' 

í • Síeárinaí ' Oleína. 

Carbono. . . ... 78,029 • . 79,050 

B¡dr<$geno . . . . - 12,587 . . 1Ú,423 

Oxígeno 9,584 \, . 9j|»48 ! 

ai'SIoiise ha hecha^aun.^l anáiisís elementar de la mai^H- 
. WLy pero se sabe qué no oÉmtiene ázoe, y toamuy probablio* 
que tenga á corta diíerencia la iniama composición que la 
stearina y oleina. 

La gordura está contenida en los aniúiiáles dentVo de pe« 

3 rueños sacoS| formados por el' tejido celular; pero con pro* 
em ñemeo ciertas, parte» del cücrpow' Así !eit los mamffimis 
es abundante debajo de la piel ^ «n la superficie de los mus- 
culos^ al rededor de los ríñones, en la base del corazón. y 
junto á los iñjé^^nos^ Notables modificaciones .qfr^cejn sus 
cualidades en J4iS;4UerieQtes. clases de. animal^s/En los-hérvi^ 
vo^is-es ¿as* cefrada», mas sólida y mencúi .olofosa> q^ae en 
los carn.ÍYorgAr JUi gordura de los pájaros és*fina, dulcf^, iQI'- 
tttosa, y u^y fusible» ^n los pescados y* ballétias es casi flut- 
da^ y muy olQrosa:,e^ Jos anima|^ }<>Vénes;. .^e vuelye WMHf 
rilla y disminuye en cantidad coü el tiempo. 

tiOs^ iceicss^wgetiÚks se eücuentláii^basí e^ielrófam'M- 
tie ' eb^éits semillai ,/ y vápameMe ^m faiayan >to lia p«l<¿> 
tercttrwíaírdd tos fíntos. Soh» se, oobooén d ol^ Iw 7¿¿í<^ 
rekhy ei corniz&^ cuyoe fratoe* est^n ^cargados de^ i^'té* 
m»m peHeiarptd;ó pat]te' extema y ^oap-ttoriiJ y um qtféMiW 
nz- loá^ aMfeifae» é* 4lfáUiin en^W^emas ^^¡tmaf^ksCÉj^^ 
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Las plantas cuyas semillas. cootimTO majror cantídaá 
Úé ábei^f sott'el ciftaoio^ al Jíao, el adovoiiderOi el taba- 
^OT^ ei'lrieíiio^i «I lüM, eleolsa^ la moaftssaV fes piíiM j 
Ath^ámí^^d MJ^Ii \éi^ ahMBdro^ al érM^ fe Mea nieiiDe- 
-émf él ikeya jUa«'|)iíinienii^ eto* El aMtte éslaa seariUaa y 
ifruiéi;^ éMU fdiüttis, va ordbariaiDMIa áaompaAado (fe 
"«ilbtiiiiititta ; da modé» que cuando m muefeo aquellas en 
*agttav<^ i^H^o^^ retiene al aceite ^ suspnUion^ ei^ ^ li- 
'Mílá&l ^^^«tttrf Vilélvé blitico y' opaco oouid lile^hcr y 

'- 'EMi^ e»tos kcéíc#^ T¿geialiBs liaj algunos que son tañad- 
fidds y duRéoa coa^ ei sebo de carnero ^ ules Mh los abeités 
íoonéi^os ó mantecas de cacao ) de oueit mdseada p do ^• 

X hiá'^r§áúélá^d^W grasas y «fef los^#éaUl!a es haúf sen- 
cilla, pero su preMdíÉnieiUio vsá>ia iso íaaott dé au céa^- 

MLíitf^iRibstsAdas grasas de los aninfaleSy Cubiertas del ^^ 
fiStf^i^Mi^f^mmbHáñBf ont#é«é{idÉs 4a^vaao»t{ttfitt|c(is, 
ifáVkclVadih4bñ%Mgi»e^ "ete.^^deb^ ser priineraaiénte la^li- 
idhAí^j^^ftéjI^dyÉ^^^ de éátos cuerpo^ exCráftot, 

<dé^^#^i^<cR^a^Cótti>un poco dr agua y finalmente pa- 
%adal' al t«|il^é¿ de ún lienzo. Guando la masa está sdti- 
S& se 4iif iiepif a d(9 Um iidpuridades qué c|ue(|aD al (fm^cg y 
^»tel¿rlfl^éi#áglÉase4lf caUieMa suavemente basta quo^él 
^Mnil^éMéo^ ^^ ardientes^ se inAsaae 

^Wk^Ufiéafi*-^*^ .'»)>'' •^' »• '-i-íi^- -" o, •';.--.' r.i 
: GMiOÉüImeate se obtíénen fes aceites^ de los vegetales 
«tígétaiKto .su^^emillai^ a^tóssÉ á }^ piensa. Los aoeiiea 
v^Mtpleaéi:lá^:^)(Mié^álíll^^ ^¡fia sotf^ lifugr 

-Mddá^^iíAkeíVefil <W^frm ^ é^pritoidov Gáattdo SM «btt-^ 
^^mml' 84 atff^tieft iM «mtfllás inaéfaaeaáas enífei dM {Aat- 
^¿IMU ^Mió¿ ki^^t^^y^' ó bton sé fes liáoé iM^vi^ Ma 
lágááv 'y^eMDiysea bienio él aeeitte de las ceMillas quo^ fe 
'«MtlaiiiMK^y áé^«e«IW' r aguil,w4o|iife jpt^ 
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Por este método se extraen la manteca de cac^^ndl MÚtt 
jde taurel, ei de toca^ ^tc. .. . , . ...i 

Lps aceita qm ae ^epaplean pmvi, el ^luQibf adp ju^^ 
maa i)m$ Jn4u<Hmlfi«, le^ oib tienen, U^mbUii p§p e:i|ptf8^9^ 
y para l¡M|itít«t iiie^:<te «a^da.ddliacei^ igea^rf^n^oi^j^ 
ijtuestao maa.ó ifciw^)Jaí$ lseoii^l^%i^i0«.deí.4^<l;r^ 4 90%* 
guiar el albúmina y muctli^Oy. q^^.tieñoo #|iezcl4d9a.^A4f 
.se practica coo.Mm Meites de lino, dí^nuf^s^de coba» d¿ 
óabo^ fto.v.Pet?#íie$tdfcoc«iimi^iiAÓ».l^ é^o^nóqai- 

icGt y.;prodiictivQ^> tíf^.eK ii>fiOftV<9DÍMt^i 4eipriH)9cp>iM^ 
tes un poco alterados, de u%M^(t^#ce<^ j^,$U9MpltUl»«46 
ennaocíanse tx>a .mayor. ^rontiiu4> ^^^ 4oa •aceiteAiiex- 
^firaidosen frió por i&xpre^ian. A pesdr de esta torrefaq^d 
-pseUtüinai*, ki aiébttwcja^ aU>MMuip5fi/ Q . ,n^^ 
no queda del todo destruida} y el aceite] r?(99Íeitd0^cier^ 
.eavtidftd, ^s Uübio^>iai!f|» ijof^i^ de^pAd^.qi^t^^.^^ 
•i»impideiJa:ctrt)(»i;5»íWP i^^ .0. : ;: 

Hace mucho tiempo que Mr. Thenardf ba indicMQttUa 
.taoal^nte medio ,paka purificar estuca ^jeit^» y bakjarlosjnaa 
.é-pi»p)}3ÍiQi.par% ai(a{wAi)M0^iSMi«pc9^4ll¿^Ql«uS^ 
dot.de^ie li^o pof jln Aiidi«t^Í%|{^q«4Ísto,éefiíi|glMrl9» M^ 
^temmta condón 4 tse«i<}wlé8liai^.,|jleii^ 
.CWtnKia^ Este adido ;n^,eJ4irce s^ja«9Í§n, ^íi^0.)el a^4ti 
pteo^itacay deficompQl)^la..$ubttap«la:,exiti9fi«> la queviie 
is^aiMi.)eiii. copoa pbp^mr^t>j^;(^f!Í^ m ^D9(¥im| durlmt^ ^ 
iW^^^i W NMguidfi^e tdtfig»? «|i9c»i#^rM9t6(]^li||i{l^ 

tura de 4~ 60 á 80^. Se deja otra vez en reposo pi>r S^^lSlS 4nv 
dlbmote lQaíctt|^€#,la>j^99A qujoda dividida ^enJlre^tf^^s; 
elaiMperigr JkoQ^p9tieL (i^eií^ pufíifica^,f\rqmm^m%m 
yfKmiwdie^i.r^ ,a%m»^ iQo)#pa¿4j«a(r6 do^^^cj^i^^» w«* 

.jwttpi, ísp^3o# cí)*5wr<^>Jaí ííw^ fmfij^vt^^f, j^4«9pMw 

tdet algvoitiwipío ae sep^a ci^ta oantídad de apei^ ^o: 
ifinalmeatdla; teroera capa es el a|¡na :«argada.de á^idosuU 

'Jíkm,y.Áe. k «ubiunotA smjíi» dewompttfftta^ 390 m tura» 

Digitized by LjOOQ IC 



K LOi cvnpdn caiaosp 4 Od 

jácL Jo8.cc^pq8 €T^8i>s.J^9, DOS det^r^Qios an sos, diíf^ci^ 
t|^?pv'f)|)ie4ade&j(ífícf#y^ajra expoHoon ^rmari 4I Qb)€to de 
.Qmi (tidUa comp^ativa. " 

^^iWJSMí f!<K'Vf^ Jo^ caerpoa iprasos qoe son ja solidoi^ 
helaoclo y solidificando á los que á la lemperatmn ordinf.-* 
..rifi.jqfíií^f^ap. .^, ... :., ^..,¡ *;' ' 

£^,aceitfBt de^ceitanaa ^ délos mas propensos á belarsfj 
. puesto que se áalidifica siempre que el termómetro bajfi 
i 4 OP. Sigue después el aeeile d# pescado, que se solidifica á 
una t^qgtpera^a 00 poco mas baja* Los demias aceites je^- 
gen un friadk ^pnachos mas grad^^ bajo -ijeco. ^^/-^ 

^/ lipa ci^rpos crasos no son Ypláú\e^. Resistéqi pna tfl^pf^- 
r atura mujr elevada sin descomponerse, y solo á t^ Jfíf . 
-f- 300 á 3^0^ empieza su descoaiposicion. 'Prímfi^men;» 
te se desprende el agua ,. después los ácidos, erizos IJiaj- 
f^áo¡siqI¿icQj:.marg4ria^ los gases bidrógéno carbona* 
,4oxf{(cipdo .oarhf^i^coi jr QXÍ4o de €fkr}^ooo , uq aceite vot^ffl 
jncijr oloroso y muy in^BmaUe, y finf^lm^te se sublipifi 
nna substancia amarillo rojiza cúyá fori^cjon advierte el 
.fin d^ la o^rai^ipn. £0 la destilación de los cuerf^os crji- 
sos, los ácidos oléico y margáricQ son los que se forn^^l 
c^iv.nmyof f antidí^, pero no t^dps dan la^iiüma. EUisébo da ' 
ma^.dcyl tercio de su peso de acido.. mMjUrlco. Siendo este 
ácido purificado sólido y muy blanco'} la industria lia Uíuzr 
.ájente* aprovecbadp s|i descubrimiento para la fabricacioá 
4^ úinas jrelas mxxy |iermo^ y d^menof CQste^que^^fS.fiie- 
.BWjdas.^wi.la cew.\: . •:! ,. ,,; Jí,.^ ^ , : ^, ./ 
^ 01 anlugjiir de caLentarJo^i cuerpos crasos enYasoscerradPff^ 
se practica al contacto del aire; se descomponen ,fainbiei| 
daipídíeiido vapores^aneosy picantes, y un olor muy fijiei^ 
.%.e insoportable, adquiriendo un, color mas ó méiiosinte|iso9 
y 8ein%man en ti^im de|.jBcei^ volátp,^ V^^:.^ despren^ 
en abundancia^ \ , 

Jd» aceíti^ y ^^lusas pHy^dfM del contacti» del aii^ m 
^paMienraQ mucho tiempo sin alteración^ pero expuestos á la 
acción de este agentd no tardan en adquirir sabor acre jA^r 
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440 1(^UÍ1C1CÍ ELBMBHTÁt. 

ftágradabl6| coa la propiedad de éiirt>}éoer laftihtnra de tor- 
M^t y por fia se ¥aéWeá rancios :E^ eceiCédénüeies tip¿^ 
has se m^ntíeiie ^ft ttlteraeioa at^odá dias: los Méités^dW 
almendras dulces y de aceituoas se maatíebéci mucbí^nio mas 
tiempo sin alterarse, y el acetfeeí de lino es el qae mas farda 
á enranciarse ^ t . í •, . .-..* , ^ ..-, . -.^ - • 

Al mismo tíempo que esto se verifica^ mut^s acril^ Ité^ 
•getales pierden poco á* poco su ñiñééz' y^Wminán por 
'inspisarse de tal modo, que oo manchan * d papel , for* 
'mando una especie de membrana transparente, amarilla y 
'dástitcaí que con <lifiooltad se disuelve en el alcohol hurvieñdó. 
Los aceites que experimentan esta eíaáe de fenómenos súú 
^Qamados áoeités^^con/es^; y son los delinó,^ dé adórmiclerai 
^e ttuecci» de avellanas , de cañamón, de'pípo , de abeto^ 
etc. Esta propiedad les hace apreciablespara la preparación 
'de los barnices y pinturM al óleo. 

'* Estos 4tferentés catabios én loi^ acdtes son déí^or i la 
^bsorciáii del bxí^&b del aiVé, firódnctenddse a! inisiteo 
^tembo gas ácídbckrb¿nico, los áóidób crasos oléíco ymúi^- 
'l^icOf principids volátiles olorosos ^ un acidó craso vi^WW. 
A estos. últimos compuestos la grasé y demüs cuerpos crdios 
e!hi*únci^doi deben su olor. • . '' 

* La absorciób def oxígeno iptít los ácéitlé^ tí ptíttéi^d Is 
lenta, después de re^te sé hace «pida, y éi fiené hi^ií!*! 
grandes masas , el calor producido puécte ser sti&eien te pa- 
ra inflamarlos. Asi es como se explican los incendios espoéi- 
' táñeos qué sucedeá tan á menudo e¿ 'los* ftlmáceoeé' m 
aceite, y sobre todo en las fábr^ca^'^de hilados, eiíl íSiSfi- 



dCie'imontbnan iárpr^eiieetaciébtó desecfao^de .át^dOon, 
fíiipW|liWaos*^de 'aceite. ' ^^ '^ ''^*' ' "•■/'"''.■'■'■' ti 
'*' Ijps cuerpbi braáos son ínsoltíbIes^«ü el agua. El áfi^ÍMl 
"ñié scío disúetve muy corta cantidad /pero en caEeíité**- 
tóéNe ^^SitS^masi; ed fiÍiáfató'cl*fcüÉ*p6 crtito A V|ias Qil¿i- 



nado^ 

e 



«; El^c^ffe dettírítf^áéelHguértldfefrtíd,^^ 

^genadb di¿ todoí, ée^iáúfel^feéii todatf'tlrbpdrtídhéíten elat* 
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QnMcto setrabMi largiáíM mioMiks cen 7iti yuimm {le« 
80 de alcohol coaceatrado i hiryftndo} ie disvtWen «mI to** 
das en el. Bsta ádodoa ealriandoie prédm^ aoa íoImMnM 
blaoca ^ sólida I compuesta de una mezcla *de sieatríma^y^ 
mdPgtiráí<i^ (fiediíúdoh oleinm en lawlooion. Este^vehíoalo 
puede^éinplearse 'para la separación de loe principios inuM^ 
díalos dé las grssas. 
Los ácidos eonoentrados destruyen lentamente los cner^ 
s crasos, y les contienen casi en producios^ seme}ántes A^ 
08 que se forman con la acción del caler; es decir, expendí 
meotan un cambio dé equilibrio entre \m princinios de )« 
stearina, de la margarina y de la oleioa, fortnaiido los áci* 
dos crasos steárico, margáricOj y *oléico^ El ácido nítrioc» 
debilitado, por medid de la ebullición les convierte €ft ikU 
áos oxalidrido jr oxálico. 

BÍ. Hesrd fabricaote ingles ha hallado el medio de endn« 
recér el sebo y tas grasas animales, mezcUndolas con eier» 
tá cantidad de ácido nítrico, y sogetando después la mesda 
á una jítensa, para separar de ál un líquido aceitoso. Lai» vfc« 
las 'trabajadas con las grasas, préparéda'á 'éon esta ttíez^'SO 
derriten menos que las que %tín fabricadas con el sebo or»; 
dioarío. Sí se separa la oleina dfl sebo expfimiéndoleí y 
se funden la stearina y la margarina, que quedan con algunas 
centésimas de cera a fin de quitarla^ su textura cristalina y 
Tol verlas menos quebradizas; se c^tíéneh vé4a8, que pcMlen- 
rivalizar con las de eerar (4) 

( I } Lm TeUt llamadat e^l eomereíd vehié BtfMeas^j de la estfelkt'i Wn 
pMpandaí eon iot «cidút márg^^floo j tteíiico separado! del sebo. EtU labd<^k»i 
M etUM últimos aHfj^ tía recibido un considerable incremento qoe en el añai82|t 
tolo la fábrica de MÉ. Motard 4 jMllli de P^iis, había Tendido sSooo kiJógra* 
nos de esta clase de velas. ^ 

Esta indostría infeniada en Francia poco tiempo despnes de los descabrimlentoe 
da HM. CbebrenV y Braeo^poi fiíé mny pronto abandonada; pefio al eabo Je al- 
gmi tiempo Tolti6 i pasas de Inglaterra á Francia el ingenio nacional y empren- 
diendo de IMCTO esu indo^ria» se comigiójierfecciDnarla completamente. M. iUmr 
hwáHtM eslaMeei6 en Paria, en el «80 iSa^-ona &iiiiea dft<?elás sU¿i¡cas que Ua« 
mAá^ifi^M to ^rfttfrrr y fwl wmoá%¡o$ j^namoi tf^^imUnm r«iiikadoa Miabkt. 
•n «u daie da fabrieacloii* ^ ; 
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Im oompoeitM «olubles qve reaaitao ie UaniMi jjéanes. 
EstottoaraoMM partíciilariiiMte imijF Intgo esto . miiosA. 

p. Iios euerpofli crftaM pénetraü faeilmeiite lat /|ub8tao<»a8^ 
^oa qat le Íes pone en contacto ^ fiero o» las reUand^^ 
ceo como To hace el agi|a. Guando se quiere engrasar coo 
«osite el cncfo ¿ oirás sobstancias semefintes pai:a qae con- 
serven su suavidad y flexibilidad; es (preciso primenmunte- 
ffeUandecer 0I cuero que se ha endul-ecido. Para'.estQ se \b, 
0«bre do4i|[ua , después de enjuto se le eogrSs»; j. ^nfoQ* 
ees el acate se introduce dentro los poros abiartos.por el 
•gna. . • 

. Im wHIle absorbe mi^ bien loa cuerpoír crasos; pero pfr , 
un simple efecto mecánico , y no por afijad química. Se 
haoe. aplicación jd^jesCa propiedad para quitar l^^ manchas 
de aoette sobre el papel, ios Vj^tidos, la madera y las piedfas. : 
Bera esto se cabcen las manchas con am¿2a de Batakergs 1 
á4ierr4 Jb pipoy hecha una pasta cerrad^ .con. agu9« Esta, 
flecándose^ abeorye tan^'completameale el aceite, qiif; nadff*; 
|a«l menor indicio soJmtocI objeto. Pueden' 4aa]i)ien ^quitarv 
m\^ menchas^ie aceita con la ^arcilla seca, aplicanflola> 
nuchaa veces ^obre los objetos^ que como^ el. papel np de- 
ben JMsis QM>jarse No obstante el qgitar ll^fmancbas dcjiíceite 
por niedí^ dE^ la arcilla no dá uo: buen resuUado, si estas cuen- 
tan mucho tiempo; en razón deque loa «uérposcr^isos altera-, 
dos por^ prolongado contacto desaire no §on absorvidos 
pw la arcilla. En este caso es preciso yalerse repetidas ye- 
tíes de álcalis débiles ó del ele% los que disuelven muy bien 
los cuerpos crasos. 

Los cuerpos crasos nos prestan inuchí^mas n|^lidadeá ño ; 

* ' . *. ' m ' 

' Im reU steárica tfene un hermoso atpeeto «nmor, m |)erf«éü¿ieSte 1tei *•« 
blanca. Un seca, y un inodora como la cenC ta 4Aaiip«ra y d Ml^ #• « ^^^ 
f9 nada peéen á los «Uiii^ Rectos de la veía oi^i^rU: •nícaléeina |fde ^m po- 
«e «áai pronto, paro per ocm piiruet menbk oaraj y án.réMid«i •• íSytmno m mM$ 
«eOnómMo. Tédat emM^tmáéttmíi<mm cÑéa éa fa<r ét ^ctte i mumi t» yg^ 
ta 4e 1»$ cíencUt ^olmícaa^ • :. i.. ..*,*'... . 
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DTIM OOtWOi CftAIOS. 413 

mikummtm^úitymk fmrmyuamuar «uchíyney aiíi i tt tg^ i*hm^ 

ip0;^lM«iii¿ari iiiMi <xi&U<i4uk(e j imloMa}¡»i|Uip tMftbíift' 

pÜdffi- Mt4XMBÍdcv«k)6(Oono>iui eMeitate «liaiiiitoiMMi^i 

^Ml Mt e«otidadi4el6riiibiada> j uoidoi i kt * dtWMU sabtl* 

tUMÍa» nutiitMras. Empléaoie Umbiea pira U cootervackw^ 

db k» órganos demias Oftos y otroaammalet^ aoaMiokiitoty. 

caj^aaíofidoofft^eitáo paralizadas dorante el inríenie» ^ u 

^HJb»>m€^QÍu% 'upi^vedia de todea 'oMdsr idblaa mismas 

il|kNta«iia# pñocipfeilaMiite para d exlerior^lraiishiriimnda^l 

'Uaea poitiadas, oeratos^ aofueAlos^ empltttrosjr Ikmnei»*» 

}0§. HfKba Qtmpo se iia creído ifuecada especie de gras»ó: 

MWiteieiUha dotada dé vialndes medieíeales partioulsHres, y. 

)it^i0aédkios aA4i|g^8 usaJbaa á fneoudo las grasas de ososy 

éüttjoD^, dezDrra, de ciervo^ del héipbre y pnHieular*) 

lieoted^ iagfasa de ahoroados^ <|iie solo el vardugo teni» 

dece^bo^i í?eqder« Aaq eo el día los peluqueros preteadea 

qye.l» g^fMfi de oso y el. tuélaeo de buty sou preferibles ^á 

t«dM;^ d^HMi para baear sáJirfel peb^ ptoro^estas o pmk h 

2i«s canteAU 4e foodatwnto. Todas las ¡gcasss y, todos W, 

acei^ s$fícieoteQ(ieii|e.portfieados tiéiieo las mismas piropieH 

4iides ^ jr su elfBcdoa . se fuada imiaamente eo: la facálidad 

^c( prpcfirarselos. ; . ^ f . • 

..s£ajli« Mtes. se emplea» ks cuerpo* ^asoa pica la fa-^ 

Iwioaooii de ¡fh^fi/v^.y^ de bggnjón cniíos, para desleUr los 

colores en la' piatura^piyia dar un bafib f Jos cuerpos. 

?ue Af quieren iieMaiidecer o volvw resl»aladiaos y flexibles^ 
qtff^quifiv^ fáY^mU^ del», eccioa del ai»e« Se lea 
^pl^ ifiambíea par» ifl«oi«o(r (ri.moe y el mo¥Ímien<^ 
t9|,4Q )aaqi4qa¡ii^> yrptoi h oomposicion de lof h^ 
tiW9^,lH^.a#%uosJos poniene» siis m<uteros bidüdfu^^s*. 
Pene su p^pde uso es paraituminísQrar lusí por medio de lee 
láuB^parse^ deiarcaqdelips ó delgas hidrogeno bi-carhone^ 
^1 <{ue se obtiene por w dflscQosfMni^li.M.Flisps cerrados^ 
,/ Véi # »D ,^;^igii^)te tabl» U iiidicac^^ los dífiíreptes 
ifsoí lIct^Qgda esDecift 4^ cuerpos cr«M¿^ oop si^s primi|MdMf 

El Meites de aeeitWMP V «1 nw ifliportante d0 Mw lo»^ 
TOMO Ui 45 ^ 
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4^^ Q«AM]C4 ft&KMSWlKrt 

c a ti riMM jr pntpMwáoit'df jébénba. L» .hiy id»¿i far o ié> j ^ctp 
lida^»^ «A niM»iil«l: medQ^0Mi que m*9%knm^ £l^oli|Má4 
dk 1*0 ^aMÍbuM» ikiaiáa iii anolino ^^go de we^cfa^ 
«¿ttlce, TcrddM y 4e iM^tvr agradabliB wo/ bMaMM 
por loá MÉ N Ügf ton ■ fit awrf^ i^rgem^s •! que {mnci^dU 
mente ae taálMipLeft lMÍQÍMcUadMPw4e Ais e» Brovew^i.^ 
. Lft aegwkbi wiiíáiri 4á úoüksí eu !• qpe ie oHtiMe^d^ 
leieado' m a^a iuraiettéD : k püi^ de las aoeítmM# 4» 
la que ae ha ef&raicb» el ecette Tirged , sugela«dola á ijflií 
foerie ptesíaa. Bl aceite ak*vestraáo por el agiía tiene turf 
oolor ainarilloi es. eteelent» y*>niuy propio parar kystíaM 
dektmesaj per»e8t¿nwa.piof»iÍBo^ i piyiee rai ei ci iP^cW 
el «oeile yirgen. Bstal áeguada ca;)fckd de aceite «6 eiÍi]^l(BJi 
eé las íábncafr (te pintrn^^ eo lea del re|o de AéJki^ 
ndpoU para dar Jos ImAos Iilencos) á petar de coHIMer 
meehd «naeibgo. ^ obtieoe u» abeite ÍB<eriar al preeév 
dtnle^ y» sea por ima ségUMU evpnesíoiif de hs stoeiMnié 
eon el aguA^ jM-^m péfw dso dhi ii» atteiti»ia^>ittfi?if6fM^ 
el cntiise^WMtinM sen las jabonerías. FinaldieRte loréese-^ 
ohds* de la^ pulp^^ no^ siendo* bien agotadas* dé ao^ilé> st 
haoen calentar con agua %n vasijasi y se les prease Sf 
nnt vW: ^oMeniewli fofi cale ^dío abuadtaeáF ckhfidad^ -de 
aosit» d«sa|frad|iU««^9s díieil' áe^ pnrifictti , qiíf sif^ pttM 
elí «tombraéo x fiíbricMÍoft'Ae |jrt>oneS; ' ' - 

Cotto^el Mtito d^ «clfiUitias^^d^e itíayoi^ MsBs^'qtie Íé9 
dMín^; muchas rece» ao mézola o^ isl^ BúéiéfyÍe^Mdb/rmi^ 

O0J $in^blwpj y('C«re^Mdb d4 4á« tpr0pi^daii#diij!éá(a¿>^ttfr^ 
tíene " tip '^{MIh^ ^^ >tt^^dtorátfijfer4 ; ia^ é^Ma< sedstBMf- 
ttiéiilis^el sabev'!(M^Jto(Sto -áli AceittoaS: por éoíiÉígúifote 
s<rf(r puede reeowocalr^ ll»i«mcllr por Boediodé ciertor ptO; 
cedimiemos, qneFe8^i iW ttf« »ftVe d bscr ib ir>< ^ ' ^' r :.> ,c. 

GMndb a6'agiM4dt>'«4)^tc^dcaceitlitta^'p^ 
tfttifvr^doma^^ isn mifárfidié ^|^ 1^; pei«i» t^ éfiíá' 
mnclado'con el aceita líe adormideras, se'#abirep w bar£ü^ 
jii^'dfHM^}>^scdl<94^t«fnce¡qiieÁ« ^^ 
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i ié fifi mmfÍ0tMnmMf wiirieigto 
Usía mUkmiOéffmo wéomÉl^im 

MT'I» ioipiiMi dUl M0ite4le .Mokiiiits. De$éÉ 4Si9 Mr; 
fl0ttM|rt f«rawa¿ittiM Olla tMamAUy luí MfMMifais isfíuir 
Boa paKe de disolucton merxmffial hecki^sa frío.Jc 4ií 
¡MfM Anaecéim^ y 7 y. V¿ pwrttes'da ¿okboiAnw á^aB^, 
e^'4% |MníS9^»coile.:Cuati(lo«iéeapiaro; fdadafistaní*» 
Meato «DMUíGoMh»46nlro 24 hMaa« Si mIo Moliese am dé« 
chMi* Mte de^^MeHe de, JaíJMMidf rM|r>. h 'MaMk toMA 
Kgemiwté te leMiirtMnm ndet eceile áe:aMk«Mn cfipkb 
IfMiiMde'esU^opotfckMl míe {>erMdi^.Mettei líquido eo» 
¿renada en la tóenla endnfeeíd^ cop iaola joafrobondaocief 
ooeeftat^^iMybr la ^sanUded de eoeke esUraño que MOlen- 
ga 1^1 de aeeitiuiaf. Seguo lá eostiuobre do osla doa do 
pne^n^ poedif valomrée latMiíalidod de este aeaié áif^fiO. 
r £lJI¡r.Jlaüi: Jfeíadet^aáliía faraaeáo^^ 
qmii iio. posUioada un prooedioiieoto lÉMebo mwé exietel. 
CppstsCo Oit MMpkoriot.támdo^ípoaitrícó debiUudo ooof 
5 pailM de éóio oítríco. 43 parles de Oilo oieMfe icdidH 
fioM cooipkUiiiMte ,. en 5 cimrto^.de kona^ 400 partee ^e 
ooeili: d^ áeeiliioiaé puib. 4/4fiO de oonle iA^futm relanU lo 
eoKdíiioooM de^üM MtMMIot, i/20 la leUnla de 9a oñoaw 
éM }r 4/i0 Ja retarda omeliásimo owit: por^o^ ei aceito do 
adbmiidoráeiparo^uoiÉi tieoipre líquido. 

t 

í ttaponoohod^iiipo m eooooe eo el ooMeecío yooo 1m 
ttoiAlit!e»4i MeiicQ ¿Je haüma ydméi/MrmaoeUy eienta adbiM 
<ao0b oraaiiy lolidi de un Uanoo rehio^eiile^ fomoda por lo 
^omtiúfuí ifWMWOo de pequeiao escataMtf lo^roeaa^, omi^ jfi 
untuosa^ al tacto, de un olor débil. EsU «iltfiaoka ÉoliaMi 
^dittQtltaLen un aceite ctmo abundante , que eofoelve el ce- 
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446 . qnfaucí tummtMKé . 

rehro del ctchdlato (especie de ballena) : ae baUa teoibieB 
en macha meaor eaalidad en el acekedeloi^leiiu» pe^endíta^ 

Se extrae principaiaiente del cachalote* Eoteiéetáoea qm 
Uega áiim talla de 22 á 25 metros, y oojbq cuerpo, pnaMm 
ta de circunferencia cerca de 4M^ á 4¿ inetros, tiene uiií|í4»h 
besa enorme en forma de cubo imperfisclo, ipie compone' el 
terdo de su longitud ^ y que contiene algunaa veces mas -de 
20 toneleB4e esperma^ además del aceite fluido en el queM 
bella disnelta esta substancia. .- t 

Esté aceite separado de la^ navidades' que lo contienen f 
y abandonado^espues algunos dias al a»e; precipita UM suba* 
tancia blanca crtstalinay la que sé separa hamndola pasar lA 
través de gandes sacos de lana* El espermmde baüena inme^ 
^tamente se angela á la prenm para separarle el nceíte ^e 
retiene interpuesto, después se funde i un calor leAto,' y 
se pone á enfriar. pai:a que orístalise de nue^n». 

EsU substancia crasa que se derrite é -{--^'^^ ^i' ^^^"^ 
nba«oaaposicion difer^ite de la de los aceites y de las gm* 
sas. «Según M. Ghebreul, que la analixóen 484^, se compone 
de tres principios particulares ; á saberi de mi aceite áuido á 
4* 48^9 de un principio colorante emarillo, y de una isubs*} 
taneia crasa, solida que compone la. mayor parte,: t á la qi|e 
se ha llamado cBimaj de la palabra gríciga keiosy ballena. 

Paraobtenfr la ce^ma pura se trata elesperma de baile* 
na con espíritu de vino concentrado é hirviendo , 'que le^ 
disuelve del todo* Por el enfriaoMento lú ceiima se preeí* 
piteen fmrma de láminas cristalinas ,. y es piiecisQ: cKsel* 
verlas otra vez en el mismo vehículo > para privarla del 
aceite aue la acompaña. 

El blanoo«,4e I^all^iui'es princ¡pa)g|intreiQ^ el 

alumbrado. Se fabrican con ¿1 velas transparentes^ que ar* 
den. con una llama: viva muy brillante, qoe.no despiden 
mal olor, y <pie rivalisan con la cera. El espénna de ha* 
llena fundido, vaciad^^aobrela tela sie la penetral y seaepa*^ 
ra en forma de polvo. Es sensible que su ekvado precio 
AMUte. tanto eu taso... ':.'.- r; -j -' -c r tiui 
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- '•■ '-^ ^ '^- ;- • ■ ■ 

' ' 0E LA CteRAa 

Lias abe¡»8 éiiiplMa [lará la conslraceion de lea panalea^ 
que deben recibir sus hueros y au mielí una substancia que 
los antiguos ilaniabati cera. Segrégafda esta substancia deba- 
jo de los antllos del abdomen deeáto^ preciosos insectos^ m« 
gun lo reconoció Haber de <2vdíebrá^ ño es sencillamente 
recojida por ellM de lásr flores^ cóittd'tmicboti<tmp6 ae Ijpi 
creido} j lo que lo prueba es, que si se mantienen las abe* 
jas con solo mielo azúcar, producen otra tanta cera que 
cuando se Itatf dejado libres. ' 

GüaHdd los jinetes t^n séparadoií de las colmenas, se 
prensan parasep^tur la miel de^ íu cera;, j los residuos 
despueá de bien ekforridosH se eeban e% «I agua birviendo. 
La miel que queda se disuelve, Ja 'cera se derrite, y se rea- 
oé Ir Id; sütierficie del. liquido , fonnGindo un pan sólidcr kn* 
|0 d«^iéÉfMid«(,' BíeafUes slB>fiindé 4e noefo y te echa en vasos 
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tlt Qü(llXeA:?SUEinKrAt. 

de tíem 6 de madera ^ y toma el noihbre de cera eo brutOi 

Ea este estado la cera debe sa color, olor aromático y 

que esTim^^m. ViipQériiíitMíidg^ 'i 'm^^rtíir jua* 
ve se la deja caer sobre uo cilindro de madera qae cootí* 
ouameote da vueltas sobre sú eJé ¡ en medio de una cubeta 
llena de agua. Con esta operación queda reducida á una 
especie de maiitétaÍ^óSDí^¿l#^Ú&^\SdI^d¿s'/(](tJe se despegan 
del cilindro. Estas cintas aq^idllas expuestas muchos dias 
al sol y al rocío de las noches ,. sobre lienzos , colocadas 
á poca distancia del suelo /fMrdea completamente su color. 
Entonces la cera es muy seca y Quebradiza , se funde aña* 
dieüildla t|ñ peco de sebo pam toNrérte el apego qué faabia 
pciriindo^y se Vaciayi^pe(]úéc|má^'l^bcH redondas, ^orificada 
así« se «MA^.ein #li^Qa»ai!ipio poní^l nno^ftédé cér^^lanca. 

Fnede bUMfnttfria U ^eta pmiMÍUn ott^el clora 6[ «1 ici- 
del fl^lfut^so^.'sitt etnbar^ ilo 'se emfptéan estos mediM per* 
que se ha observado que pér|udí¿an lá calidad de las tetas, 
dejando la cera^ demasiado seca y quebradiza; y en él á¿to^ 
de la combustión desgidoe #f pyr^ Sr||^agradables. Acaba de 
descubrir un £ibricanle inglés, que exponiendo la cera por 
ai^mMaHkhid%ie b<Mra#Tai. MnMctp dei g^s pxig^fio .purp| 
^p0da {McíeCAaiseQie himm 9<>n ^ pow cofi^ de ^.£ran* 
nos 4A oáotímas, j)oc AQt lUiíQ^^^ 

l4a'M»i bUMstiM^at.die'Oloff y ^bbr»es¿maisjigera.qu«; 

eli«mrPQf^e«ad^^fl¿déd#|yle 0;)86tÁl.^»Jí^ $5^ ^ 
mblMidecey viMáM duntóli y #1 de as^Juwl^. Ai^^a iai^l: 
BMnte: aliCMrtaclo del aive con lUtm bUnm y respUnM^ 
mvite í ^a despedir olor m btfov^ ^oscaraíSteres4^<9QiM(^ 
tituyen muy propia para la comlmíMiki^ j^ ^fis. , i nui 
^ del 4Moiiisobi]lk(>eii^i)l) ^W^s pcteiSf l«blQ »fi' l^as 
pnalpMeioMs ;ei| hat. g^aM jftiieeí^Siápfb y i^látUf»»- íSf 
aerhace herrif cM eaiwíte<d^ vki^ireotificadAi 4:iei:ta^ftH^ 
4idad se disuelve e». dl^^y pf».- ^. earfna e a ftmi P tft pgwwpiti 
€n«eoposii)anfipS|iora(ia0yrM)bi;i«tiilii^s. fihs#l9ÍM4ó>d%{ii)e9ff 
d^aasidbftie^ otr^ Of elídai éfei^Ttabol^ 
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dii:'eal¿:liO^d»ÑApujrw:«k)taM0ei^ fmi p m riíB tm^mrm'^llgim 

ractttrfl»B€»clifttefttwidb'ii9t cUi^fa pn El quioMbotitlé** 

iiiavJ4Ani, i)u« fti^ «A prítMMtqWcapMdeftMcM ]^ríttcipiM 
uiftieditfliid <i¿ k^iMHra^ihip^d^do>#¿iiMldDÍro dei-orlnmi «1 
que es soluble en el espíritu de vim^y jif «I de miVdr/itíri^^ 
otucr IpcfctápcaéniolÉbb» en >fes w Mktirado. ^ ^ - *-I 
- lis c¿iti(' «^ ImdImm} «»' pñocí)pHy'iiitt|eA*to xUfiiréotc M 
de ios «cetltaj da lat grasa» y y «I M psl^fieade: ¿Ik^ ««otia^ 
Mil 70 da'ocnmy ^ y ^tt d«^7iÉÍrA»>i«. Fbmi^ ocüi lof >éloiM 
Jk uAjUfeQlM^y{^pél•rM«^ M>^fú/vlta<}Da Jo»bM>^ 
gbo»4iapliabaw;pínq(ikitif «lo)iii«|iiMttb ^4Ji isMiéspMi 
d^ ]aÍN»; sc^!iilR%«»^JieiilM ^^^ 

menílosjf^bUtfÉw pmU(jh>«|é^a'4ediap^^ * 

eeri^ qM <1¿1w«bv mmm|Ui| pifit»ipÍQUi»eMiM*lo¿, és jomm^i 
pMÍfti dei jaboi^ M^iá^fiMd^Uhkaliidi^d^ 
deiwiJá#BÍgtñbM0.-: ^í- .lí-ii J-JirjVi^v -I.m:-/ . .-,- . 

'Sav^we»d&icílfer'4>S6 grsMiftíwdé jdbeis en 6 Ubwde 
agua^ seJe aAydtm SOO gv^mmég^úé ctm fiiMtrUki*/ cafitadi 
^emfe^ú^lmféáiátoÉyy se le tiaiQlifiMidii^^Á'^idieiite^-fitfiésle 
miiiú'éer le)^oM&'0O'^g#imEtttt|is d^'Oi^ittái |ttibéb4ss^(iiaiM' 
bbaató de p¿a(a)/ W agit»; y-^ «l«f«i«árriM^ tt€MK»áiiddU^d« 
cuando en cuando, á fin de que las partes de difettiiléé «ka^ 
iídades se meietoá^^formatficP^JuM em^ttifcw e^Mto^f Jls* 
ta compdsickta #x^nlÍidÉ^«otN^el^iia^^^ 
de 48 á 56 mqti'^ de superficie. Despu^s^^^^ i^ ó 20 boras 
puede frotarse,' ^ .' ..... , , \ 

Se emplea ta^^ien la cera en la F armají^i^f) Mra la prepa« 
ración de Joaémplaitroa, de Tos ungüentos y de Jas sondas. 
El carato es tiba mezcla de aceite de almendras, de cera 
blanca jr'de agua de rosa, batida dentro un mortero basta su 
enfriamiento. La ceni^^ÚffléitiHayH ^«isceplibilidad de re* 
cibirjr guardar las impresiones y fisuras que se la quieran dar, 
e»'ditif ^ésífe^jn^ fJL({^'%»«Ka)ai| 

ffKhsrVfiiitds'yliiteiMiiIéir.^ ecitf-el«fci> sí^pl«)5iMiA' léHtí)Mtí lira 
fkításBítéétía^ toi^cM^tUIMI s« 
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ctajplet ¿ cooaiiiM para la ooMtoncfíÍ0»da itbs: dlefa» pnk 
fiMruMjiiL8d>o.e»ffasM*da oaneoer 4k olor désa^radafafeiMi 
¿ < apa dir homo coaodo aide, dorretírae rntoos^y no pootn 
^r las telas eo que eae« Las maochas de cera se quiua ia« 
cíl«MiteiroUodolas.coa un poco de eseocia de iinaaó os« 
Ipíiitu de.vinoibírvieiulo*! . i . 

La cera exbte4aiDbieo on los; vegetales eo efladodeao^ 
kna di?isioa; pues que coflipone ooa grao parte de k svhs- 
taocia que forma eV qol0r verde de los difereotiss ói^uiob 
dalas plaotasy se halla eo^l polen ó pol?o seinioál cte to- 
das las flores^ eQ\lffloc ó. ahitos dd abedul ^udipt aliso; 
áel ¿laaaoy del feesiio^ elc»^ eoi.la (uelquelmbfe W eí*? 
radas^ j' gran numera ido otros frutoa^ eo ál Imuw^ ^qu^ bii^ 
Ua sobre las hojas ^^n disolución en ol zumo lechoso diel ir* 
bol del adoqtáo» que se manifiesta á la superficie del palme* 
looereo de Jos andes :del PiM*á^ jr ya^eny^ptye^k jij^s a do 
todos los iQ^ificaa» arbustos de la JuaidbíwI^ÍMÍ^ 
partes deí América septentrional. Se exUiae la pe«*aao est« 
ivegetales bacáeodoles hervir en el agua> en ctxjM superficie 
la cera Tendida se fija en una masa amarillo verdosa» . 
'vLaioera vegetal gianeralmipt^ es mas quebradiza j 90M 
fusible que la d^ abe)9«*. Sieoipllli so añade ua tanto doetho 
para iabrioiir vielnaiks qua dan menos li^ que las v^nsidé 
cera blanca.. ' • ■ | 

. La cera de i^MJas es la única (fí» 9e ha analizado: véase 
au.composioipn según. MM« Gajri-Lusao y Tbenard. 

- "Carbono. '. ' l' . * ;• .». .' 81,784.' ' ' ' ^ '' | 

Bídrógeac . .. , • • . ,. ISI.679. , 

'^ '*''6xtgenoV' •; •' • . ' /''*'•' >' ^544, . 1" ' "; ^ j 

, , ^ ^ ' 100,000. V \ 
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n Ckmocioas j^a }sk, pa^iff aleas jr propiedades pprtncipales de 
}a$ substi^naiasi grasasi^extriáda^ de los animales y de los ve- 
Sfi^üm. fec^lo^nM Fme4ei compreoileise la HQtahle acpion 
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DB LOS XáBÓVBS* 4ÍÍ 

^neilos ílcaKs y en espeoial todos los óxidos .meiálidos ejer^ 
MQ a^re ellas. E3 fesultado do esta aoeíoa es lo qU0 vtil*^ 
garoieDle se llatiia/a¿o/i^ y el acto en que se prodaoe «a/E?o« 
nificacion. 

Tres son los euei^s que se necesitan para la saponifica- 
do. 4? Uaar base salificable ftierte, como la potasa^ la so^ 
s^ y i% cal , el oxido de plomo y el óxido de ainc , ele. 2? 
£1 agua.. 3? \3a principio craso ^ de la naturaleza de 1é stea- 
rina , de la margarina ó de la oleína^ Loa cuerpos crasos 
que mejor se saponifican, son, en primer logar, el aceite do 
aceitunas y el de almendras dulces; en segundko logar las 
grasas animales , como el sebo, la grasa de oerdo y la man-^ 
tocaj y finalmente los aceites de semillas, os decir los aoet« 
tos de eotsa, de nabo , de clavel y de cáñamo. 

Los jabones poeden dividirse en dos grandes clases, á sa* 
ber; eu jabones" solubles en el agua formados con h po* 
tasa ó la sosa, y en jabones ¿nsolábte^ formados con loe 
den^s óxidos metálicos, fistos últimos, ^ue tienen por baso 
ol protóxido de plomo, se llaman emplastros. 

Éntrelos jabones solubles que son los añicos empleados en 
If^ ioduslrifi y econoniía doméstica, unos son duros y 
otros blandos. Los primeros son trabajados con la sosa, y 
\oS oceítes de aceitunas, de'almendl'asi el sebo y demás 
grasas. Los segundos son ¿aibricados con la potasa, y las gra* 
oas ó aceites de semillas. 

En.Fraocie» en Italia y en Espafia, se fiíbriea el jabón 
dilítcíjoaa la sosa cáustica y él aceite de aceitunas de caU-' 
dad inferior. En Inglaterra, y en el norte de Europa^ o» 
donde careoeo de aceite de aceitunas, se fabrica con* el se* 
bo ó la grasa. En ambos casos se hacen hervir el aceite Ó 
In grasa con nna legia débil de sosa cáustica , en espacio- 
sas calderas, que tienen en su foUdo un cañón llamado roit- 
gr0ior^ Desde litego se verifica la combinadon formando 
ttnn espefkd^ emulsión^ que á menudo se agita á fin de 
manteniu'la bien homogénea.^ En seguida se le añade le^ 
ves fuerte continuando Ib ebullición. El jaboñ sobrenada 
41^ sup^rficift d^ l«ii^<V ra €uyo eatedo se suspende el fiíegí^ 
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4^ QUUBCá ttnOBlMA. 

sepüffaadi^ el itqwidá: qut yé mo áwwe para la safkmifieMm^ 
y !<U6puo8 dcfr remúfiñiMáo ma nuevM fejbe cooMolnMkis^ m 
mielv^ á «üMOcfav jcAiMgo^ j se conliaiui k «kiUfcioii iUsto 
que el jabón esté perfectamente saturado. Se halla en edM 
eatado «Mod» la meada aa tnMifl|Mvattlt j del todo sohible 
ea el agua o^iaola; síq qoe se ?éatt burlmjaa ó huaooa 
eftla wp^rfioíe.'fle ponn el j^inAeii iMiparage seco J apare^ 
C9 da 4in cqIm maá kUenao qne tira fld ncfgra, reteniendo 
solo un 4Q por 4QD de agua« Este ooknr la debe á la inteis 
posición di nn jafana^ qf$e tícuM por basa ahimiaa y óxié^ 
de hiaffM sosfladoroog aalfitro de hierro , proo c denl eo do 
la sosft.empléada. i * 

. Para ponficaí^ tala jdson 6 mohierte b lanco ^ se de^ 
poco á poco j á va oálor sunire eñ lejías dtébil^ y y so^Jo 
dfja reposar lapnodo^lb oaUava. Bl jabón ahranino-íerru* 
gÍm>s0>i^puaoo^jiO'«CTi4o sottdrfeé esta twnperatura^ so 
«Kf aiibdo aqael y so prioipíto en el iondo ^e, Ut oaMera. Eaf 
«MaiOUbfcb» soisaoii k pasla del jsáion ipie lia -rssntaadé 
perfectamente blaiio^}^ jp se echa en moldes ó oajat, en 
laofaa se solidifiea por el enfriamiento. Después so corta en 
pfiQ«a onackadoftdo 2Q á 3& kttógranMHV y ^ H«na j^tbom 
ep éMa^ :: -..i- ; • ' .i .- . ' 

* .Büa ^nMrtir^l )abm>^anl negro* e»/oio/»^in«rr^rMdbi, 
W ii^r.dt^pdsqpiibiBiicoL^ se añado á la niysa hirvleBdbl 
suficiente cantidad de agua ó de lejk é é hU^ para qoe et j^^ 
bou lerrugiflioon. a» a^spart do la pasta blanosí^ y so raéna 
oü llenas mas: órniohotf grandef^ da modo ^e llegM if^fbi^ 
«or. Ofo-ospeek donaarfaíreado a'^l d rcfoo, sébr# un^ Atíclo' 
hlanqo: tnmadiatamei^ se ooha e^o |afao¿ éoft l ro daosP 
j^>.paia que^ enft'ianéase presHnmonto no* iengo tugar é&' 
ptoitpilaraa el tnádkeadow Fioalmento se díf ido^on feám^d 
riaih-Unagoi^, didípesodo iJ^ á 20 ktkgranMi. ' "• 

f fi» Hidoa ioa paisea en qno ol aeeile do aoeíHMiaa te» 
ilrtipeicio aal«d% y e» donde la polaaa á# baMa w^' jém^ 
yji&i abJinAsnoiatqiio k sosa, ooaao éo I4cardiíi, an Fhft- 
émy éor Bakaida;iso iU>rieaa mnehoa ^«dofies Mwirib^ 
QMfrkB aasíhtséa oáAaM^, i^okfcl, ét^átt y 4^ na- 
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bQt».Iiii ¡NrapoMiiMi es muj Modla^Svinmo beénr mí9é 
jgaim con lejÍM cinéUoM 4« pc^UiMt Inwiaid^lu grtéwrf» 
HMAlé int fMtm. Cuaodb Ja bhmoU í0s Jm» booM^éoM 

#t cw e ag dg ibyto » y d«0pOMxle€eoíflaí.iei éám f ^PMido 
IÍ0M Ja «taMlaiicHi Mmaríaf w «ofai íéi .Iom1«s pm aJ 



Esltf jdbé» Uasdb muerde o Wfn>^ fttssita Ysardá^ioUÉ»» 
¿•aafabtíoÉ ooft manám anurtüHB^ y al fia áa so toa^ 
cioo se le ha añadkb lai péaa^ dá díáaluaiao ' da adiL fii 
wmfftOi cuaiidb ar pr^^wa aa» aaaila da céAa«o é aeilá ha 
d»Aa color coo vm podo de aaHalo de dobre ¿«dé kiervo^ 
cott Jioea da agallas y aampeoha. £1 fabotí faiand»' av lo^ 
dos oasoa céstiaoa síampva mayor eaalidad( 4a áloali^ del 
qoa aa oaaessla para la sstmnieioft dal aoeiüc* 
; ISai légktevra (abridao él pboar Uaodoi, aoo poÉB», sai 
Itt y «aeke Je ballaa«é Bil NoÉatasdía i aii Ell^f , en IiOO¿ 
vfei» y ao ftinm ^ se £i4maao piboDas Uandoa qaé sá aodtt« 
reea»^ aasdisadáloa cisrla oa»lidad de r^ioa^ Tambieo sé 
aoQBttJne asudia caaÉtdad db asta «laslt éá \éh^ esi ^laffikM 
Uera. FiDaJasasle se ptapara aoi^ jabón -dr^riiobá ibésvcbr, 



Ijara'ma^ bnaso peni desea^gaieaf iaa lapaa r les fliAaé^ «oii 

aana la 



desperdmaa da" safcohwiciaa iHwas, ^»m^ la grasa que se 
imaa á la sopaffieia del agoa dé Iaa ealderaa, att^ doáde 
loe aaletcbeaoa caace» las cinwSi, A aabadelashiseess^lai 
aídiarDosieadásabo^ loa deqpo^ d# sabÉlaama ankafít^v 
Mtazosda pafta^ hatíAf ha fceoeadéjiaeíie^ iMci* Estst eai 
pede de pdiaB titoa na aka désagaadabU jr ^mm á iM^ 
aoa pastosa*. 

Hást^^la épaaa de 484» to fe ^ue MM. Gbebffml! V Dmu 
ayaooty iptfbttaacp» aua a ms lentos* Ifabaj^ sobwloiMi«eNM| 
y ' br gaañ^ se. ania qi0^ bscMfpo^orasasía» aoiiibkil^ 
rectamente y del todo con los álcalis, en- far fcrwrtwt i w di 
Vjabawft E« el dn asi saba «ad» ky aaoAaiiws pMát se 
bi noanésdovfM la stnrínñ, Ih ^nsrorfgrfM^y kioléNiai^ 
i priáMíjptflttMidir kw airieiles; y JasayríiMV M|tf 
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42^ QubilCl BUKINTAR. 

tales I wfrea nm oíinB3>io de equiMbria tal; <{ve iasbinldbeK^ 
meóte y «¡a fenómeoo alguno TÍaible, se cohvíerteo ea 
tilui substaócta oeolra , líquida , de sabor duloe liamada glir 
serína) y ea ¿oídos crasos llamados steárico j mdrgárioo y^ 
oléica^ iguales á los que se forman en la destílacion de los 
cuerpos crasos. Estos ácid'of crasos son pues, los que sa- 
turando el álcali ó el óxido metálico , forman el jabón. Re* 
aalundó de esto, ^e los jabonea son unas mezclas de dife- 
rentes sales y eúíúo stearatos , margaratos y oleatas de po- 
tasa y de sosa y de cal .ó de óxido desplomo. 

Coa estos aniecedentos se manifiesta, que la saponifica- 
don se funda en la conversión de los prmeiptos inmediof 
tos crasos, en ácidos particulares, ((Ue después de formados 
fieutralimn el óxido metátipo, que ha ocasionado su forma^» 
cion. Esta notable reacción i\eat pues mucha analogía coy 
la que determina. la conversioii del almidón y del liñito en 
azúcar, bajo la influencia del ácido sulfúrico. En ambos ca.» 
sos el oxido y el ácido, S0I9 intervienen como causa de 
descomposidioa de un principio iomediato, sía descompo- 
nerse ellos, y úú tomar ni dar al compuesto que se destruye. 

Siendo los jabones solubles .mezclas en proporciones di* 
ferentes df slea^ato ^ margsrato y oleato de potasa ó de so* 
sa, es fácil explicar sus diferentes grados de dureza. 
. Los stearatos, margaratos y oleatos de sosa, son siempre 
mas consirteoles y menos iitacables por el agua, que ios 
inismos géneros (fe 'jales á base de potasa. Los margara* 
tos y sliearalos de potasa y de sosa, son ^iempre mas du* 
ros y menos solubles, que los oléalos de las mismas bases. 
Por consiguiente un jabón á base de potasa será siempre 
i^eníisduFO, que otro á base de áosa!; y un jábop depo-* 
tasa y de sosa, se hará tanto menos duro, cuanta mayor sen 
la cantidad de stearato y de margarato , y menor^ la de olea«*, 
to que .contenga. 

Todos Ips jwooés contienen agua; pero en diferentes pra^ 
porciones: Muchas veces los fabricante buscan él medio de 
wtiN^ducír ^n aquellos la mayoe^oantidad posible^ á fin de 
afwtf otar sil peÉ». Ellos lo le^a perfeetáménté imi sea« 
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des muy coDiíderablMf pvm so* wMde lo^mismo coa el 
fobon mawbremh^u^sioiú piMMdeeoBtBomwikñ oantidad fija, 
mspecto ém qsm aohnpaáaado dt eUa, el marlueado m 

pr^ñpUa» -^ * 

Yémset á ooBtiaoMÍon les .cMlidadea de egee geoeraK 
OMote eoateAÍdaa ^i loa |akoMa del coiMreio : 

Jabón marhreado. 
Sosa 6 potasa ; • 6^0 ' • • 
^ \ Acúlos crasos . • 64,0 . • 
Agua. ... . 80,0 . . 

K)0^ 100,0 100,0 

Bajo el buen púeto de vista eeooómico es paes preferible 
tótbprar jabori rharb/esída ó 'dé Marseila\ fiorque este 
i^tíene tüenós agua <}üe el jaboD blanco ; kijo un mismo 

peso. • • * ' • ' i ' 

' Sean cuales íueree sü color jr olor, e) jabón póÉeeha mismas 
propiedades y el mismo grado de iueiza á corta diferencia. 
Siempre tiene el sabor atcatino mas ó menos' sensible. Ex« 
ptiestó al aire libré Se seca poeoi )M>cb etfíi enteramente; 
E^ jabón marbreado coandd se seée pierde se cotor en la 
supéi^ie e^ítMíor. der^tül-^médo; <|ue une barra éS' blanca por 
détuera , y mal>breada en ló interior» 

EA jabón (k soda ó de potase se disnielve en el agua £ria, 
y eott nmcka Ktítfa laOiNdadi eer le ealietite. Esta disolución 
tietíe siettfpre uii ' aapÉctaí>opalioo j- turlno, cuando el agua 
es piira'6 |>ot»Úe^ pero-cnüidó tieneeof 4is<rfueion substan* 
eiescaleáréaré^ el jabón es dlM0ttptie$t6y'Se eonVierte en un 
|abon calcáreo insolttbie, en gramoa blanoos ; véase en este 
casólo que sttOede. ^ > , 

Salifaio de caí = á¿iáo íaltiíinco^-caU 

SoHato de sosa^iteárato, ntfergarato y oleAto de cal.: 

La munui:deaeompo8ia^ i9 4)i|^tÍ4iie ^ euando ne ecbap en 
di egoade jaáioli dís^Mc n» * ; «wtéHcit 4? hitrroi de cobre^ 
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de pteai«, de animvio>«l^ rasaltendo fábonet fniléÜf 
isaokibl«i^ difeKriDferimtttIeeoloraéos. 
. Se aeperen Murf ÍMm lee ^uké xpt€ contreks^w egm 
MloáiM, ymlm TMelve ápropMtopns el bkiiiqdéo dM ben^ 
zo, disolviendo en ella un pocode jabón, el cual deMompor* 
oiendoae preeipéta lodaÍ««Kl| Sé dejawpoiar ^ se saca el 
liquido claro; y- «lB|ua decantad t; puede disolver nueva can^» 
tidad de jabón sin descomponerla. 

Los ácidos que se echan en uqa disoíuciopí de J^bon, se 
unen coa el álcali^ j^rdejan libres Ips ácidos . cra^qs;, los que 
manteni^endose suspensos en el Uqi^do, le dan un aspecto de 
emulsión, y luego sé ^eci pitan. Por este medio los químicos 
obtienen los ácidos '¿teárico y margárico y oléico. Por Hie- 
dtoa nuiy seiicillos se $qpar#n lo» unos de los otfos. 

£1 jabón queda «lejor dilpiieitoce^.el ^jñritu dd vino cuando 
está caliente, que cuafpdoí fWii&a l^em^ dejabg^ dejos perfu. 
madores es una disolución de jabón en este liquido, aroma** 
tiaadsa con ua-iieeit^í 0i»enjíñlil euaiqukra» iSi^el.)abpD ^ ^ 
h»sa dtt sosa y d<t s$¡6ñ^ y 9^ disuelve en el espiriiu de vinp 
OD» calimHAftjciaiuadO' sí^ enfrie «e preqipitará U«: mayor parte 
en «9a» «MW 4iosarBJUy tTMspair^fUe. Si eml»egnid^ se echa 
J(«i4i>s9)fMÍoi»iiuif|kif^ieiite>ea nmldea de oja de 4ata va* 
oadoasiltíabttiidffliiixMpí^ enfi^aoiiorto y desecacÍM pee* 
tilfas de jabón transparMie^yiadéiinadiíaCQli dibujos ó figo;^ 
ces> Ik^o^li^ e»pd0! ¿A!|>eer(^iiiiid<^res. óbtimea Um jabones 
t w as y arenten tAica*f¿ teCi«iotaHfitoMiOidÍMi«afp^ ^^ 
kiaan 4^ Mea.eo(i:^orG4iiUai^,4iod«ioMpMril^< íiiM^ Md 

Mroiiei|.>em^iiit5'X<|Mr]£pMaMi)ie« deii9«^»^ 

admij|fatMi.tafita' A^cemí^^ 4, Wifiíbüif 4irt^ 

los que tardaron mucho tienipo en despftlMÍfií^e^ pilil^n 
miento con que podia darse ^ á Jos. ú^flues. uo^ trans|^a|reB* 
eia tan perfecta, Nuesti;MÍw33^i¿a^ % 
faor dta la- I i »gUt er nr j r lus uaít p a estranger os de esta clase 
de |áDones. 
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ella 1m cuerpo» crMoé y «feíMewipanmit^ P^<1m á los I»* 
fios, ó ea o€M» lérmhioSy foneo i eitap lubstancm en hq 
e§tadodtdifMMaltl;<p#qQaibn>8Mpe08aiMel agua con tan* 
la facilidad, coina eíaiotite aa«aa«iiial8t#B. ^ aedoo es la 
iiiisaia4|Qela dekns-áécalitf pero anielMi meaos enérgica , 
dé modc^ quearo puedrakerarla foeríajfla leoaoidad de loa 
tejidos, á m e ii o e de emplear jabones mujr alealinos, j coa* 
ünuar sa accioo sobre lejidea muy iaos. 

£1 jabón blanco es el mas piiro'y el mas á propósito para • 
el blanqueo del líeoeo finoí, «orno '^aUiBelítiai encajes, batista 
etc. Es mocbo menos aloaltooy^aiéDéscdlistieoqae el mar- 
breado. Se emplea también para teAír el algodón de rojo de 
Indias ó de Aodrinópoli y para atívar ciei^tos colores. 
' £1 jabón marbretfd¿r st^Ve principalmente' para el lavado 
de ios tejidos Áiertei dé cáñamo*, limí y algodón. Los ja« 
bones bladdisaMs^Ésíifa para butaiiar Ji^ desgrasar los tejtdoe 
de laaa, pa!teeMaviídif>del' Keoao OMnMf/y para terminar el 
Manqueo del iálé f alg|odon^ £1^ jáb^Mi «egro de aoeiie de 
eáfiamo sirve partidulariaénte*pffni*ééi¿rator ta lana en uta* 
de/as. ZjM jabóJMs'^JtelMÍM soa* pxétei^iMes é los anterioras 
pai:a batanar Ida ^lüéér; , ..;>.; ^^cr. * í. 
' Ete mediiibáee^aiM Ibs'jbblMMIs^inárfilMe^ y emplastros. 
$e emplea también^ el* jdbon de sosa y de aeeite de almen^ 
dras trabajado étt (Áé-y eon el^ nomlM^ de jaion medicinat: 

Los jabonea eo^nfr^ieos ^pertoiliadoa son' d^ sosa ó de 
potasa. Exigen ^MTlii práedetey^fafiMP^íur poreaa^ las suba* 
taticiiasqaese^emp^ac' Los é'base^^OM tiraba jadosr 

eon aeeite de <at ái¿ i id r s » dnteea 4 awikrgas , de avellana, y 
de palma, y ooñ la grasa de cerdO|^ selKr ó k tllaotecai 
Los á base de' péAjKie aoa^bfíúádos adío cóñ el sebo y las 
grasas. Los' jaJMáiéi ^beii^0itíii#^dra«^ postbio despojadla 
dir i^R^y y Intibbk vioeá áe téViaiéddMr sttbstaneias mncila» 
^OMá él k jMñspiyraeíofiMlé eMb^ se hMen eoM 

aniclia maa vtVé* ks^substaneiaaal'^IHmo de k^operaeíoa; 
7 por éste taéüei^ar k¿^ baee tomar i^idM bkncnra y ma* 
/or HgeréMJ^SIIM^it sa^ k^ «^ottáÁn írtcorporn 
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fubsUiMUM tfloroiaa^ oeoMf . El jéborkde abriéiálrms^/m^. 
gas es muy buscado i otOM de m obr; por(|tte graeral- 
meato se presume que entra en su composíoioQ el p^o de 
almeadi*4S) y que poresto mismo debe ser massuate á la 
piel, que los demás jabones perfumados* £sto es un error» 
pues sieodo su fabri^oioo la misma, no es mas que uu herí 
pioso jabóo blaooo, aromatizado eon la esencia deálm^a-^» 
dras amargas. £1 jabón de fFindsor^ que también disfruta 
de una grande nombradla, es un jabón de sebo de carnero, 
. aromatizado ^ colorado. Actualmente, se prepara en Fran- 
cia también como en Inglaterra, y para darle una marca es<». 
trangera se le pone sencillamente un rotulo ii^tes^. 
. El descubrimiento de las preparaciones fabmiosas no de- 
be haber sido mujr posterior al uso de los vestidos^ pero no 
se ba tenido conocimiento del verdaderojaboo^' hasta des» • 
pues de l^iber progresado mucho la industria del hombre* 
Es digcii determinar la ¿poea exacta de au descubrimiento. 
La palabra /oóon,. que algunos Autores hacen derivar d^ la 
antigua palabra^e/>e se halkS por primera vez en una obra 
hebrea de Geremias. Igualmai|te Plinio habla de ella, y qtri« 
^ye i los Franceses antiguos el honor de su descubrímien^ 
tOy que lo preparaban ooa cenizas y ^ebo. Lp pierio es, que 
los romanos conocian dnrte de frbrícarlo} pues qqe se 
descubrió en las minas ile la antigua villa de Pompeyoj; 
aepultada bajo las cenieas del Vesubio en el año 79 de 
la era cristiana, una fál^riea^ completa de jabooeria con $us 
diferentes utensilios y eubelas llenas de |abon evidentem^i* 
te formadp por la combinación d^ un aceite con un álcabV 
Este jabón ae bailo perfiwtamente ^nservado á pesar de 
que habia jnas de 4700 afioa que oslaba preparado. 

AnUs de |a ¡introducción, del jabón para el blanqueo de 
loa tejidos, se usaban difeqe^tesvf^Mitas f auti^tancias arci^ 
lIo$i|St„puyo.u9P:^;lia conaervldo b^stf ahora, «n las 9l<ises, 
¿>l3^^ d^ mjiící^ofl^piíKaes. Las arcUi^s, llami^^? tierr.asyfk, 
batarier os, eran las que se empleaban con preierencia. La 
píapta llamada sqponiJ^jia desde muehoaaigl^ se ^ usado 
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emplaa desde imicho tiempo , para limpiar los chales meri* 
¿os j demás tejidoS| la raisde uoa gjrpsophila. Algooós ' 
&bricaDtes franceses la emplean en el dia con el nombre 
de saponaria de Egipto. La corteza del quillay a , árbol 
del América meridional i pulverizada y desleída en agua, 
produce tanta espuma como el mejor jabón. lios habita n«> 
tes de Chili| se sirven de alia para deserasar las lanas y 
limpiar los paños y lienzos. En las Antillas y en la Jamai* 
¿a, utilizan para el mismo objeto^ el zumo de las hojas del 
aloes de América , y las raizes y frutos de la saponaria.- 
En el Potosí se observa aun que los proletnrio^ preparaíi 
qon los tallos de las bulbas del aro ó pie de i^acaj tina es- 
pecie, de puche que hacen secar y emplean como jabón i 
para frotar el lienzo. En Inglaterra^ los pobres pisonan las 
cenizas áttfielecho ^on orines^ y con ellas forman bolas pard 
desgrasar sus vestidos. Finalinénte eñ estos últimos áñbs se 
ha propuesto el uso del castaño de Indias, de las patatas 
cocidas al vapor, para el blanqueo dé los tejidos; y no haj 
duda* que se han ^ obtenido escelentes restiUados'de su usó. 

: Todas estas substandas que los^ antiguos observadores 
designaban con el nombre de jabonosas, obran díindo vis- 
cosidad al agua, y dividiendo de tal nlodo las substancias* 
crasas, resinosas y demás tmpuréuis sólidas que ensucian 
loa tejidos *, que estas substancias d^pegadas por el Jroté' 
quedan en suspensión y ilo se fijan mas sobre los tejidos/ 
podiendo por este medio separarse completamente. LaS' 
substancias y plmntas jabonosas, son preferibles al |áfaon*' 
y á los álcali^ para lavar las lanas, los merinos y en ge-' 
neral todos los tejidos aíiimales., que adquieren como és^ 
cabido sequedad y dureza por lá acción de los átcali|^ y * 
á los que, al contrario, las substancias mudlaginosas de-' 
jan su flexibilidad y principalmente su suavidad.' ' ' ' 

•• . ■ . " , . ' » ' » ' ' 

ÜB tiOS ÁCVITISS TOtA1^ÍiES# ' ' 

Los aceites volátiles, que los químicos antiguos Ikma^' 
hm actfAe«:^.* esáiciás^voUtíksí poirqui^ooitóidSraban en 

TOMO II. i 7 
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eiloa la exbtenda d Ja esencia de las plantas, aceitei^eié»' 
reos j espíritus ó quinta esencia |k>r su ligereza, ra kí- 
flamabUídad , ó ^r el modo de obtenerlos; diremos qaa 
son unos productos iama4íatos de los vegetales , que por 
la reunión de caracteres muy marcados, se distíoguen 
mnjr bien de los aceites fija ó substancias crasas^ que 
anteriormente hemos descrito. 

Generalmente la müyor parte de los aceites yolátiles son 
Jfquidos á la temperatura ordinaria , algunos son sólidos ó 
jcristalízados en parte. Ninguno tiene la. crasitud' y üntuo*' 
aidad dé los aceites fijos , ni menos «1 aspecto aceitosa. 

Todos son olorosos con tanta yariedad , que seria mny 
díficil referir los iafimtos grados que presentan. En gene^ 
ral su olor recuerda el qu^ tiene la planta ó el órgano de 
donde se extraen ; pero jamas es tan fino. 

Su sabor es acre, irritante, y tal vez cáustico* Obran 
fobi^ la economía animal como fuertes .yehenos. 

^.Su color es tan variado oomo su olor. Los hay amari* 
líos, rojizos, verdes y blancos; pero estos colores aeómpa*-' 
fian manifiestamente á cuerpos qué no son indispens^les 
en su composición ; pues que se £es puede hacer desapare* 
cer, ya por medio del carbón, ya por la ñmpie destilación., 

Su peso específico varia también , no solo en las diíerea- 
tes especies; sino aun oon 'respecto al mbmo aceite*, en di* 
ferentes «nrcünstancaas. Son ¿asi todos mas ligeros que el 
agua , algunos no obstante caen en el fondo de este liquido^ 
y son principalmente aquellos que se extraen de las subs» 
tancias exóticas, como de la raíz del sásaíras, de la corteza/ 
de canela, de los cálices de los claveles, etc. 

Aunque se llaman aceites volátiles j no obstante tíenen 
nenos tensión que el agua ; respecto de <[ue generalmente 
necesitan de 440 á 4&0^ de calor para hervir, y en este 
caso destilan sin alterarse. Cuando se calientan con el agua 
M volatilizan á 4 00^. Su volatifizadon ordinaHim^ote está 
en razón inversa de su densidad, de tal modo; que los mas 
densos son los menos volátiles. 

Se inflaman jmstanjtáoeamente al aire Hbre cuando se 1* 
:^ * ' j! :■•:■■'.■ 
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ipiroximade un cuerpo eo combustión^ y afden eon una Ha* 
m« intensa, formando un humo abandiyte negro y espeso^ 

Al contacto del aire se altaran poco á poco, suben de co« 
lor, pierden el olor, se inspisan^ ycúñcltíyéü convirtiéndose 
en una substancia sólida semejante á las resinas. Estos cam^ 
iÑos son d^idos á la absorción del oxigeno'del aire. Cerno 
la luz causa las mismas alteraciones^ se tiene cuidado de eon«» 
aervar las esencias dentro de pequeñas redomas, siempre 
llenas , bien tapadas y en la obscuridad. 

Son muy poco solubles en el agua, pero* lo suficiente ^a* 
ra comunicarla su olon El agua f{ue se destila con es^os 
^ aceites resulta saturada de ellos j^entonces es muy aromá'^ 
tica. Esta clase de disoluciones se llaman en mediciita aguas^ 
aromáticas * ^ ^ 

Son muy solubles en el espíritu de vino, tápto mas, enan^ 
to está "mas rect¡6cado, y las esencias son mas oxigenadas. 
Estas disólucibnesy llamadas vulgarmente espíritus aromad 
ticos ó aguas espirituosas^ son enturbiadas por el agua, la 
que separa el aceite. 

Los aceites volátiles disuelven en tbdas pi^porcioHes' fas 
diferentes cuerpos* crasos , como la cera, las 're^as,etbr 
Por esta propiedad ise. emplean á menudo para quitar }»s 
manchas de aceite ó de grasas de los tejidos de seda ó de 
pa&o, que no pueden jaboiiarst. Se Uaíma en el ^#te de 
quitamanchas, esencias s^estimentaly i una me:^lá de parteé 
iguales de aceiles esenciales de 44mon y^ de ti^ntetftina] qáé 
'M emplea á este ]Sn. 4 

Los aceites volátiles se diferencian mucho de'W crasos eh 
la propiedad de no forúaar jabones con los álcalis , codibí- 
nandQs^ mejor cqn el ácido sulfúrico. El ácido nítrico con-^ 
0enira409 y sohv^ todd meackidor cofa' úwj^0^4e áeido 'stíl^ 
fúrico, los a{aoa con tanta energía; que echandó^ciél'ta tdáUm 
tidad sobre una^ csemáa ^cfe repente la infiattiáu* ^-oa 'O*»^ 3 
. Finalmente él último carácter que los disUngUé^^perfei-^ 
tamente de los cuerpos crasos es , que formdn sobren eV pé^ 
p^fmia 99t<|i)c;baj^a9f|)aceat€^ quadesafAMcei^ltt^ 
te exponiéndole á un calor suave. -^^^^^ 
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, Con eit0 se* ve que no media analogía algubsT cóti las 
propiedades fisícas y>quiiníea8, eotre los aceites fijos y IdS 
volátiles. Tampoeo la hajr bajo la relacioa de su compo* 
sicioo, ni ea su modo de existir ea los órganos de las 
plantas* . 

.. Los químicos moderaos han reconocido por medio de 
experimentos decisivos , que los aceites voiátiies son esen- 
eialmente formados de dos principios inmediatos muy dife- 
rentes. £1 uno es solido y cristalino á la temperatura ordi- 
naria: el otro constaatemete liquido , aun en las tempera* 
turas mas bajas. Se separan fácilmente estos dos cuerpos, 
comprimiendo el aceite enfriado y solido entre dos hoj&s de 
papel sin cola , quedando el principio sólido dentro el paf- 
pel y el principio líquido afuera. Se obtiene este último 
destilando el papel con aguái 

, Se da el nombre de stearóptena á la parte sólida de 
loa aoeiteS) y el de oleóptena i la parte líquida. Hay aceites 
^e contienen tanta cantidad de stearóptena, que son co* 
munmente sólidos á la temperatura de -f-'lO ¿42^ (aceites 
de ro^'^ de anis^i^ 4e hinojo, etc.). Los otros no precipitan 
§u stearóptena y sino 4 temperaturas muy bajas, á — 20 i 
%S(Py po,r.^J9nA.pIo (aceites de menta, de toronjil, de azam** 
boa, de espliego, etc.) 

.A. mas de estos dos principios inmediatos, la mayor par- 
te d0 Uüs aoeítAflr ^encia^ contienen también un principio 
^lóraiOte y otro 'oloroso^ y es fácil despojarlos de los do^ 
sin alterar en lo mas nyuimo su constitución elementar y; 
4ema& propiedad^/ 

.:, AjLeodjda la composición elementar de los s^eites, ptie^ 
den dividirse lo^ voUtilea en dos clases, á saber; aceites 
cpiQípiífskos sqIa de^ hidrógeno ry carbono^ y sop-los car- 
bttirossde lúibógéno^ y píos aceites que contienen el oxi- 
geno. Los nftr^si^Bindna 8e«k losr de trementina, de 1¡- 
OMiHi, dt.rpimíeiU» áegDa>,tie enebro, de^sabioa, de azain- 
hWif 4# ÜHiota y el iMB^be eosoneta do rosa. Todas las 
4lfími.J^0Mia^^O9atbnea ox^sno e» ctolldades Tarta* 

Wes. ' ^ .j". . .: :í -..., h ■. / v í" 
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Héfnos cUctio que Ids a¿eüé3 afijos ^ hmUibMi «asi tx^s 
-akoipre en las semilles dp loa vegetales: todo lo contra- 
río sueede con loe aceites volátiles^ les ov^lee {medeii exiétfr 
en todos los órganos de las plantas menos'^eii ^Ws^millafi; 
•á nenos que alguna Vez se hallen en su cubierta exterior, 
como sucede principalmente con las hojas y las flores que 
lo contienen en abundanda. Según la opinión de ciertos 
quimicos) a6 aeran esta9 las que formarín el^ perfume ú 
olor exhalado por eat^e órganos 9 tan solo ^íéiu^iráo de siiQ- 
ple vehicúió á Ja substancia olorosa ó al apotna, cujra tía* 
tnrAkza será iodaviadesconocida; Sea lo qué feeré')* aentco 
de estas pequeñas glándulas ó otricolos, dí^miliados por 
el tejido celular de ios vegetales, se baUao contenidos l69 
aoritee volátiies. * • ". '• v ».. •. í ct. '.-..••it.iii <. • : t ' '-i..: . 
. Para eictraerloa dié< tod órgetos^^^ \úá cqnftíenén, gene- 
ralmente se aprovecha te p^opieda'l ^ue tienen de volaü^ 
lizarse. Para e%\ú te introducen e» la cutiúrbiea de un alam* 
biqueide cobre, la raiz, la eot^eaa, lae* hojas ó las Üores de 
las que se ha de extraisrla esencia} y despofs^de^algiínas bé- 
ras de maceracion se. pasa á la destíiáeiciPÉ. Cít v^^A* de 
agaoiqai!|^dodeaícet€e!^ésettCÍl4y «oti|ieins«do e»él serpeAtio, 
c^¿ al m%^áÁ^d0Wk ifquídó torbio y lecho-i 
10 en un recipicmedé vidrio, que tiene la 
figura de uDiÍt'^^afvafay ctiyO{Ciiello va esr 
trecbandoie^biMli lapet^sopéHor: se ha- 
lla en su :^S0 íin '^ico vmle^ se eleva á lo 
largo de la parte '^l^ñpkipM del recipiente, 
-sin llegara lo ai^é de su ou^Hoi Con fiMi 
eonstmcriotí e) adeíle géneralmettte caás ligero que el agua . 
M remté «en H^'cbeMi^, y A a#u| 9aM por la ¡exlremidad del 

{>icd á Dbeiídtt ^ <MiilÍMi le ^stSai^ibti^ Esta garrafa se 
\^m9í rét^f^nVé ;^e^tfM>^ del nottHM de 4a cinda^ en 
donde^se inv^bcó^-' ■•'-• ' '** '•'•'^ '• ' ' ' 

< Geiievpiliigmie A ealof'y'l^iemiedad son favorables á la 
£Q»waeiont]elos-*k<:éÍtes,.éseiif^m^ etf lee* órganos de lea 
phMNM| nl^iti el mééi«l dia die «'la FraM»^ «o ^ Orieüfe, . 
m ^sptae-)^ MPftttlítú«s^tld« loé v^^^feiiAiá^odücen toMr 
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jror ouiUdid de aeeile^ por Aiedio de k destílacioii. Ea los 
mootes de Provenía se liallao pequeños destilatorios am^ . 
lHiUiiite8y Ottyos prodoetos se consumea eo las grandes per* 
¿imerí^s de grasa. 

Aiguoas t^cos se . ha recorrido á la presión para obte- 
ner ciertos aceites Tolátilesy «cuando estos están contenió- 
dos en abundancia en la cubierta^ exterior y carnosa de 
los frutas^liQs IWnoneSi las oaraojaa^ las aaamboas; las ber«^ 
gaiaotasyjr todos loa Frutea. semejantes contienen la esen«> 
cía ea la cortesa amarilla que cubre su pulpa acida. Gom * 
jprioiiendo eotfe loa dedos la piel de una naranja, se stpn* 
ra nn liquido muy 'oloroso, el cual al contacto de una 
loz experimenta combustión, debida al aceite esencial coa« 
tenido en los utrículos de la corteza. Se raspa toda la par* 
te amarilla superficial de estos frutos/ j puesta eo un saco 
de tvin se p(:énsa^ £s^ aceites pbtenidos de este modo 
aoa miAcho masjsuaves, que cuando se extraen por medio 
de U destilación) pero son mucho mas susceptibles .de al- 
terarse, menos puros, ipafHiban la aeda, y son poco aolubles 
en el eapíriBu die wo* 

; Los perfumadores para pbtener el olor fugaz de jazmín 
de la azueena, ?ara de jese, de lirio, de violeta, etc, cu jo 
aceite no puede obtenerse por* medio de la destilación; 
ponen enCre paños de lana blanca, embebidos de aceite de 
ben 4 de olivas^ capasde*ca<ía.iiaa de estas floík^s. Después de 
%)i horas: áereaae van l^&üoiaei^ljriae oontihua de este modo 
hasta que el aceit^ . fi}o está^bie n cargado del olor. Después 
ae ponen los pafioa en dtgesticin con espíritu de vino, jr se 
destila con el bi^ de tuaria^ Este vehículo roba ^1 aroma /' 

de las jaoras/el:acfitia fiJD^ y;.aj^ wlaf¡j¡«a-,>A.«te alAeiM> » ) 
le iUm^ esencia, deifozmyh i» azi*¿mo^ ^ervUkl^w^ ^^ 

; Ijo^iaoml^ vbli^eacPiíil ^ "HH^bQ jbvteríss e|i el «om^- 
cio, en razón de sus diferentes us€m en las^artesy en la me^ 
d&cina: sirven para pfreparar loa'barai^ea de eseng^a y crasos, 
para quitar las manchas dj^.grasa y. de pintura,^ al olep.so*. 
brelos vestidos, 5^4>rídqit>aÍ4Qe§Us sf^Cfl^ ^4fl#.d^ ^^^ 
y 4e4a. Loa f«ríi¿¿dc*^|ta«íifcí^ .SoMvipea, ^««oo P»» 
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la preparacioo ¿e las agoM ^iromáticas, de pomadaa, de i«. 
benes perfumados y demás preparaoipne» aromáticas. La 
Btedíciaa les emplea como escitantes y cáusticos, variando 
de todos modos su.fi);nra y su administración. 

En la siguiente ubla se hallará ademas del nombre de 
las propiedades físicas de los aceites Tolátüee mas comu- 
nes , la de sus usos particulares. 

tttmumntmmmntmntmttmmttmmmmmmmtmt 

Uctm Irijfeima tmtUu 



• 



COimWüACIOI» M tos MmCIPIO» iOBM HUHOCWAIM». 

SUMARIO. 

i Dri .Uwifor.-Modo a. abt.n,rU._Sa. jroplrf^U.. -Ag^rfí^,. .|«„fo,^ 

do, aeote de alcanfor, ácido oanfiríco. —Sm nomeioiM omm -Da lu retí. 
no», de h. gomo résüu,, j de lo. bdlsnihot.-Su natorrfe*. n.Br*ompilc.í. 
rf" ^^'^ |.ri«.ip.l«._ Acido b.«oi«,._D. lo.b.™¡c«, a.l1.e.¡ 

ya.»- .pnc«ao«.. a, i*. ,«mo. ,„!««.. _d, ,. .«„¿„._p^ 

íW.a« cui,o« a. «». pr.n«p„,.-V.r¡o* .«o. fiwd^lo. « .» lnKd«I.Uid.a «. 
•I •?«»,.» iD.Ii«r8bdia.d poi lo. ag«me. qmniico. j «« elaítícidad.— J), h 
•ijfa. 7 de n n(o pata la caía a« lo. pájaro.. • 

J>EL ALCANFOR* 

Xos Árabes han llamado kaphur y kamphur, de donde se 
«* derivado la palabra camphora, á un aceit« volátil c«nie!«. 

If J!í* üf 1 1 *.?. •*»*"«*•««» en ««• todas las especies de 
irkjles de h. I.m,l,a de las lauri'nees, y priocipa}meíte en el 
iaw-eí can/bra<ío, que se cria en el Japón , en Jara, en 5«w 
iuatre, y en Borneo. > <« 
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4 50 QUÍMÍGÁ BLÜCnTAil. 

I ;Ea e«toa.daftfiilUaMM palies se eorU el ai'bol transy^jrsidf 
nü^ate «nptque&aapedazi^^ite se abrea coa cimaa pwi 
deioubrir ¿iDskaaioi^ qoa. se luilUea Intimas á ea cf ¡sir- 
les ea medía dé 4a8 fi¿vas de; la madera. Algunas veces. ae 
extpaeo.de 5'i 4ú kilogramos de uo sólo árbol. 

. Loa hfthkaiftttttídgt Japoa y ^dc la €buia iñgtiea otroprocet 
di miento. Hacea hervir cooba^iaa laa^i-aÍGes y deaias.|>£(rtea 
deí árbol ea v^asos de hierro esféricos, tapados coa otros va- 
sos de hierro de uaa figura prolongada^ sirviendo de capi- 
toleí, y> ileabse0.sü iatmor-dé paja de arros, ó desafias* 
£1 alcdnfor arrastrado por el yapor del agua, se volatiliza 
y se pega en pequeños cristales dexolpr gris ala paia, de la 
que se ^Irt'/^íoiexpíik^fá^t^^o if^ijúpitíjtvi con el 
nombre de alcanfor bruto del Japón. En Europa se refina 
haciéndole sublimar en matrases hemisférioos de vídriof^al 
baño de arena caliente. Queda entonces en panes sólidos 
de un kilogramo, cóncavos de un lado y convexos de otra 
con un péqüeiñf¿í agujeró en ¿u ^eiifro; jr se donocé*¿n el co- 
mercio con el nombre áe^ahonfor refinado. 

Este principio inmediato blanco y medio transparente co- 
. mo el hielo , se distingue facUmeote de los cuerpos con los 
cuales podría confundirse, por su sabor caliente, amargo, 
ardiente : y sdbVe~ tbíó por su olor fuerte y penetrante 
q^é qííeaa^eó lo^^áe^psi y's^^^ 'i larga d¡stat^ci{;ycú* 

jo (Mor sjEYipf!^rec^,4jdel:r^mero/ : ir j.^.!-. 

. . ffacUmeate toma el estado de gas, y se volatiliza poeo: á 
po4)o «n el; aire libre sin dejaí residuo klgn no, subiimandóese 
siempre eti pequeño^ cristales br^íahtes y tranispat^etítés'en 
la parte superior de los vasos en que se'guáraa'JCuáñdo 
se calienta en vasos .c^f^dps^ funda, á 4^^ i 75^, y solo 
empieza á hervir á -[- 204^ ¿e calor. 

inwiw^ dftMM \mkt,y ^^^^f^pm^M» m «ppegwjeise, isga, 
^pa^iUlm.blMQft yoi(e^liiiMÍ€«J^ ^Qwi^dadii <k un bu-. 

^mbmi,«^;ij^M^iki9iMi^bEQ^ i^ 

«a 0,996. ;,_u. ' .í ^ - 
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ELagoii Mlo'dburive aiM milétiofáJfmiHfi 4^ so^eio eoa 
la qtietieolfrlo!«ificÍ€0Íe pmrm mdtfñritMb^lw jn^ban Vi» 
pedjiío pvaitoíá lá lafevficMldel'JigtM áb ég^ta por lá auto]!' 
y produce oii movinieoto dfl rolacM^qneaesa de repéüte, 
eoii^do éo el agua ^oa gota de aceite^ Una colmnna de al* 
Mnlor de J^ i ^ áiiiiútfáiros de (tiámetro^^ somergida parter 
ep^l aguA^ paele.iéi¥>elainl)icoÉiMa|icata:l'JÚ]UHdo oo iootí* 
míeóto altwdalitojfjr al oabtt<dealgiwo«)diea^:0e kalla 4or«' 
tada un pdce masarriba delailnea Ja^flpr.del ^gua» Etios 
ienómeiios son debidos á la simultánea evaporación del al- 
«canfor y ^^l/^gm^f Biucbó.inaalaJBtÍT»lceo¿.;eL punto;del 
jaoPMMtto COA b fMpeirfiaíe déi i%nidd. / ' / ^ / 

£1 espiffi&ttde 9Ínor0elí£ctaik>«8.^l^reidader&déolTeDla. 
del alcanfin** 4 00 pariés de este yebíeuloiiáísnei veo en ririo 
4£0 partea de aloaofer. £1 agua Je. precipita de su mIucíob 
alcpháUcaeo iormaidejCOfioa Bíiajr dtvfdtdpi} y este es el 
mejor medio de obtenerle. en pblra ipay sútíí) forqte eo 
rtmii;4e su ehisUQÍdnttr>ea mujr.difiíil de paUnerizaríe eon 
un almirez ^ á OMsoa ^ue ee Je < afiada ima ^iorle caiitidad 
de alcohol. Disuelto en el espíritu de fino debilitado com-* 
pone el aguardiente alcanforado, muy usado para fríccio* 
oes al exterior delpuerpa, á fin de diaípar ia dilataeioa 
de la sangre después de una oontatton jó .oaida^ 

Se disuelve muy bien en el éter, en los aceites crasos y 
irolá tiles y en el vii^gre^ Cuaifdo -se quiere pulverizar y 
mantener suspenso en líquidos acuosos , se tritura «on 
goma d yema de huevo! - . . 

S^ dísoludoft.en, eL ádtflo m'trioo se llama iaapropMH 
«ente aceite da élcanfori\ Si se destila con acho veoéi mi 
p^de este áddo; á íavorédel oxigene de este, $e^cMi^> 
▼ierteen un icido hláofaOy iigeramente amargo, crirtaliaaii^ 
4^ COQM barbas >de ptyma y nuiy soluble ^i agua,, llamaib^ 
átid^ canférico^á^míbierlo. por Kose^rten en i 78& 
r $eguo Mr^ Dtftaiasel aleaiiíor está compuésto^de < 

Gsrboao .* .- 79j28,' 

. flWí^g^Ck, . A . . . ^ . 10,56. . 

Oxfcenb. . . . . • . . 10,36. 

100,00/ 
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f38 QUmiCA; BSBMBRViE.^ 

Sí «é le quila 4(fc i^fgaM^es digno ée BoUm tpH^ él M* 
áldiio se puedvi^oosrllerar ootao el rédicel 4el alcanjer^ 
(CMiipliogetioV) ídáitMuí con le edeocia de Ireliteivlina. 

£1 alcanior se empka eo los bamices, prindpalinentcr 
en la enpecíe C«o boscade coa el nombre á^^ antigua laca* 
Se emplea también en los fuegos artificiales $ tanto por so 
combastib¡iida4> cémoípdr la blancura de áu llama. La pro-> 
piedad q«e lieaeitteMder sobve el agmi^ ha bedio sospe-^ 
cbsr que* forma parte en la^composidon de lo$ fuegoi 
griegos. 

Mata cf'n bu olor ¿ los animalea peqoeñds, prinripal*^ 
mente á los insectos. Por «Bta'rason> se esparce en los ai^^ 
OMirios donde be coifóepvaii iétUeeoiones de historia natural , 
para alefar ' las maíripoms 'jr demás insectos donde acuden 
á depositar sus fa6e?os. Por la jnisma ratón se introdu» 
o*n peda^o^ pequlEfños /da aka«&r en los cofres /donde se 
guardfo piflesi^y^ tejidos de; kna. 

£9 majf^ osádÍ3 fierí los enMsan&dv^es , oomo emineM^ 
•atÍ6épt|ico. Se empto también como aromático, y entm 
en la composición de ^aatíllae olerosaa^ que se usan para 
perfumar ei aire* FínahiiBnie as de nuioha utilidad á la me« 
dicina. Es un eseibaii«a «ati iuerte; que puede ^causar la 
muerte á luiioorU doasü ^'> « ¡ ■■> 

Cuando se hacen incisiones en loa faHee> wm^s ó rsí- 
ceií de eísrlds vegetales, y princtpstlmente Jsn ks^' plantas 
turbáceas y 4nuif arobiátribara cfa: pais^^ciUfentesj Ihrye por 
didias íncÍBÍ<»ieB^tt'iMOio mns-As oáeno» ifiseoM) irlgunaá 
▼eoea Wboso ,^ el ion^ «i oentscttoí del «re poco tf |k>go sé 
fludumieé, ^}U9daadb4d Aneólido y ^ebradizo. Sa«a mxÉtf^ 
se conserva en iraio» á pmpósílo^ y mudias reoesnaturiil^ 
mente Míretele, eoaodoo iw va^oe 'quv^deben cont^Á^le 
son demasiado pí^quéños. ^' * . ; * 

La naturaleza química de este zumo 'faa sid9 por mucho 
tiempo desconocida* Primeramente se la consideró como un 
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iMMe¡|m ÍMMdJi«5^^imtÍ0blit'):^lv 

lires de resina, samo-resina, y háisamo, altm^ty M| 

pgttfiéd<¿6i{>y^iií^iM»W ^J 

»; S«' Íh|uiaiii ^MÉMíyp «Miiülé ^ M^)HMli)>é»o'|$ JMdluMi 

l«rdttaMtt¡viMe«déit «iáui^ «ft«kd^'«eiiiiMtfd«éw'M 1m 

ato M}iilhfl§láI^Mftbftlf ^«IW p w ww li>M» M^^lfit^ ^ ^ <f^ 

ItiUe éo^ ^rtfft ¡de 44itd> |Mré'}'>)>ér€^^«|iriiai¿iil« MMbbi 

i Batas dUMnote f^ StéáÓOia^bd^ttdbiD JdÍMiHlfavf^ii 
el día Bo deben cotisiderarse las resinas jiosbálsamos^^^hk 
gm$o¿msÍÑk9fiéti^l(í4 mtüiu^mk'i^^ím^ifáñéfmhiu^^ 
tomm^y^U^Um^íimé^gtí^ú m^ J ^ tes^iringioes inbéarMb 
Em ^Aetoi 40d(ie>*»rt»^nitftfi»»MteiPp t<i* a ii Íe ^ immdUUi ééi 
hdqmm ¡káiük Üémfié<i¡í\éwmíií¿9s^\i^ aabstM^ctt» 

ffm «imw'aMÍlls mMÚiH iAÍ^^tii^<i#y»yrdi é iiiaptsadev 
por iá^^^oMiiiiiMP miki^ diA^iriNi á^ «M^iroteli^oi^lgeiiioo KA 
cierto XBy y rir i mrí <rtiy»iWgrflW'«iOriwegp#ir ewt^cga>vito< 
odeikesniÁlllikliRilP dllM|ta|i#^ "^d^iilifiM il usfMm ji 1m 
píipip0l«iB0firtqM«t9 tfkr^^taí^ jOtttM^UsMittf^^ Ademetf 
«o»titim¿oMlrHMbbb fwi¿ite> iíwb i iii ^|> (pir p«ieoe imeílái 
MiÍBg(MiléÍBoltfÍádiil^efloto#'WdM^dt k»B3p}af^ Bbieftoa 
la^ ealentaado ana oo iwWto ii ffWk i o h H^OT ii^^ <^9«<y^ 
ei» tttí»c«)i«««oBÍdia#(MMí#Í^^ ^átilOeii 

■wryr ^«feífW^imMéid^I /ger^l>W<ifti¿a8é>(<ki ilw é' y seW^ ♦ 
«% ^fiKsliadiai^ ¿iiipci^edd^'d^^ ^3l$sáhiná(^imm 
áh»^omUíi»^t^ k¥^t(H¡sM^ einP^K toÉilM de ^emktáí 
lálw*]kitpwiPa<^ífciéesfili»iiMi lái^dikMdr«1wirt#!caMM«i 
de eséoci«f5|tap^«i4Min#^l«M^^ 
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199 QoküIMallliilWnUft. 

ékMeMÍipi9-jül «mérito, U.^Uémtí bnálteoét'^ oüiíérd :c[ 

La trementina^!jÍQi^^áU^ma^iíle<w^ 
iMuPm» ^o^cfxMff^c^ esleto) íM) b^^mUim ^lÁiqúidtit á 
i»[abuMlai^t€hOéfití40d 4^|AC0UQi9Q)átí)! ^^-fMio; wf^úéBem 

pbs .qtie .Qd^iea^ ^kilpl§iaeftif^ i»§eq.l»álHH^Ii^andp d^ 9siit 

netocía^ ttt h» 14f gí»^Qb4 .fepat wT] dallos pRMH^í|MSitllMBM 
dos resioosQs, que algunas Y^^^.mHlhneti^.f^^'w^wM 

Arfdpau>i'^ft'ÁbAfeol,.?.:ívmríi*i ^rt aí-nu^írl íí.roa ní^dí^^ on í'-^b iá 
fiilElifádidoi^MiiMttgweftliiiisoiOjiffi {m^II^^d / Ja6wml»etai|^ 
iMa«dsbiDsaa^ m|Ut9iaw4Hat} \»^í^pm¡iáo9síáoid(^í^^ 
Se batial piaw¡pamAito]Ciio^ idooite i¿l 

«lh&M9«á^.(l» oy^í¿s»fliaaidbi:&4iai(afyL iBéhiíi jie Mp W 

tídad. £4(táMdttik«íÍlÍp^otfdto«J^ Bf9m\f^x£€ÍM$X^ém^ 

animioaldr^ á»9if^^é§tíP^''d^^^^\m^ afóm^d^ífWSMiy^ 
ddcaoliioBí/ (plinto 3#iift ^jMí^áiM d^i^iNi^^iimbadé Qoq 

w¡ 1^ iMsi^p^ éa «ddk^^ f^iipillliij^ «Iifb]|iill6^ 
MinMNjasiKjaaeUaiM^ ^o«d^, 4iteiiribii|^^(A^ii«i«q 
íi<yffiiáeB'n>ai«fllat4> 4^i A i(Wá itf <bJiCiiP dild«iáe^0C>l(mitiia9d 
auitetdt^ p«M4ttQ0«élffctiMb'Q(doii^iaéflí¿W<^ 
ailÉ«Ba9<|Ki Ja3áayii«ilQfDf^ «oi 

4608^ ii;ihwlaitfin»>4ifei»»/Js«^ If bi Élil fcW iWii^» ^y^ 

UiidcKt»el etísiM(á9ido!^i»:()9 eáUí%^ofD|<Jiaiiirai(dU4iw)Oi|qB^ 
«MÉtfaü^d^jaftMll-aiiiijlii^d^ ii¡Míá%^f^M>í^fm^^ 
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may idesracwizaUésj^ti^aMpatetttea^rbranalilcidQii ji 4o hm 
fr«€lura vidrios».. Se pré9eiitaa,eo'fiiiftSiii de «figura iodelMr 
mudada, eoÜgwiias o «a graoos sueltoi, blaoeos á po€o<:or 
lorados, y alguoos de tsolor obncuni» ó><ffO)iioi^.S|}' aa^or et 
ctwí diemprdtioerta, Aore óanargo^i (MiUe»te)tjíi4iidieiite.lSu 
olor esr^generaLioeQle muy < dj^aacrollado ^ ailguMfi> v^ee^ grib^ 
lo y iuave ( ¿á/fiama d^ ibenjuí ^de iif>ÍÁ j déia m^cck^^eh* 
mij^ mastiG, elc.)^ pero .muy á menudo bastaole* de^gra* 
daUe (tpementina^ eopaiba, sagapenoj galbana j a$afé\ 
iida^ eio^y filasarétídudeíipid^ua oioc de aJQ» t^o ielido^ 
qoetlot antiguos le habían llamado eict\em^ii^del didbíoi^y, 
no> pbsiaaílé los del Oxieole ]la. . emplean. ;para sazonar, ana 
ipaojares» (4).E1 olor tao agfadfd>ie deUimon era muj 
aborrecido en la mayor parle de los pueblos antiguos. 
-nLosumpo?ireéÍAtooa:^o^f^b«B| ^í^qeíles yolátikt^muy 
aboadanies «li hidr¿gtlno!y;;ei|::f;atí)«AOc) jr p^ eetoi mi^qito 
vimy soQibüdUbles^t^^ ; inils^futo 4^ J^i apr^^macioo <4e 
oria'Yel% ;jR arden 00» jup^ lla^t^ áoMosaf yi w^arilla^ ^f» 
dfispréodiikiiento detmocbo^hiiiiuv Pirlgfen^qi eiite lipm# 
al interior de ^itófitoÍ4tó ó^^i^rf^JOs, *eobtiei%?ijel ipi^r^.^^l 
Humai mmp<;se^(ia.<^bl^/?Rjl^ p.tiqa^a partocdel OWBOC 

Estos zumos fácilmente se disuelven por medáo 4e^ Mk 
lor en Ips Jiquidos alcalinos ^ y forman con la potasa y la 
sosa compuestos solubles en agua y espumosos, que pueJen 

ftiiplearse conQÍO!lÍ9Pones^ord¡4iai¡os. Hemos hablado ira del 
jaben; i^esiaosQ. am^riMip muy usado en 1a Am^ci<;a septetiT 
trional y en Inglalerni^.-tojo uso se extiende hoy día en 
Kcanf ia*: En g^Q^raj W^resinas obran con los álcalis cojna 
verdaderos áéidoe: V faay ' muclias^ cuya solución alcohéUm 
enrojece la tintura de tornasoL 

-inidüoo h1 ,Bís>íjr.jio ¿I ^oííjIííigb I& C' o c\o'\ -h r v^i io( 
fil(i|i<Eá 1i\kMtkft.d«»teort»¿flnbaábnÉ«|áttiébtftí?i^odéiailM^ 

el mo de todas nu íaeaTudes. Caanao lot caxadou;$ dan fiiia iMtída TanjprevADi^ 
^•^de bachciiff emppadot ^e disolución , h^ba 'cop. el mafétiáa. £1 huno que 
«íniU'^ etVpi li«^hÍA^^Ué^(^tnetóliAy^égntí!oVátlVÍlor>dií 4t|i^iú^st«n€U, umi* 
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iigk ¿^loi-'i»Hip>- WBMiosoB^ y les 
UM mÍnümmAí pftfjáfslar, qat se llama ¿(Viáio nrtífiaatt 
á eaiMa da c i aa taí valacioiia% en las prafíedadet <]tte prcN* 
•aoli|'eo»>el HiaÍM det-lea-TegaUlesv < vi 

^' Iia8<líacAi«kwa»¿a)laS'aimM»r^ el espíiito da 

viftO) at obw co ü desdi! moolMi tiemplo coa el oombiv 
dé /¿fiitfiVAf.^ agan precipita de repeote los principios re<^ 
sínosos que contiene» y les da el aspecto de la teche; ea 
razop de 'que estos principios' se separan en copos blancoa 
y opacoS) los icoales se mantienen mucho iien^|ioensuspen'^ 
flon. La iintora alcobdüca de benpil y de bilsi^mo de tnii 
inezcbdas con et agua, forman la leche Virginal de los per«* 
tumaddres , á la que atribuyen la propiedad de limf¿ar y 
suavizar l« pieL - 

Disolvie«ido los aomoa resinosos en alcohol j¡( en' la <osén- 
iña de trementina d en tí aceite .de lino cocido, aa prapá^ 
ran 4os tfq^iidos, que coü el nombre^ de barnicer se apiíu 
nao en capaa^ ligadas aobre los onerpos para preser?arlca 
de la accionada la humedad, y del aire; dándoles ni mis» 
mo tiQ0po vi^ aspecto brillante y agrsídalile. ' ^ 

Véase á-^totinHaeloa la coiü^osíeion de loa trM barw^ 
ees mas usados:'* • -■ - ' - 



Barniz con hlcohoK 



Trementina. ., 



tonet » los rccorudot 9 ct^ 



Barniz con ÉSineia. 



Trein«nUna. • • ,< >/> 
tina. • . • « 16 



ar)a^««im)OMii»-^ 



ánz 



Barniz craso, 

Aeeite ¿e linó cocíao* • , i 
BMcU d» ttMMOte. 1^ 
fl 



16Si^i^itM¡ohft!rU»'WÍÍ 

iaf»9 1«» •wt»l4is4» % 
¿neule^t etc. 

lorados de rofo eoa el sándalo, la orcaneta, la oochim- 
Uaty>dof^áaUannoyvln.aangB^fldne¿wgn>tedaÉranMi^^ m%}M 
OMontaa», rfí i wh i n lJB^ ni an i íinu, -ttyHr | n« iaH y<*^»*^ 
¿bnel'acetmtotféiobrt*; " ^ ; ; 

:¿)im TlienáfyCjr, pr4i;cft^Kan;%?imUJp en^í^ 
pecie de barniz Qiaifi>iíiMiüimgirl> bahiiiindnd en laargWWf» 
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dtñ y mmniene h pintora sobre h jÑedta jr.jtljma* Etft 
baraíz , mas booocuto can el nomlMre . de mástic hidré^ 
Jugo, eoosisto ea una mezcla de i parle de cera junaríibi 
y 3 parles de aceite de Itoo cocido con lilargirio; ó bien 
de 2 partes de resina, y 4 del mkmo aceile. Se kaoe p^ 
netrar. este barniz por medio de un calor muy interno «a 
Im poros de las^ piedras ó del yeso ^ne deben ser. pinladoe 
al freico. Estos materiales penetrados de mástic adquieren 
una solidez muy notable, quedando del todo impermea* 
bles á la humedad^ £1 ensayo irerificado sobre la cúpula 
del {^nteoo, que el sabio Gros adornó con tan hermosa^ 

Einturas, ha demostrado todas las 'wntalas del mastíe 
idrófugo. Las paredes muy húmedas de los bajos de las 
casas, son secadas insiguiendo el mismo procedimiAto; 
el gasto no escede de 80 céntimos por mét^o ^cuadrado. 
ZiOs arquitectos deberian emplear ' el mástic hidrófugo ení 
todas las partes bá^as y húmedas de nuestras habitaciones, 
por ser el medio que mejor se opone á las infiltraciones 
del agua, é impedir la formación del salitre, quien como 
es ya sabido destruye muy prontamente las paredes, aun 
Jas mas' recías y. ar parecer mas sólidas^ (4) 

Pero nd ise limitanaqui ias aplicaciones de Jas diferente^ 
substancias resinosas. Lá mayor pártese. usan en medicina , 
y entran en muchísimas preparaciones farmacéuticas. Otras 
sirven de substancias colorantes á los pintores y á los ttnio-^ 
reíros, como por ejemfdo la. go¿a.gúm¿a y la resina llame- 
da impropiamente goma-laca. £sta úkima es Ja base del ^ 
¡aere que se prepara lo mas comunmente fundiendo juntos 
428 grammas dq goma laca, 32 graramas de trementina ^ 
96 grammas de yerméllon. Enfriándose la mezcla se solidU 
fica, y cuando aun es Uaoda se trabajan varitas redondeán- 
dolas sobre un marmol 4Dalie»le« Se reemplaza el vermellon- 

^ (i) Stf Imllarán todos loi aetaflet nccetadot para el oso 7 eomposlcios del mat^ 
4t -bklréf ngo «ée llAl. Thanaid y If Aroet 9ití:\o% (fmaUt ét ^tténica f fískéf 
tono 3a » psg. af , año i830t 7 <n tlJitk^iittMfíiimhmjk ^6 , ú» la loaU* 
dad de fomento » pág. a87. 
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oon el rerckta^pnra obtener ¿I lacre verde /y con el fregtó 
dé humo.pra m lacre * negro. El laere común está mes* 
ciado con la resina* Lois indios^ que ea su país recojen la 
goma laca^ fueron los primeros que lo fabricaron. Loe pri^, 
meros lacr^ qne llegaron i Euroípa^^ fueron á parar en Ve* 
necia, de donde pasáronla Portugal jr finalmente en España: 
en esta fueron) nJ>j6tO' de grande comerciof y por i»to el la- 
cré conserva aun el némbre de laére de España. En el 
día- los. mejores lacres se preparan en Francia. 
. La sandáraca rednoida á polvd* ñno se usa generalmente 
para dar fortaleza al papel que lii sido adelgazado por el 
rascador, y para impettiral mismo tiempo la absorción dé 
la tinta, ^ , • 

lAs resinas aromáticas, y principalmente los bálsamos 
de benjuí, del Pem^ etc., sirven para componer diferen^ 
tes cuerpos i aromáticos y pastillas olorosas para perfumar 
^l-aire. Los clax^os humosos <\\xe se venjden en los parajes 
públicos, son una mezcla de benjuí, de balsama de tolú, 
de sándalo amarillo, de carbón y de nitrato de potasa, 
emoldadosen pastillas por medio de un mucilago de goma. 
^\ bálsamo de la meca que se reeoje en Arabia felis£ y en 
Egipto, por medio de incisiones practjleadas en el tronco de un 
pequeño árbol llamado amtjrris opobalsatñum j es un pérfut^ 
me tan apreciado en Turquía, que el Gran Señor le envía 
como á regalo á los demás soberanos. En los países orien- 
tales las mngerés hacen |;rande uso de la resina llamada 
HMstic, mascándola continuamente para fortificar las en^ 
ciiis y coD»unicar! al aliento un olor agradable. £1 olíbano ó. 
incienso j gomo-resina, traida )en todos tiempos de la Arabia; 
se emplea desde la mas remota antigüedad, para perfumar 
l^e templos, cuya costumbre la Iglesia Católica ha adopta- 
do. Con motiv6 de la precisión que tenian los sacerdotes 
paganos de encubrir el desagradable olor que exhalaban los 
animales sacrificados en sus templos ; fue necesario el uso 
de quemar el incienso, porque entonces no conocían otro 
medio de purificar y desinfectar el aire. 
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^r St eonooe p(m'mkináíabv9n¡¡kt gomm^ekÜiiúá tui (H*ÍAGÍp¡o 
¡«Bodiat^ particular 9 gM ^ halla dmiaUb ;eD el smoio la« 
«boaorde fus^grapíniáawnr^ {liáotaBfd^Jliuiíéiica meridio* 
wd j^%láSílniifm.í^rmktík9cnE^m frfintaa'foii pria«¡fMdU 
méate. !gr$ade9 ¿rbqlar Ae) bffi^litaiéjlas vrticáceafi, ^ 
eoiorbíáceaaj gr en paitienlarí i» sijih^aia caJmóhuL del Brasil 
jr ae'iW;6Qa/aiai^ queíla^prodiaoen'eB inajrcnrcaatidikl^ 
t^ ]£i]t «iei»(^;^poc^aiáci>wA6 |^:af liáeeoáaeílNoaéa éo eLá#« 
My de i\maAfk que to^» i^ ciirla^iíjMfie Bgdj^rbada , Ijtem 
fecojcÉriCJ 4LUma>l(BclioasinqüfeítQ^.i¿Dii^ ae 

aplica por capas en moldes de tíenai^f j''^ae hace aedae 
«ada c^ ^1 aiioe avies As. alMdiéfe^etai^, oÉe^a. Guaado se 
^Qoea^e^eint hástasiteieiiilesM) se rompe riel molde^ gué 
rcgiilafaieal^^eiieélá figura flde^ionat/pertf d)dé>uoa.eala«i 
h*«a/;liac«ida;aalirwles^jf)f«hiíQ^ potp la abertura 

que hrihyac^cdlaráfi» labfsewh^ pot^ esle^medio* La goma 
etá^a^eiveáie e^d^ ea traMpMtada á Europa: De alga* 
Bba^bñoai'^esta parte V'Jiega. támtiia eg grandes planchea' 
dr^bakaatei^h^esolv^Ls km^tskénú^éñ esto producto eat 
Jbgbtorrriisciéodq ¿a e><'d¡£ á kukhbe eriitenareB de tone*- 
Iili..£s déí tal mH»^!h«sÍEÍad^pwiatj(iHio4H^ 
Ití(fia*ocekLBika1$tM^ecultÍMi» ^solamente el árbol que \m 
prednee VíiíaxwSLtr ^ífMofda ^úohuV ' 
swBX osnocimieDto^cto'^ gMÍa^^^lástfca en Europa cuenta* 
apéaas un siglo« PMsJicd^ia'dttJbubrfáen Cajeaoe j ea 
iaCondanUna üá qué^ea 47^84 enviS'de América Ja pri- 
mera desertpcioa y científica^ de «sta aulistáncia«. Por un 
eiecto de las falsas icEeas que teoian acerca au naturaleza se^ 
la. llamó ^eüna elástíea y goma elástica^ Este ultimo 
Hombrees úh qú^ provine aun en el camereio. 
KiLa gomia elilstica lal como üegai Bnropa, tiene ordi**: 
seriamente ímicoUr' moreno 9 y careca 4* olor y sabor; 
au deoeidad' es dle%,92& Es^ ioaltenibre al aire, bUnda, 
fiable y sumamente elástica. En contacto con la llama da 
naa^rele i ^^ urflmia prontamente y mié con rapidez , dea^ ^ 
Toirp II. 49 
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pidiendo un b»8r''91igrj<»BniKIX^.Iin::«|or soportable. 

Es insoluble en el agua fría ó caliente, y en esta ¿Iti* 
IM se ablanda.w£h eatav)^tBÉl<»^e bhiÉdava, si sovcorfii y 
se vaeWen m inár^Uii^dok 4>arl3e»^ ^íPfgiti^ y coDéraéo «hm 
adhesión lab Sa^if.qmlaBMf jíieoise gai ape^ gtqué'coingt» 
guir ei sepaimrlasinPofr «sbéimecBof.aé.prqpimn Iks.smiAao 
elásticas par« b(cíáiglái^ y tloá tyftKwlpam gases^ taaemí* 
pleados én el dikeavloa labora tmaos. para montaír tos «Aa«» 
ratos de qaícmca*. Las tiraaBoiígoiaareláslie^^^eápoes.d^ 
Uen rebhiBdocidiWiénHdliiígai^ htr^iénáot^^selapUean sobre 
moldes dd gn^inipn^seuipftere^llerfpiies^üp ^nrielaa-iiieiví 
temente, y ae.idejnllseqinr);>(AtpoÍMubi]^'esie medio »t 
t«b(»de oÉa-oola pisssii.i ^_b ^!!.a. í ^ 
' Estos tobo» 4si gooaaéUslíiHi mímfmuy úúleá^ e^ raáott 
de qoe no. son sisoados pMrdb^gttses ¿sidos y í^^catiño^y 
ni por éks dorcu Boit^a cmisaia sw^ Us i^wegigáB íoJniSQps 
de goma elástica aamáaojfhprispioS'pora ^consérvév b><i fga^í 
tes. Se eoastruye«c^^fstoaifláM»aijJ^IaBdandoe'^ic|DÍera^ 
pera en el éter , ó stbeiiUmoote eo (d Jigoa iHtviendoV >^ 
soplando despnes con Msdsdo,' y Aejanik^ sdearicaando^is 
pera ha tompcb la<jéclcMoiioG«HveiüeDte«:)^^ 
tas peras han sidí^ hbbhiidajl áUisto lai pfaasá^d^jleoebítf 
metros de <iiaoietea^:y t^mfridá^lfakSitlcspnBs dé Ueoa3b daí 
gis hidrógeno ^setelevQ^O:e(,aiiiQ> y 8e>Jpill¿ jáiflias.^i>f 5(1 
millas de distancia. Ea \el^ AU so £iÍMr¡can: en París abim» 
dinle caojkidad de leAos! gl<^wS| <)ofi.se?oolMrea oen i .una 
mnda pura diversidnide kidrmt]clMi^lioa.u . ^ i >> ^'í::.^r£ 

La gomaelástíca eslÍQtoUbl^teft^l ^piáita doi-^iao» Sel 
disoeUe moy bíeii en ^el «te^ pturo v mayatinente . ieuandisi 
ha sido de antemano aUandada por el agoa fiirviealdo. Se 
dimeUe Umbie» ea los^ sosites ToUúles^ y pactícalsr»'^ 
mente en Jm eiW€Í«f udet^itremeolniíi y:>de Bsásafnie^: 
pero loa mejores: dlsQiliuroMsu de lesta subáaneiB^ apa los 
aptités empttígeamátieefrieeti6cadoe».qae<isei a httfgi f wi pm 
U destilación de la iefis, dé U brea y del cn-boéídr piev- 
dirá. J>esgraciedameftta U dmumiain^ iifti.okNr peoetratoie^y 
la^propíedad de pegarse. SttjrefliedíeBL^eiiri^lm pu-bá'jesfews 

Vi' .31 Oí'OT 
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ghMÉfri«Mtf 4iuvapo^aoÍN>»ü'^al-eeet cpm Utfjmsía fué el pri- 
i¿Mr^tfbimic(P^M0Éiamfd4óxelokééio/de diBolver la g<iiM 

2oI|Vsr;»edí#iád6(MliisaélM]i^q^^ imperoicibiw 

al agua los dífereates tejidos para la coastrtioc&te éfi^iW- 
1¡^^ ]v<Ü£Moá^ ib9#0»yd6«imiaerol, fdeknbdes d« ^ftias 
itobtf^i )MÍii|f«f^' eoldWoM» -7 < 'alÉioádiía de aire. EsVo» 
itj^ioi^ yeroiii'ipMittfelratiie»te':f rfparadeé en i.Mno^^^f 

tíüibíi}iúo§íi^\iTÜ9íúb ^iipMíg^ive^ tpbr. Jliedí^ 

t^ daa^ji^hií(|tbMUMÍ^rbaié Wi^idoi^jtm^ «apa día 
fbkuM 'Makc^f^ '^teéllí4D^^0ft meí^e, . róLákil del 4:vlKm 
^ -piedVaí: 0)add¿pi«t^l«irci^ se ha:. paella pegajoso, por 
^10 frtMtféonitó)*Mb¿w^/tÍ^6«p)ÍQ» aobn é írtelo. ^Iro 
fbdí¿»^ di* mmilUf ci^doc <{u^<fü»^^í4p¿3UHMtodx»!d^l mi#- 
mó "áioittl'&itisütew'é ioiet^^pnÍBioniiiel >dob^^ tajitU ínU 
-prepimdbp ál^!«3^oM rái $f¿a boanirato dle a|¡um e^ v^p^r 
dtiraaíie algiid tíMi!pd;>iy'>détpues' se IuKe.aeMf«sEl uso 
ad¿ kf^' X^áúé iApcnroidabiés^yíta» jcoDMioa.ipM^ lot;via^ 
•fttite^V^ bá ekeiMÉífAo tooMideraftbiBttal» lOp Jesl^s^ ¿UÑnóa 

' íí Dé *lgtfiiéá Mif» 4^ta f$xu ié&hricá«a la9 iomediacíó- 
^s de liOiukM «d laeeite ^átÜ.^de goma eiáatíoa^ ;des^ 
-éüaDdo éflU «i^l^róicieip ^tií- 1 Vaso» oKcadop , . f * 4e emplea 
este líquido para disolver la misma goma elástica} pofr 
^utf^^ae^áWlvei óéW mobfal/I fláisofaeiUdlftl #r.ett9.^i.tiue 
^Éi?ll>dbs4bscd^n4Siiv«hk»dM4nSvíim»íi «i ifMÉwoePódk» J^ 
lA^pSi p(li^ 'lOO'^e^M^títei éiéiicid;^4^plkaadbi j1» 
^ gomt' elástísft acd^teídstoñttfSf iaokkii oofti o4 piiiM> 
w'jj^^r^ -ibpiilW iy, 4kbriiimiigfnankéi:i ÍBiptenÉeaUpt:^ 
de%alldU ^^1%/fMtev: Se^iíacéai) taÑlMM Iktftfícto 

S^^il^<IAk i:»!» MeO^^MÍai^éoofaMaidléitíM^^ 

yffei¿i)páiaeiJty%egtipBctoí^|^ 



Digitizéd by VjOOQIC 



'4HS .A^lÉGá KSCIttlXiSi 



jada por primera tm los tejidas «le giuBavdáByM» Esta 
kidasUid: ki lian extendido : tj. ferkcéomkáo jsu : F;raneiii 
MM. Rattier y GuibaL Estos n^gociantet Abrícaa eerm 
de^ 8000 tíüantM éada:::diai^ j^ ios^^&OO.iSoa expedios 
pira'Aatfémuí:*-' ^k-. *í1 .j.., c^^./ ' tt**- . . a f. i'-^.- 'u 
La preparaMoi de .ks abafos m ventada en 4768, pw.el 
quiíáieo Macguer, la dé .las.€andeUllás:| pésanos^ pesone*- 
ras, tronipas acústicas 7 4eflkas ios&nftÉientos ée cUrugjá, 
ComuBÍen ^ también '^unai cobsidelrAble iice^^j'd: de: gomji 
«Uslka^f]^ primer uso qoa&iM jiiift denlaigMae .el4a(ÍG¿4É 
Europ* tM piifá borrar ksrdibiijo$:deiJ|iipíSLÍ6Qbrerel pir 
peí y el pergamiaofy aun mn eltiía Ictempleán ¡mucha Icfei 
dil^ujante». £o Gajrena se constrojeo acSia^ q40 Hfdtmmuy 
JAeñ. En el Bra»( j en G«ajr Anmise fabriainr«alM<bif ¡mr 
permeables > bbtdlka j|íigerÍD^;a£^^ jr e^ 4Hímiii imi hir ktado 
al á#bpll (piré pr^kluM Jbfo«nir»:¿ái»tici^^lv,ooí^bil9d&/»ú^ 
de xirtngu* Xm iirttiralea.detGayra, en el alto OrinpQOi' cim- 
bren lion peras de'goma elásliea la extremidad de \m h^ 
qnetasy eon las qoe tocan sos tambores^ Se ouenta q^ |¿s 
paüeres madecasae :Uepaban, tom eljMíiMbdt b £^ma^«I¿4- 
tica los tallos del bambú, qne tapaban con cuidadoi^jr 
despu^'tolyian sólido é^ta8itnio#:f»pai^€^d«tf^tós hím^ 
bdés á la acdon del Taegó o del j^l^ r^taodofciierdAa de 
goma elástíea qué ooa, su ^ tirantez iprodndm miXiM, eont- 

Mr. R. Well tbnientecdn Makioa real Í8gÍ9M,lVQabnüfr 
mveotar tmbarte derMlvémenlo^ ixniipue^ dls ^Midierto 
námáro de tubos de. goma elástica^ unidos efitre st jpv 
otros tubos también efe goma eláati<a\ emioirbjidM y. led- 
iH^i^toa deimw tda;.imperaieal]tte,vfQKima^ 
rtÜMidb e&tetioi5deidbarco4 jr^can^ #etán Ueüiisiiie «¡mj» 
friraiiiiefta sM^cdoá^sv.looao^ett maficlN^m^jiiíoíbii* 

Si la goma elástica se JiaMiitterefanteipM UdijniQiifiíir 
^«y^ á^t&saeionés ^qi^f na ftaüeabidaldidía}. HQllo i^ vMnos 
por au natm'ideu qnfmicé, test tUf^fv^^/ídeL^i^. donaba 
cpriM¡pioa:iiiBaéduUaÉí;^mííi|daaDb^ 
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S^giin Fara^fiy es uo carburo de hidrógeno formado dé 

Carbono. . » . • . . .; ♦ 87,S r 
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. EsU quimi^ ingles ha trabajado con la' goma eIÍAtifá 
iPura y hlan^t que obtuvo del sumo lechoso^ traído d« 
^l|a.I^diaA.oiieittaleseA botellas ¿i^n taptdaa. _ 

iJü lí , M ÜBL VISCO a UfiJI. ij 

. ; £1 yisco tan conocido de los niños y cazadores, que ló 
^emplean para la c^^y^e.^s pi^jarps^ es.unli subslanqfi 
J^l^f^^tj* vispo$ji^ v^rae, qu^ ^e pega {uérten^ente á ío^ 
¿c;ipAf,p(^!qHfl topa., f^s una especie 4^ resina pegajosa qu^ 
la^eoja^jj^l^ f^^» parecida á una mexcia de sebo y pez griega 
juntamente fundidlos; Y P^^ ^"® propiedades .quíaucas¡A9 
4^se9$ ii^ucüiopias á Ja gqmf^.elisticsi que á todo otr^ 
cuerpo. .':■= ^ -: r- '.:■ . - - • •• .,'.....,,;;. . ., ^,. 
¿^ r^Srio^oIuble en el agua, ppcO; p Qa4a/seJubÍe ep eljal- 
^^íml hirviendo, y ^^[í^i^lqsJiisyJíf^dM i^^^^^^H V^f 
^^^e,^n eí et^r; y ^- Jos aceí^ jiseaciiiles. Es insiblc), 
intlíami^ble^^y arde díe^pidiendo; i^n o|or animal. 
.,; .^t$i svij^tgncia^rasjtida naturalmente dejos ramos de Jn 
^rfiblíf^di yU4:o^q^ y de^mucbas otrás[j)laiíta^,Se,\halla tai%- 
4?ifi9\jeii la rai¿ de, gmpi^na^^eiií muchifjs . corteas in^ij^^ 
l^jlp^prinGÍp9lm^nte eo las de acebo y. á^ ^^^r^^^S9^if9 
Jáis bayfis 4^ .^sta última planta acompañada de mucha 
cera y goma y en las cebestas* Aqui se prepara con la cor- 
teza media del acebo. Para esto se hace hervir esta cor- 
teza con agua, y se bale en un almirez hasta que est¿ 
redudda á pulpa. En este estado se coloca en una gruta 
en donde experimenta una es|^ie de putrefacción,. con la 
que se transforma en una masa viscosa coh las propiedades 
arriba indicadas. Para purificar el visco se lava coa -mticha 
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^^ El y\^ asi obtéénli^'M és iin pündpid ibtnédrtta [íaro. 
SaguD Mr. Maoaire químioo geoov^s; el.ví#cO'<lel comercio 
está compuesté^do macálagO) ácido acético em corta canti- 
«dad, de un^t^gj^laiicia colorante verde 9 de algunos cuer* 
pos extraños , como arpna | etc. , y mucha parte de un 
^Dcipio inmediato ' jiMMiienhr'y 'a( que el tisto debe aus 
pt'opiedades y tiscdsidhd , p<^ cuya razón se bá üaaiadi> 
uiscina. Este princí p(o' por su coínpósttion se pareced' i4s 
resiaas y á la cera, pero se ^distingue por su viscosidad é 
insolubüidad en el'altídkot'y en loB aIcsiQBS crasos, por cu- 
yos caracteres tiene analogía con la goma elástica. 

El mismo qüimíéo Concluye con sus experímentos-^di- 
tüeñdo, que la yiscina no existe ^el todo formada en la 
corteza del acebo y demás vegetales que se émfpttan-én' lia 
prejp^Vacioii: del ^sco, Áino en muy cortA cato tidéd mantés 
xle la putrefacción qure se la bace sufrir; que éu caritítfád 
aumenta mediante m fermentación, y ^ue con el ansílio 
tde esta,* parece; que el mueilaga y tina parte de ta eov- 
teza se traqsforman en esta substancia particular. * -' ''^ 
' Se empteá ét'^Ttsco nnicaniente para'^zai'''Íbs pájaros 
pet^cñ(}s.''^ái^á ''^to sé ^ embisidurnán váfritas de^ sauécf, 
'hiloir^U pelos, que se eoíocán sobre los barzales dóndte 
van á descansar los pájaros. En el momento que e^Cos 
tocan l^ñvat^iéxTáñ liga, se pega esta á sus plumas, y desde 
*éiitoncéb' 116'^ puerta vol'air. La caza de' páfkroa^ por r¿r 
lé/úrmd^sl^>6rtn8a1!i/éBbten coir laé' Vírfttas dé viseo ^' biéádo 
eáte ^oé dfe^fce níedios^ nías prontos; V^ mas dhreHxdés |Hln 
'procurarse una abundante cantldM! m pararos vttós;^ ^ 

-*■.•:■ í» I » • r ;'• ■ i; . .' ' . ^ - /; m: .:> / f.i-, .. 
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PRINCIPIOS IIVSIEpiATOS COÍORAttTytSp 



i»' ^« 



"''^"^' - '^ ■"^•■" " ''SUMARIO. ' ■ •••í -I — '^' 

ti ; .^*^Pf ;«"* ?*? cusrpo* ori^nicoi. -*; pa ^p^^posíciqn f]f mearif . --- N*n»fc«^P?l 
de U» que se hdn obtenido al citado libre — Cierioí colores' da las plantas cm» 
,/ *!? P"«*í«" existir separados.^Propiedades geneíales, físicas y quinúcas d« 
"* cílOí principios inmediatos' — Explicación de ta^acciOn ^¿Íos ácidos y^ M loi 
. t^WKs^obmía tinturé aeierilftd/-.Fábifeci6Íí ñé^nfi'Ucíiét'J^l^t h»^éo^ 
O lores i9¿iVo4^,^y dji tlitf^ //7¿rO« ; ■/ .líljtí', <;• 

rjyf^ljj^^n poi: su j[)riíl0 >y pwf?i3. |C<m loe ,|paik^^ del arco 
Iris. ]^>te fapoaieQo de coloración, p^'eseDiaiÁQ por ^s spba- 
ta^ciaa prgioj^^s, en to4as épocas ha llamadoj^ hlLefí&oai^f$ 
ípí ofi?erviMlQres,;.y woriíío su cúi*io4i(iad, ag$i\of|);de.J/f 
causa' que lo produce. ... /-. :-, i ¿üíí -'ji M,fi -iu. ., ! -* 
^. Supooi^n^o por de pronti» .que 9rii;!d^idf> i;Ppa^«Q|>8* 
taiKiia» particular ci^enda en Icr inte^ÍQi^.id# l^a óifai^o^ jr 
mas ó menos )[9<^difiQadafM>r;lo«agi^ea exteriores $ io§ 
químjypp^ enligas reconoiíwp» Mtt^<l/(^í/«íy¡»c4p^^^^ 
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^tadiando m^or los caracteres de estos colores tan yaria* 
PÍ(t^^ aomp^rm^ <ti modo de existir , j boscáado el; modo 
de aislarlos de las celdillas orgáoicas que los cootieaeo} 
aas sucesores QO tardaron an 4G^Mt»*jr que e^ístiap, por de- 
cirlo asi; 4|lfQ^;U]^tosj)i;ripf tQ^a colores 
diferentes: pues claro está que no se pueden confundir bajo 
un mismo tipo el rojo /encendido de la cochinilla^ el ama* 
lillo de la gualda y el azul tan intenso del añil. 

Esta variedad de matices en los tejidos animales y vege- 
tales, fue desdei;iáiQclio tiempo, atribuida á la diferente 
constitución química de las substancias coloradas ó celo- 
rantes que contienen; y poCo á pOM se consiguió, á fuerza 
de largos jr penosos experimentos, poner en cl^o la exis- 
tencia de principios inmediatos de diferente naturaleza , 
reuniendolos en una sola c^ase, con los nombres genericoa 
de substancias colorqptes y de principios colorantes. 

Antes de pasar mas adelante es necesario manifestar 
cual es la verdadera causa que produce el color de los 
cuerpos* Aunque esta cuestión pertenece á la física; nó 
obstante no podemos prescindir de hablar brevemente de 

^ * "^ jímpreñóíf , que la luz reflejada por una supérCIpie 
causa cn^el >árgllii9 de la vista ^ es. lo que se llama color. 

'Kewton célebre físico ingles del siglo xvii, reconoció 
el primero , que haciendo pasar un rayo de luz al travea 
de uk prisma triangular de cristal , se pn6ducia üba imá* 
gen 'ó espectro^ compuesto de siefé raybs"de diferentái^ 
colores j y dis|>Uest08 los unos coli telaéión ü los otros en^ 
el órdelk ^si|uiente: rojo, anaranjado, amárHIo, verde'/ 
púrpiM', y violeta 3 dédncíeádo de esto por conclusión qoe 
file geoél^lteente admitida ^ qoe la luz blanca se componía 
de los siete colores arriba dichos. ^ ' 

Btfy «ae^p6a¡élvI'li>Jlift^!^t^ que absorven completa- 
ddénté foB siétcí'^ay^áiS liíoiíliosos que* dan sobre éllos^j' 
y deade entoncéa^aéii nebros: los hay también que los re*^ 
úéfkm á loé iespké^at^ sM mpmMesi y en este caso atfo' 
MtaM:o«¿<Mr«Mft^ gqnm de U üí^ 
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colUd de diftsoonipoiier la l«z blmca , abtforf ieado cierüM 
rajros colorados, y reflejando los demás. Esto es lo C|i&c 
produce la difaraicia de oolores/que oftae»amos en Jos 
euerpoj). Uo cuerpo es rojo , cuando su superficie refleja el 
rayo rojO| y absorve todos fts eternas $ e»azul, cuando pre- 
senta á nuestra vista el rayo azf^^ly asi sucesivauíenle* La^ 
combinaciones muy cariadas de ios rayos reflejados ior^ 
naaii los ínnumerablea matices de ooloiesqiae vemos. 

De allí 86 slgue^qae ios colores que prewútas ios cuerpos uo ie^ 
too Terdaderameote eaeociaies 9 sieacro solo no fenómeno físico que se 
prodace ea su saperfície. Per^ como los mtsmos cuerpos ños presen- 
tan casi siempre les mismas colores; es iodndable qae esta propiedad 
que tienen de absoryer ciertos rayos colorados , y de reflejar <rtros , 
depende del estado de su superficie y ^ la natnraleza qnímica de ai- 
ganos* de jBua pnnpipios coastitutivos* Ea efecto 9 as han llegado 4 st«; 
parar de los cuerpos orgánicos ooloradoa sustancias p^^rticulares, qne 
en su estado de pureza son notables por la variedad é intensidad de 
ana colores. Estas snataneias se han oonsUterado prudentemente co- 
no las que ademas de formar los principios, constitutivos de las pUn* 
tas y de los aálmalé^, poseen la facultad ¿é obí^r aobfe U 1qk> j de 
reflejar clertof rayos con ésclusion de los deitaasiy por esta ratonase 
les considera como prbcipios é sustancias cdlorántes de los cuerpos; 

Atendido esto, y según la observación de M. Chetrenl, el arte de la 
tintura claramente consiste en fijar sobre los tejidos por medio de lá 
atracción molecular ciertas sustancias, que obran sobre la luz de uo 
inodo diferente del que lo hace la superficie de loa tejidos. 

Estas sustanjcuis colorantes se hallan, esparcidas indistin- 
tamente por tódós los órganos de los seres vivientes. Así es 
que las rafees de ancute, cúrcuma, rubia; los tallos del 
sandalO|del qámpeché, del palo brasil, quarciton ; las hojas, 
flpres, frutas, semillas, ó granilla de pérsi'a; y de abiñoñ , la 
oochinilla , y grana kerqies'; como Cambien los líquidos que 
circulan por las diferentes partes de sus cuerpos, tales son 
sangre, eihomor bilioso^ etc*; presentan colores muy vlvos^ 
y matices mad ó menos intensos. Estas sustancias colorantes 
puras Varatnehte se ballati separadas moas de otras en los 
diferentoa óranos qué ias contienen. Casi siempre se bal bu 
coiübiiladas ^íis^ sí, 7 jká^m^í^yVSimsM^ P^ 
principios ó productos inmediatos. For esta razón su es* 
tracción es muj dificil , y haata ahora solp se cpnQceo iw 
TOMO II. 20, 
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corto núniéro de esUis raslaocias eo estado de abaoluta 
poresa. . . . / 

Entre las qoe hasta ahora hao podido aislarse, unas som 
uoioaineDte formadaB de oxigeno^ hidrógeno y carbono ', y 
otras ademas dé estos principios contienen ázoe. El origen 
de estas sustancias no iofluje siempre ed su composición 
elementar, porque mudias de lasque son exclusivamente 
propias de ios Tegetales^ se hallan igCMihaenle aaoetindas^ 
que las pertenedentea id reino animal. 

Para mayor Inteligencia ha ff¿o preciso dar nombres 
particulares á estas diferentes sustancias cptoraútes puras*^ 
En general estos nombres se han buscado en los. da los 
vegetales y animales que las producen. Viese la déseríp 
don de los principios colbranferi ^ue hasta aquí han sido 
separados en su mayor estado de pureza. 

§ ^^ Principios^ coIoraMes no azoetitados^' 

Jllizarina. . . • •^ • Sostapcia eobfante roja^ IdÍQ la raíz cft^ 

Purpurina» . . . ,. , * ' rosada. } rabia áii/i« 

Zanlina , . imanHa, ) %aru 

Jtneuiina. • . • • rojí detaraiz deaDcoaa. 

Brasdiena* .... roja del palo Brasil. 

Cartamina* ..... ^^ rosa de las ñores del cártamo» 

Curcumina amarfnadeJa^raizdecürcuiDa. 

Luteolina* . . . . • atnarttl» de gualda.' 

Soitíalina ' • roja, del palo sándalo. 

Carotíma. . • . * • roja dejarais de sanakcria. 

Oftína. •*••.• roja de la orebilla de tierra.^ 

Eritrina roja de la orebilla de las Islas. 

Fidpulina* | • ., • amarilla del liquen vulpinut. 

mg . fama rilla del palo amarillo Ó 

^'"^ * ; V meral de ios tíol6i<eros. 

Querdirina. . , . » . asMirtlIa del roble qaercitron. 

PoUcroiu, . . • • . amarilla de azafraa. 

Ru ibar harina 6 Bheina. amarilla de la jaiz del raibarbo 

^¡¡'¡¡¡í^^f^; JSustaiicias cplorantes del liqueo de los miirt>i. 

* L.x >; r/del palo futlete. .> 

^ .^ . ide la naez de agaluMk . 

(del zumaque. 
€€lafaníe limarMo rufa. • \ ád Achiote* ' ^^ 
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'Xmatina. • • •' Soitaucta eoloraote^ja del palo camptelia. - 
Mkannima. • • ¿nao t .. ,. . . yo|m^4^ 4wmhiaiHa» ^ 
Jndigo¡imt. « • -^^ . Mal dH uñíl. • 

Jfemaiasma. ^ * . .. , . roja de saogre de aoioiaies. 

Colechlorina. . ? erde de la bilis de acimalet. 

Sustancia colorante amarilla bufar. 

Iém G^toreft miia.coynumea e» el ramo orgánico apn los 
tojos 9 aiavUlósc, wúpá y verdes^ peco eitoa úliiiBos oo te 
puedéo obe^qer al est|áo de pureu como los demás; y 
|>gr« fonmur uo cobir «érele mú el arte de (eOir , es preciso 
.iralerse de stiataooia^ minerales verdes ó componer esle co« 
•lor con la unión ilel aeul y umartllo* Latsnsiancia verdt^ 
de loa tallos /j^boíia quü na In^Uaipádo düárophyMa y 
íohromulcL qomí Ae ,or«Knamnienle m nba gr^sa t^rde» qne 
por sus pjropiedades so parece i la oer% y no se puedorfijir 
sobre loS' tejidos; 

Es cose mu/ notable qne lo» colofta maa vivos j naas 
brillantes que ae maáífiatfao en iaa' floras yt4emaa pavt^ 
4e las plantas ^ \ eiquieslás. á k iun sólaf t, sean los paos defi- 
oados y am dificiká db obtener* Estos órganos contienen 
•Can poce principio^ colorante,^ y este tan fugaz; qne cuaiMto 
ae trata de extravio casi desaparece del todo. Este princi- 
pio general menle enias Aoves está «ituado en la epidermis 
en éliepdoierittlacidé Icfs pétaiosfpQrquet.el «um6 obte- 
nido por eÉpreii^oalde'los petaloaeotocoa^oasi Ik> tiene (»- 
lor. Étt loa.«rga&oai(|ne é^B á etifaierfao de Ja luz , como 
ks raioéa^ cortezas jr troncos , los colores son siempre os- 
curoa^ y ú pnrecnr poco* vivos; no obetante cuando ae»l4s 
capara dkí jleeiipfincipinseateaBoeqae loa encubren , aoníloa 
que generalmenlé piesenton OBayor intensidad i hfltmoaukñ 
y 'Solides.: í..1 . / -^ • " •.-.;;■ ■ ' 

Pffopbaptote bablaádo no exisled sustancias colorantai 
oegrarj^et^ «rano orgánico. Las aostancias oscuras pro» 
Vienta día la&alt^famon de Jas soslanoias/e^jtof antea amariw 
Uu4 qne ae.Aalbn prinai{lsbaaiítec.en láis oorteaéa ^ en . lea 
smbieiMa sbalgnnoá firútés^y en loszHniea lechosps y reaí» 
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noaos que luoi absorbido el oxigeno del aire. Puede deeírse 
que lodos los matices gne ofreceo los órganos de los Tege* 
teles > DO sooiinas <que podificaciones ó mezclas dét colores 
amarillos « rojos j azules. , 

Las sustancias colorantes fácilmente pasan por diferentes 
degradaciones bajo la influencia de la vida. Esto suce^é^ 
principalmente en la maj^or parte de loa vegetales á medi- 
da que se acercan al fin de sn existencia. Nadie ignora que 
el color verde 4^ las hojas disminuj^e poco i poco y termi^ 
na cambiando en un <K>lor leonado ú oscuro , que se conoce 
con el nombre de color de kofa muerto. En ciertos arbole^ 
como el abedul I el peral , el manzano , el olmo, el frezno^ 
(Olc.^ antes de caerse sus hojas después de una ó muchas no- 
ches def hielo,* adquieren vm hermoso color amarólo de 
K^on. En otras plantas eomo eJ cerval, d cer^o^ el grose^ 
llero, ol espino vioelo^ la phito]a<(a , etc., sos hojas adquie^ 
ren en el otoño un color rojo tan vivo como el que ador- 
na los frutos de ^las plantas. M. Berzetius ha manifestado, 
^que las sustancias cSdlorántes amarilla «j roja' ple< las hojas 
provienen de la tr^nsfi>rmacH>n del color verde, mediante 
un cambio en^ la organización de las hojas causado por el 
fHo, quefaodifiea la acáon prgánicif. El< químicp^uecohá 
dado el nombre de Xanthophjnlie f que quiere decir hoja^ 
Yasca amarílla) á' la snstanaífi colorante amarilla; y el>de 
Erjthrúph/Üef^ (Jmj^ir^sok roja).i á Ja»áiittandia tolerante 
raja , Ú0 ht^qiq^ pooo hace ha ^l^sorito! las propásdad^s. En 
{muchas florea y frutos 'estas modtfioafíones y metanKiríoses 
de unoe colores en otros ^s^n faAjo la ^ influencia de 4a» 
fuerzas vitales principalmente las mas marcfMlaa.^' 
K V üaur sustancias coldrai^tescfioaeen, cojcno principios inme» 
4ialot> en su^cklado übn^ yum ii'cnnion de caracteres comif '- 
nés que fss importante dar á conocer. En general .estas sua^ 
tamias sott^ínsífudaa é imodoras , jji la may oc parte puédeii 
<Aitenefee én crldtcles^Degulares, yén peqne&s»agB)as> muy 
In^nHaiiteÉ^i^iit^i^ orcinas iHtsoUna:, eteJ^: 

«áasi pueden ndatílizanei áinaáiiráipeiíatuca;^ &da ciii ^im^ 
fatse scnsíblrakenlc^ yt ijalentapaoles haitamcMe «n vdsoa 
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cerrados se las oblicne en íóvmm de agujas. Pero á nn ealor 
de 400 á 450^ la mayor parte de las demás se allerai», 
pwdieiK&o teas ó a»fios su color; y é una temperatura 
supróor á 20Q^> quedan todas desnaturaluadas j converti- 
das en productos análogos á los qiie resultan de ja destila* 
cion de los demás principios inmediatos. ^ 

La luz solar obra al cabo de algún tiempo sobre todas 
las sustancias colorsntea como un calor elevado. Es sabido 
que todos los tejidoa colorados por la accimí de la luz pier- 
den^ poco á poco su color. Las cortinas de seda que ador- 
nan nuestras ventabas áhn una prueba de ello ^ y también 
se habrá observado que los tejidos de los muebles y vestí-» 
dos, telados con la gualda^palo brasil, campeche, orcbilla, y 
el cártamo no conservan macbe tiempo la misma intensidad 
. del .color. Lo misma sucedo-con las sustancias pploraptés^ 
quejio pueden e^^ponerse una sola vasa Ibs- rayos solares 
dtrectos^^n quedar instantánef mente destruidas; asi es que 
d[ color de rosa del cártamo, solo resiste algunas horas la 
nodoá del sol. 

'£1 aire seco al parecer no tiene acción sobre estos princi- 
|Mosf perojeaaado es húmedo los altera, sobre todo^ bajío la 
influencia solar, cediéndoles probablemente el oxígeno , el 
cual quemando una parte de su hidrógeno forma agua. La 
diferencia del tiempo necesario para destruirlos con la do» 
ble influencia del aire y de la luz han hecho distinguir las 
sustancias colorantes en tinte fu&^te jr f^lso*^ yr " : 

La mayor pa^te de estas sustancias son^ sohibleír en d 
agua y :smnpre*maa en caliente que en írio. Sus di^Iucío- 
nes se . alteraii oon mucha mas rapidez al contacto del aire, 
^nt las sustancias colorantes én estado seco. , 

Algunas soto se disuelven ewel espíritu denrino, en ;el 
eter^0jen:lo¿ aceites > como la ancusa y ki ;^rpuiiia. Or- 
4tn«rianiente con la primera de estají suitenciis los per- 
p^nmadoree y farmacéiitiops dan eirco^fiirojp.ó dé ropa ' 
A: las aeeiies y grases., á igoalmentedali. mtjher.moso color 
Mfñ.id aIcob<á qjae]ñri^:|^e libjiopstiMc^ ^ tertnQmeip 
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Algunas délas que soi^ iniokd>iei jen .el agua^ ae diantl* 
ven ea ella mediante los álcalis 6 los ácidos. Asi le hama^ 
tosindj indigotiruk, alizarina j Ukj)U9^rimaj se dísn^* 
ven mujr bíea en el ácido ^U*áríco;*la santolina y la €m* 
cusiná en «I vinagre; la cariamina, la santaUna y la 
materia colorante del acbide, en los álcalis débiles. 

Las sustancias colorantes sólidas son solamente laa que 
pueden disolverse en los ácidos y álcalis sin ser descompues- 
tas. Todas las demás quedan mas ó menos alteradas por 
6u contacto con eslos agentes; formando entonces su tinte 
matices máy variados , que son característicos de algui* 
oos. Asi el color azul de la mayor parte de las flores ^ 
principalmente de las violetas, vuelve rojo por los 
ácidos y verde por Jos álcalis; de cuya propiedad han 
echado mano los químicos para usarlo como reactivo. £1 . 
zumo de la col roja se halla en el nsismo caso, ó con las 
mismas propiedades; de. modo que los titerwos haeenapa*- 
recer como por magia en un mismo vaso un licor asul, 
rojo, verde ó sin color. Hé aquí el modo como lo haces. 
EÓjugan el vaso en que deben echar el, zuoao de col :roja 
coii agua I un ácido, lejía ó con agua de jabela Cdoruio 
de potasa) ó Uen echando el ^umo le hacen pasar por en^ 
cima de la punta del dedo, mojado de antemano oon unode 
estos líquidos. 

Si se ponen en digestión las flores secas de rota en e^ 
piritu de ?ino, fHerden su color sin tefiir sensiblemenle 
^ K^uido. Añadiéndote una gota de ácido sulíúríeo , -ad- 
quiere de repente un tinte rojo hermoscr; sí se le - pone 
un poco de álcali , aparece el coloií verde , volviendo 
después rojo con la adición de un ácido, y así sncettva** 
mente. / * ^ 

£1 color del tornasol q«e los quimieos em|Jeao tan íre^ 
cuentemente para reconocer los ácidos y áldalís^') &Bpé^ 
rimen ta tambieii cambios por el Contacto de éstos agCMtea; 
pero en virtud muy diferente de la -qoe modifica los eolcK 
rea azules de las flores. Inoe eae<bíos 'de color del to rnap e t 
aoo debidos á verdaderas emanaciones entre esta 
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áá Mloranto y ü ageote quimioo.qitfi obra aobre día. Site 
sustaacti en sa estado natural es roja , se extrae de Im 
hierva mora ó crtion de tintoreras, y ereee en las ori- 
llas del niediterrápeo. Se prepara empapando trapea TÍe-^ 
)08 con el sumo de esta planta, exponiéndolos después .4 
las emanaciones amoniacales de una mésela de cal y orínea 
corrompidos. £1 álcali Toláül comunica á los trapos ua 
tinte azul. Los holandeses se* ocupan particularmente en 
extraer de estos trapos el color azul por medio del agua y 
y fabricar con la cal panes pequeños cáfaícos <|ue expen- 
den al comercio. En este estado son vm compuesto de una 
sustancia colorante ro|a y un álcali. Guando se pone estei 
compuesto azul en contacto coa nn ácido , este se apodera 
del álcaif y deja en libertad la sustancia colorante del 
tornasol, la que aparece desde entonces con su color 
rojo primittyo.* Si sobreesté color rojo se echa potaba , 
este álcali uniéndose con ella, Tuelve á iormar el com* 
puesto aznl que otra cantidad de ácido puede de nuevo 
destruir, sin que la sustancia colorante sufra alteración. 
Asi es como debe entenderse la acción de los ácidos y 
álcalis sobre la tintura de tornasol. 

Los ácidos y álcalis muy concentrados descom'ponea 
completamente las suátanoiaa oolorantes.i una temperatura 
mas ó menos elevad'a. Los ácidos débiles avivan á menu'» 
do las disoluciones que son rojas. 

Los óxidos nw^tálicos se combinan, muy bien con ios 

f>rincipios colorantes, formando con ellos eompuestos insor 
ubles, á los que .se da vulgarmente el nombre de lacasi 
£1 procedimiento general para obtener esta^ laq^s , consiste 
en hacer una decocción de. la sustancia tintorial y aña^ 
diría una disolución de alumbie ó de percloruro de es* 
taño, echando después en la mezcla potasa, ó sosa,. las 
que separan k alumina del oxido de estañp, arrastrando 
este consigo cuando se precipita , la sustaneia colorante*. 
Este precipitado se lava y se hace secar. Por medio de no 
procedimiento mas o menos análogo á este , se preparan las 
lacas de rubia j de palo fcrnambuco^de cártamo, ete», 
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mxyoB barmoMs colorw eaipleaii 1m píatmesy tabricmUí 
ét papeles piotidot. 

Miij proDto réremos que en la tío tura se tfbtieoea gran- 
des veatajas de esta mutua afinidad de los óxidos meUIí-i 
•os f con Jas sustancias colorantes, para fijar con mas solides 
estas sustaneiaa sobre diferentes tejidos, y volverlas menos 
atacables por el aire y demás agentes susceptibles de alte-- 
rarlas y destruirlas* 
» Las sales metálicas y demás obran sobre éstas mismas 

sustancias, ya sea por medio Me su ácido, ya porsa base ; 
que es lo mas comua; En el primer caso se aviyan los oo-^ 
loi^s, en ei segundo' cedeii su oxidó al priilcipio colorante; 
%^ y el compuesto misto que reinita queda iosolable. Guando 

'^^ se hace obrar una sal sobre una sustancia coloran¿b en con*^ 

tucto de un tejido , el óxido se une con la sustancia sobre 
el tejido y la tija. Se ba dado el nombre de mordiente á las 
sales y damas sustancias por medio de las cuales se fijan^ 
sobre los tejidos los principios colorantes, que por si ^Solosf 
BO se comlSinarian con ellos. Raramente las sales se unen> 
del todo con estos principios colorantes. 

En la primera parte del curso se ha esplioado la grande 
acción' que eí 'carbón, el ácido sulfuroso, y el cloro, ejer- 
een sobre las sustancias colorantes (i). Estos tres cuerpo» 
son los poderosos agentes dé ia descoHoraoion ó blanqueo; 
pero cada uno de ellos tiene su modo de obrar diferente. En 
eteeto, el cloro destruye enteramente los colores de^hidro- 
genandolos; el áeido sulforcno parece les roba el oxigeno, 
y «l^rbon \itiieodose con ellos sin alterarles, les separa de 
sus disolvéflies , formando con ellos compontes ibsolubles> 
del todo adálogjos á las lacas i pues que se pueden separar 
de estos los colotes y hacerlos de nuevo aparecer con sus 
caracteres primitiroa. 

Existeoiciertasaustanoas colorantes que pueden ser rno* 
míéntánetfmente descoloradas por los cuerpos muy ávidos 
de oxígeno, como el gas hidrogeno^ ei ácido bidrosnllúftc'o 

{If VianieliiIccbíoiiMt?/, f«.*^y 19.'* ' 
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il iii4roA4fiilo lis ftfli^acQ, loi jMiUiiraft alddiiiqs jt el 

rHóxnio de hierro, ete. Deiesla dase prínoiipaliiiente aoo 
indigotiÉm^ k oixina, le oarmintL, et oounr del tonHu- 
epi^ etCf £stes «MsiUKÍai f¡ii8dea sin «oler Ipoéites' ea oon^ 
^to <íe loa euerpos aaierionBs!; pero álacMcbo. iléi aire 
rfiKibCM W. primitivo ec^,^ eo raaoo de recibir de 
este el oxígeoo que habíais perdido* Hé «{iií le demoetra*» 
«iop^ Agítendo eo mimi redoma, tapada uaa iafuáon de tor* 
. ii|ii^l^QeA.iioupofiOíde.hidrógeoo attUbradoidéspuei.de al^ 
gttooa iiDiwalos,, el eoloc ezul fuelm aóiaril^. Terd(»o¿ 
Echado este liquido eo ao vaso de superficie aocfaai.núftji^ 
pronto se restablece el color aaol. Practicando la misma 
operación con i|na tintura áleohoUea de avchila, con ima 
defpceÍQa de eeeluAillay ó con uabiAo de aflil^ sf ofalCBdrá 
di OMMkoresnljUido** (f:. 

Por oii^a parte observamos H¿^ que la majror parte de 
losaumoa vegetales ^ la pulpa reciente de las patatas 7 re* 
mobchas^las alcachofas^ la cascara verde de lassueces, 
la de las llaves, la parte carnosa de las zelLas^ ééi^ sé tm^ 
Mcreeen mtty prontamente alr coblaolo del aire: IP que 
Uindig^^tina, tal coma existe en las plaátas qué prodowni 
el ajDÍl deLeomercío,esta completamente descolorada , y 
aoló al contacta del aire viarive asul: iP que las snrtan» 
eias colorantes extraídas de los itikenes qne producen la or^^ 
chilla de tierra y de las islas ^ierto es ^saforcmir y hi'^ erío 
thmnáimbáUsm ^aUnente «n color en^el interior de éAas 
plaobMy y "no aparecen de lin^rojo hennoso hasta quef 
esperimeoten la bflufi9ic|a del aire y de los álcalis. 
1 Con estof antecedentes estemos obligado» ^jidmitTr con 
V¿ cKuhlmann 4e Idlie^^ como ona ley g e aega l, que el bz^ge» 
B4NesLeil:.piSncipál arfante ide le ccloneioii, y poir-ceaisi- 
fuiente que todo cuerpo que prnda sqpan^ este principio á 
u^snateneíaa cebradas de^ nbturaleaa orgánica > debe con 
M eoo^acto destruir él coh^rj pero quecuMMb la neciott 
detoxigenaUte faiae^do, yneirimaiiteel aire es suficiente^ 
péiaIréUitnirráilósroolbies su mati^primtCtivi ea npoii^l^ 
OTiy tat qtié? tifnfinné. r/, ^ ■: : . : m t.í.. a.I ^ 

• TOKO II. 24 
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i * ]|sy n iiiii¿ < ii w B'^hMertc,4pwidjttdg<^ 
•c mw id wt i í míh cé ia». mirta ii c ÍM colofaplesy obm ceoio uoé 
€MMil deBCBoübra* ;&m1m Jos cspemuiMla» «áláa «ottIasUÉ 
6Baqi«KiMiticliK]lMbo4ooesca¿«iii|robíU»^ '^éélév^^ea^ 
«no#^ ak)t^)«8 'debido» priocipaijiMiba'é 4«j,«aoíoa^'^'aát(rii 
xfae ef^atL ebbxftgeao) y^que clcalor 5r-U:l]a a«A> MU caá- 
601 d#trÍDÍiiaBtf8 ó auMÜares. 

-* ■ LwrwiwtMlí¿8> Wogá»tpfcttknea lo*pwipi6d>d*-de.ttDÍi»# á 

dkefrifilMJlniAop9Í>jrifoi«ai>«oppuei^ püfi . 

jDMWitcs, JS» igá w tat' "asías baiUPOÍ4»* jttwifisbUn^^iMi «iSíí 

jijubd.Briqmr «on la^ tejido»; dc/MluMldSfe aoíniáJ, eomo^ la 

knaijTi k «éda^ qoeiood ios ttjidos veg^ales^ como el algo^ 

doa y .cáñamo. ^f, ^of jia-qúedieaen fM>r alalgodoa c» 

antgnaKip qa^übn qba)iJlidaea om l>e| <: ciaaiaaD y« UiKU^Iiaj^ 

ua hecho que demuestra biea la tendeada ^Uft^lis -ausiáijd 

GÍas*ealor»ataa^i¡fl¿ea á iiáicaeicon lo8<te}ída4 Ouaodoéae 

iaadvecíakueqeaié ifído raíja sabte ua qaaitotsda ^ivUoód^ 

jiigiwtaa »4e^pénterqtMda.oaa*maabhii rdfa ó yokda dé 

aMcbt (jUmcvaí^ f>éi3tDdaekAiiedadorale^eata,f«kiaiaMat 

aaifn^sia^aiaáífesblDCQlaf áaiwblettiBsIo :def(jiad0iíd»7t|M 

Ja^tA^aliiiiaaUA^qekaitávtfjeoiitaabí dücfcto ^olia^ei ?id 

nOyFlatofaaiMfiaStoaaktáQkinntey y. (U.fifai'd«íiai mf^op 

pecaaaaeatef^al} pa^ qa0aÍ«Jk|«ido despojadaíife so eolbiy 

soaxtíeiida ¿*f l]ilaiiipr par jm afecto capilar^ bamedeciaodó 

aLteíidbyf>a»)8mp*4aGlanalocani rt;i sk- ^ ti^}ií .^ > . i:% 

? ^Afaijrif]iiaato^^TdBeatosa|aa natarfaniBÍa^pelaiitiai laotoratf^^ 

%(3;t¡M«BLáiaa..afiaídad!agual obii dar tajídofiu£i| [gabera);^ 

las que por^att io^bibilidad ini'el.agua as a^rocimaaálar 

iattaaa:9;a0 üjan-.ihas íainloiefiiaBakfte^la koa j-aeda, que 

salvia: diadaai^iaasti^QÍas jliilables9patei 8éi>:aiaoos4:e8¡^' 

teiite8)áiaficfíaii:dbdajlos, qheL.ha<BSfamciay galorairt csaon 

traQt{kaaá;ao2iiblcstai»'*«k0gaa.. ^ • r- ^ i « ^«*'* >< : ¿'*'- ' i 

* .fíosilgégpecto.;^ auiefttria^^ i^íd^rJos* caiMa^M^ 

$ííM^ yiJaimfiíÉ^:^ JIamaa)C(>iams ^ú¿2^.aqaellos qaava^' 

skdíuáAUk aocÍQQ¿ daaaolaaaftteiiU soL^jr^jáik mflaeack dat 

aifb.üWatgM, Mb)«*qHi:<lftlM MdimjedD«tis^^déÚla8y¡ 

del jaboo. Nioguo color resiste á la acoiaaí1iapitl¿| dai.dkK 

\1 .11 OV.vl • 
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mlpñf^m9$t^^ iitm^ qóe / a— > ipqoahiMtea tta dféitorftdos 
é(béfltoqoeM^^p(n^4ii tos rfel'My jr^.^píbifadnfn/tuifldlw) 
Ués «ii eiiáguQj fflaníHmlÉntd6aMÍ «IftnaáM )plibl«gñiaiitoBlU 
üisyiatát» aléfaélaDlí él )alwa>i iiaiEufaíapvl 9iiáik^<akffam^ 
ttém) lalguaMn^ hibo»dqaéM^ ^mtfiOildAiuéc é ¡dntacé^iks 
a^bq ^ fas m^^^éeMeéHf}Béml\mwúimmÉttá^c^ pai 

foli]»iia«réoriiNEiaiyai¿¿Mu>toi hím»íJ fc*I oo c*r:7<Hjo í» ntíotl 
^ hSbíA mu ¿wqJPttpgdjiítttMégtiwaiÉirftf lA ftlMÍ^ÍÉÍ» 

do con que obran aolM*e loBiOxnk» yil/maahd-fkí^síAi^í^ y 
léi^^tqiáos / «aidñlÍDgéao «la ifímAmímBiúlaéed dé Dtttdu^ias 
|ulmliit08( JBt fcorokaimi^aétotofaayropiai^Jetf anMiaf alai éé 
mÜA moAammas co|^iaiite^'^)áe ik ma^o^ iiii|Miitíiqcia3fwI 
lds^ioHBb»^u¿bribaBlBái:/áa B|HbMilbií|&Jp(»v^iiaiiÍ^^ 
Htmk.é^igauí)^^ a¿#ráeA>isijbwfflriámw«B 

Wiaasta^ásiiorgáíiiBas qáe'loíCDBÉfaaleB^ ^iÍMra:fijarbb 
i%bQKl^tdí<!nÍbl0i tqida»¿PÉiBi«pclbadMrtite3^paaMiiiiiBlaii 
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•|NS|iinS. « afplinrlos aobm Jot ttjUot'qii» emplnlia pMi 
aoÉ'Ttttídtos. El wtt de píiitar y é^ tofiír mpiró^^pM de- 
eírlo atf, oos la infirachi de las Moadedes; porque eomo la 
obmr?a BertoU^ m ntítm eo los. hombnts ^pie kan hecho 
l e aos iirogreso eq el arte: social^ d desdo de atlwrae hi 
ateneioB de la ahiiefaedambre , emdeaodo paira ella todos 
loa Bsedios)\ y ^tsewitos «1 hettlo de l6s oolores esl el príta»* 
Tú q«e les hnpresiooa; ▲»««■ loa fpebba mas hárharos se 
obserfia elgiistoparoJoa^cokres, de modo que los salvajes sé 
frotan el cuerpo con las tímrras coloradas , é^nm los zumos 
doJas}|iihMtsw Se lítaáiléanreaheUo^ae colprau los dientes; 
y/«Bteéso comott'átodos ipirpÉebhMatilígpQSM ha perpe» 
tuado- hasta el d» en'las asiaíobes OrieMaks. 
. £1 arte de> ia^liiitora se ha practicado oen ^moy been émi 
Mdeade.Wtieinpoá mss^remotos^^ en laa^Indiasf Fehbrf 
E^to jT.iStrisjHay mas de SOQO años que ana comadjNe 
atd-had^il0de«e5<^iMiárila muaecade bao de^loaniñosdé 
Xsiaar.' Homero que «víf id dOOjaaosaalesdelesucrirtOy meB« 
eioaalos Aapdoa de^todésnoIiHCes fabricados eo'Si^a eomcí 
uaiKíeosa.aMipp^taLcSrioamBT hacia ?en^ de üró roptrnim 
ñidas de púrjiura^ azul y escarlata y carmes/. Los Feaidos 
qaa w)dMiéahfá i^;fili«wtfemliúKltti alvi^^ 
artes de lujo, se bicíeroa memorables con el rico color de púr- 
pura tan^>B^liNM« j^ sólida I extraído de- dos* Imrfuscoe 
de los mares '^ü¿ bañM lás Cortas Aé la fVnicia. - 

Estos fueron los queLpcopagaiün..ea Europa el coaoci* 
miento jí[fil9fi>5ffCí4í^ co- 

aoctaa el hermosé rojo de la rubia sobre elalgodóo, que en 
el dia se Uama r(^'o de IndiOij 6 rojo de jíndrinópúU. 

Ea la ladia sabíaa yS 'eii tiempo de Atejaadro cabrir 
los l^ideatNMi dibujos^ da diAveatli oolores> y segud^HeMi^ 
d<^é;jlp^J(4lW^i^^^ néstídos 

figuras de diferenles Mímales coamoidiéates 7 oobti^taa 
solidos; qu« dnrabaa taato como el tejkk). 
^^'Táé'¿^xA\hÁ pasáfé ^dé Pltéío; qrie éiibqae mnjr dséar« 
i^jo^cfarJb'^pr^^ Vbtír; maaifiesb^ los álrttgoos'Egip^ 
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^wé(motím^ las!p» faM é p i oi ^ |thrt>r Iw tohis^Dieé que tu 
Bgí^ iw (Waii^ftUa li^twc^^ per mi pfOMditmente d 
mas oMirftvUldto. PftNelld tBpleaii va lefido Manco sobre 
el ésaloo se aplicM eolet^; peroMoieitasjJotteiiciai sobre 
lü^Kiales'liéÉieii ecbioa Jes eofores* IjOs 4ibojo»|[ioesto8 de 
eite «Miáo^MbM'loi tejidos no áef>eiiiíbsiiv pe^ s)>areoettai 
iÉlM^-eitMdo^iiiergidoi^ laoalderii, se qatCan despOesde 
pOcO 4¡eiopo ; y lo tfyie^ es mas de notar, que aunque la 
oaldern sMo oontíiiie ma sastincia colóranla | el lajulo to« 
«la dt^pveotoí'cefereÉf q«e raifan séguo la nalorileaa da la 
siisianGia qüai*se4aapyegnk dé-eolor. fistos ^olores no pue«- 
den borrarse oon d agua. Es claro que si el tejido estaba iai«^ 
p^t^ide ^ejos eóionrfosiitei^raren la aa ide ra , todos los 
cólwassaldríaa «eidados al saMrle» En eslecaso todos loseo^ 
loMs aalea«a«attasela inaaeFsion, Terüeandoaa al mismo 
tkMpo la^cidPopiotí y timara; Et tejido modificado ooa estr 
o p iN iÜen 9drttia#aélUoqae;sin dla^ *> 
^ Las ioTeneíones quimkas^y meéánScaa de los tieiapoi 
nlbdeirfe(|s iuín néakolado conaiderabletnente estas artes tan 
biiilas'é iÉgeniosas de piatar y teñir las lelaá) pero los á^ 
Uéúo ant ariown «kiiifiéstaaí dbirameiila, qáe solo hemos per^. 
IM6iotfad0iIo»^prdcedimie&tos, oenócidós desde lá inm<re-> 
mMii'aMi^iedad^''^''»- '-^^í-j -.í. . -.^^ ü ■ -,-. • , 
^iÍio<^eÍerto w, que io^autígoos conocían mochísimas sos» 
tattCÍM<^flíferiales^ qoe^^nototros todayia empleamos ^ como 
hr graóA kerimi^ em^eadüilpaní tefiirdeesearláta y de'púr* 
pIM^/dipiiAfsl^piíril^leñtiridl^asBel,^ lá ol^híHa, la^mbiaV 
el palo de sappan , la laca , la coehinilli , etc. ^^ 
^^^^B|ii¡^a(rilf4arisettte'etfreii^mofif de iádidios sobre d modo 
000 q^e los' »wMés¿nt%«oamanípol^ en latiiUora y 
cÉlampados de sos téjii}05f OOrqnetlo^ romano^^mie heredia^ 
MiÉ'1l(»<bitMidhtriiiilOs'iiifilnstl^^ A& aqMlMíSi^eflw 
el^ilesirfkrl^|!4r «eMder¿^l«á'nra|iÉ|«séarfilés. » 

^'£« a^iif^ v*k)ditaá¿%rtef deéapáNrierbbieÉ e> Qccidei^ \ 
i« po» hi^iattfribtf de lidfá M^bUpos dá Itofte; ñero se ce»» 
servaron mejor en el Oriente, de donde basta el siglo xn se 
kátt^«aili6^Aé9t«bjét«iillVlQ|By jplKpmptflmente Jos teji- 
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^ffnti<bfl^B#r iflfc wfajüprti i iiftowi>lt»lyMiJo»<y^ob 
tintura soret>codiifoiw Jtotiy.<4 firti4db#tglQ?w.yr p t» f i piw 

p^«i,>EA.^Q.^9lbMtt4Afpff<iRdM^ HbmfeMicote^ Jjc^ 

M uflii fortamjUn edtsií^t^MJlfreQ imfú^Jb éi^nm 

tara*. . íP í>í i'í ií) h Oirpoifci:* -wl .ku^b I^ noo bítibtkkÍ nsfe 
. £1 dascubPMiiantbfidd. Aoéwcalqwh» iiif|adfff4iblc^eMq 

pwrffaiPWida-a^ m ¿ iffl »o, á»iii»^.:el íwio»i>MPtih,dt «má 

9IIM 4Mtairóat lÍé(Qflíri^i>PattiaelftjfMh^Blfl:»aQblMlG^^ 
peche, Io9 diferentes pwli^sitiliM^fjMwwilliMte^ d oi S i i » | o 
Atanfaáíeliicl|j»t«|í^ ifiU^e^proin.'un f^^dnobnevot s»J ^ 

. PoGQ ';tie«f a ' 4<B6pMes ^ jbmti 4«yt9iÚsiitta nto f>ffmft4to 
BlíeQtos(4»fialiilrii 4a fólor de ?MirlakÉ» AM.Ja^^ffMiUiálMi 
7-!aaleaiét fi^MbíH iSe ^lihiy^e.iil) wo.4« iwAw KriaaigJt i>ní<#ú 
c# .lM(i^d^s3G9ta«K6í j>«eH>^9J93iini;4&6eqsiibíbíf^ 
trujo los procedimieotos en Inglaterra, e3Uh MÑ0 ¡l ^t M kt\Q^ 
r^ro 9m,¿i9^rm^» d«. I<094r^:5m 4otid0^iHiÍM'iu«^cltr- 
Iwia^oi^erable,. E^lba^a i^i9Ai^pop%ti(ililMM>«M'4ilA 
ai^ di9a^»ip<H^<fu«í>e|ín^i4il>^*^ 
i^miiM ^eíAado 4« spfoií9|H|^r4fibl8 íllll%«A»#piMe«Mrq 
mosura de lo^:0alQ944mKÍ: .3 «i ^so&i ¿I ^ nftijqur' ^.b oían i^ 
A lidiados dffllsígUfisv^in^MtaDidbctivftita&i;^^ 

que se di¿.g¿íi^í^flfiiÍBfPt%fifeTl»l»bw iií9iá/Mtí^iS<k^ 
a«t9pa«idoej| 4«nW t|Me (S^flí* t9*itl|i«olii^iMlMlt 99^ «« 
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muchas difi<^ltÍifeí¿(UReihÁ £HÍMil>e4 pri^ó eí l»6dél pri- 
itterQ4>ifa tiliilfiBs'}iiliy^«fécijdáfty bMiendtyqMíÉíar íoáú el 
^e'>éité6iic6»8é'iittHa4Ml^«M Íú/j^iévfsi^oy haslir «il Peinado 

céáiidemba^át««<»lor imdy fiígaz^ jr^^óiísnio iiempd^'corro* 
sivo y de modo que^litl dbercfto oiiii^'(b«Me7tnMh^ 

ttldo»U«>^kíá He «M^«^rt^«i«u|iliimloMJ «f paÜiaU B¿ \mmí^ 

E^di$)>^riltt^|&oM)éri el mcí dd*'iAil 86lo^ fáe permitida 
i^(i^4ifiÉdii(fi¿iioti'4^^m|iletti'^6«fn^c4«0¿<9^ pa^ 

te). Su uso fue libre y.geoeral 4ll'4PAl&0Ííifteilí'<^7iK7^»dM« 
pi^^e^loi^é^fMlIflftáWPcl&oBufail co;uVup bcTThrJ 

^¡jtéoa-ilii^d^tf mdiy¿fffi!éK€^'^^'\^ sobré 

MáoPpatiáFM «tntUrdi^^Mégid^ pai4iMlanÍMnt8 |K>r el Gos 
bkfl^ao4i4^[ttiíic«ÍiMid<ÉA ifl^ ltf^lnocéádtt4 <de^iilm«r'ii4 itéiiiot 
de los tributos gravosos paga^áP^^'r}oai<(iltdMiioi ide^L«iíatii^, 
WV ^ £Mlidise^*dtódf6áddrít'|W4ildiii^triia* i^ 
ittt(ttiiíl(|s4ikliitf»(^ii0t¿n^^^ pveparickto'ke Gírie-* 

g6^to)bs<Miw¿otii^^sMreco¿qi'' -^ ^ .* ji'.-j;p^ // .J-i 
^ fií«4^9l4oi»ldMflM*able»«i^tiét) i^ D^Haristtf 

c^jítii^tetariMy sob di|<fl¿llid#t^MKMÍiii r* ilMiat on ¿^Fran-» 
dii %l^bi8^l^iito¿i»<^gri0ge»V^y^4<itaft{irM dee ^¿stablMÍ^* 
nMeiM{»^f>itrtf>4eÉítK^i'«lgod(lilfide<^^ en 

Dametal cerca de Rúan j otlrcTéll'^ilAiiftUaa^ eH>iiiiigi]edtie^ 
lfu^i>áeMi'Íeaptt^4>tÍ?0i^rtíeDla^> Uamadb ^Fieellat , <)ue 
hdbtf <|firtttM6iG¿l«íbiua^ tídm^ eneliLqvaBtey se procura 
d%b9^i¿rí^9^^MtKÍfIi|eid'utt»'^l^^ de¿; l¡iüies>'éQ Saüw 
Chamood cerca Lion. Sus procedimientos no'^teApdarotí éi¡£ 
éái^í^Mciám^ljr^a^'^^ HMntrlos'y 

|nrf»l¡¿«rl^i¿X)^dee¿l»iibeS'a9piBsieiM^^^^ miicjiba es* 
tab^cfdleffkisMri^SiB^ Ik^Francia^; peró 

,ÁiaE|MttiaqUi^^ fifmmibmti^ donda^éstaiií'* 
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i99 ,.:r.^i!»muj^niimn^). jw. 

Quitrín muy pronto hizo proff^tsM jidiiHitblts» y Mhesteiir 
dio ea seguida en U Aliará , Suiza J Alemania* . 

Hld. Auvers farmacéutico jr Saut Eyroa tipUmi^ am- 
boa de Ruaoj fueisofi loi que idearon en 4785 ayii^ar el 
color rojo de ladiaa por mQdia.de.. una saldeesjiicUv dapilo 
M i 49ate color el brillo y reíalo ^ que le asegurao uoa ^u* 
perioridad 4 lo« tejidos tefiidos eu el Levaote yea las lur 
días. M. Papillou de oadoii francés introdujo en Jugla-» 
térra los proceflimieoto» d^ teñir ep r<4o«f c : 

Desde 4 71^ Juan Althen .Persa* introdujo, el cultivo d^ 
la rabia ea eHeriitorio de Abiqcíii » regalandci por este m^ 
dio al Mediodía de la Francia una industria, i que en lo 40^- 
cesivo debia tomar el major vuelo. Así es que el departa-t 
mentó de Yaucluse recoge por 20 millon^ü de francpt|dft ^ 
rubial en. cadnajioooBdim* ' : ■, . w t n¡í ] 

En 4 775 el auímico BaOcrpjS^ bizQ! CQimoer) á la^Jiagla*» 
Ierra ís cortesa del qnercitoon, tan pNcio^sa para A ú/tífi^fím^ 
rillojynnaetodel parlameilto le concedipau ulo.eKelusivn 
por un cierto numero de años. Bunel de {luán fcnvo. «i $e*: 
guida un turivílegro para Vender^ csfia iu«tancíar>tinjí^r|alfimn 
yo.uso^se-babediO'lnn)geineraL-. . ■ ..:. .^vín.; aoJi.v*-:; .r:n . 

Afinar d<l siglo xvit» d aLpiimer teró<í dóJ j^nfá^ iud inr. 
Uodncidé ^n ^Europa el ajrteid» Jabriear las tel^ pintadas 
que basU aquella época se importaban de las Indias jf déla 
Persia. Estas tidas can(K»idas ^n l0a nombres de jP4r«af é 
Indianas noi taniaii mas qMfi la*4ibi40i de¿lÍMHiiflalMai^ 
á^%Y lo demis ,«e pintpba, cpn uto ip¡o«l^'Otiefni»o» i la> 
verdnd li^* y dUpen4¡osaiqi«^fee jreemplaim^en iG^ 
primíet^Oiáon; mcMes gravaii^- ^ ^ H h! - : 

Este género de indústm J^io^^ucidiif^nf 
el afio 4740. Itfis. primeras fXbmas.dto>indiaiMtiDm 
ron en Paoa y^ua akedtdtoaes^ dlNptam&cn<Vs^9i^^^«^ 
Kantes y Angers. *- 'k. ': ' ^» . ^< v. .í*. . " Á.nr^ i'.o.'u.J » 

La fábrica dé Jouy ce9ft4 Vénsalkí^* esta^eciottiif 75^ 
por el célebre Oberkampf» jr cast^l míame tínmfo d Gn- 
BOTéjsFrejy Abrabam;Boi{Wt fdaniífiimiMr^ dos f^í-^ 
lacras iifaricm (MMwMuittf liiHéim^^ 
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Bbtidevtlle jucilo á'Ruin. DaviHe^ Marooinie, Bapaame, 
Damet^l y^ Bistlbec siguieron' litego este ejemplo. Enérgicas 
reclamacioQesT'ie ¿ievaroá de^todos los puntos. de la Fran*. 
cia contra esta fabricación y aso de las telas de algodón 
pintadasi que debian según parecer de todas las juntas de. 
comercio arruinar las demás industrias^ dedicadas á la elai^i 
. boracion de los tejidos. Felizmente el gobierno ao atendió 
á estas quejas^ que cesaron muy pronto, coa las inmensas: 
ventajas que las fábricas de indianas proporcionaron al pai.s.; 
El Abate Morellet tuvo la gloria^ de sosegar «pn sus escri- 
tos este espíritu de oposición. ^ 
Los Indios salo habían ejerció esta industria sobre el aU 
godott muy abundante en vsujpaii*^ En Europa se empézd 
igualmente con los pintados sobre algodón ^ cuyo ramo de 
industria se practico -durante mucho tiempo; y solo de 25 
años i esta parte s^ imprimen ó pintan por métodos análo- 
gos^ los tejidos de lana, eedá^ y Uno. i 
i Al, prinbipio los colorea careciao! de toda solidez, se alte-* 
raban en poco tiempo, y muchas veces ni resistían fasim-* 
pie inmersión en agua. Luego qué los procedimientos de 
. tintura se perfeccionaron tanto coa los esperimentos de 
Jos químico^ Dufayy He]lot y Maoquer^ cuyos trabajos pue- 
den considerarse 4como preludb m '^W resolución química 
de i 789:; del mismo aaddonb tal*dó ul arte de impriibic 
sobre las telas en aprovecharse de los descubrimientos de la 
química moderna y de loa adelantos de las artes meca- 
nieas. Míiy pfonto- v-ieron la Jüz pública los escritos de 
los . ^bios químicos) ' MM. Bertollét y Ghaptal quienes re- 
gularisarpn lok trabajos práctftos de las fábricas, perfeceio-* 
Dando los procedimientos del Manqneo en los tejidos de al- 
godón , cáñamo y lino, valiéndose de las propiedades mara- 
villosas del' cloro /é introduciendo en la manipulación 
dé los tintes aquél espíritu investigador y filosóficd'cap^ de 
desenredar él arte, de Jas trabas de la rutina y del empi* 
' rísmb. 

Desde los primeros años del sielo xix, se ha empezado á 
ífítrodacii' en las fábrjcas el aso oe las sustancias minerales 

TOMO XI. 22 
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para pioUr loa tejidos. A las salea de bi^ ro se bao udK 
do sucesivamente el arseotto de oobi^^ el azul de prusia^ 
los sulfuros de arsénico , el croiiíato de plomo, el peróxido 
de manganeso , etc.; los que bao proporcionado á los fa* 
brícantes nuevos medioé para variar sus productos, y obte« 
norlos con mas economía. 

Desde esta memorable época se ha emprendklo un déte* . 
nido estudio de las sustancias tin tonales , buscando princi- 
palmente el m^o de separar los principios oolorantes, para 
poder mejor apropiar la acción de los agentes químicos ;so- 
bre ellos , y tener una noticia exacta del modo como obran 
en las operaciones y cuyo objeto es fijarlas sobre los tejidos. 
Esta parte de la ciencia, totalmente desconocida de los an* 
tiguos, es ana creación del tcido niieva, cujo honor se debe 
en gran parte á M. Ghevreul uno de los químicos contem* 
poráneos mas distinguidos^ cujos trabajos esparcen la mas 
. viva luz sobre las curiosas Reacciones químicas, que presen^ 
tan en la tintura y pintados de indianas una de las aplica- 
cioiies químicas mas interesantes. 

Es pues á ios sabios á quienes estas artes deben los in* 
mensos progresos que han hecho después de medio siglo; 
y bajo este concepto IoS':qtaimÍ€OS franceses pueden dis- 
putar la parte mas .esfensa' y. gloriosa, como lo cout- 
fiesan los e3trangeros..Elingles Home fcn su historia de co- 
mercio se esplica en estos términos : « Loa franceses deben 
á la Academia de ciencias la superioridad que poseen. «p 
muchas artes, y principalmente en la; de tintura/' . r 

El arte de tintura tiene por objeto fijar sobre cintas sos^ 
tanciaslas materias coloraÉntes, pertenecientes la 'mayor parte 
al reino orgánico ; por ser mny corto el número de las sns^ 
tancias minerales, empleadas como principios colorantes. 

Las sustancias que se pintan son la lana , la seda , el al^- 
godon, el cáñamo, el lino, las píeles de Jos animales , loa 
oabellos, los pelos, las maderas. Jas piedras, el papel, etc. 
Guando los colores son simplemente sobrepuestos 4. loa 
cuerpos, y solo se mantienen adheridos á «líos por una 
acción mecánica; se dice que los cuerpos son pintados. £a^ 
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t6 sboedfc oon el p«ptl) las piedras y les maderM, que gene* 
rálmMite se cabren ooo los colores mas solick>s y solamente 
deslpidos mk los équidos mas ó menos consistentes. 

j&iando loe eolor^t penetran los cnerpos y cubreif no so-» 
jbn^ntasu soperfioié estSsriOT) sino también las fibras de que 
eow^an; se dice que eitán tefiidos. En esre caso los colores 
se hallan retenidos en los cuerpos por una afinidad quimi* 
ca ; por consiguiente no pueden quitarse coma en el casa 
anterior por los tíiédíos mecánicos del roce 6 simples lo-^ 
cionesJ 

Luego diremos que ^mr es combinar con un tejidaó eual-» 
quier otra sustancia una materia loolórante^ que le penetra, y 
tiene con ¿t; cierta afinidad. 

' N6 obstante algunas rtées el color que ^se aplica á una 
auslattc|a> fMultailo de la cómbinaciAn de nir principio co* 
lorante extraído de >ina sostaútía tintorial, sino de una 
alleracionr quinkieci que ráfre la sustancia por ciertos agentes. 
Por ejemplo, - cpando se sumerge un pedazo de seda en el 
ácido ntencó, fl 4e}ido toma un hermoso color amarillo por 
el TesnUadok de 1^ feáeci<m qtae el ácUc determina en los 
elementos^de la se^ ; (broáaiKlose pn nuevo compuesto te« 
$fdo«fett')smaHll<^r Qaañdo se- sumerge una madera en el 
áóidor sítlfórioúl^ tf^^ella toma el color qpgro por la separa* 
cíim libre de>tnna*|:farte de su carbono; no obstante estas 
eotii rarab esoepoíones' ^fel ptincipib que acabamos de ex« 
pbner.'''- . • .^j:-.'*' - ' - ' 

e Pirra Yérfflcpir^la unión dé lasf sustsmicias colorantes con 
los tejidos , ^to es para teñirlos, es preciso, como en toda 
otra combinación química, que uno de los dos cuerpos sea 
faqoído.'£n este^easo la sustanda colorante se reduce al es* 
< tado.de liquidez disolviéndola en un vehículo apropiado^'á iú 
natáralexá. Sis Maman béñoe fñ tintura á las disoluciones de 
materia icóloranteén las^e tíé sumergen los tejidos para 
teñirlos. 

La necesidad de atenuar las moldeólas de las sustanciad 
colorantes , que ie hto de adherir á tos tejidos, ^a á ser de^ 
ndHtrada «:guí ésperimentos muy sencillos. Si ^8umer]g<i 
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í» p^azo da tejido de! algodón ea tíoUconúixiy nolíay duda 

J^e se teñirá de^iegro^ pero el tkiteso ser&ibeciiiosoiiisdli» 
o. Una aoU loción bastará para baoeclf .deisiparecer ; por- 
que el innato de peráxida de kienro'^y ^w^ «9ai|^e la iín- 
(a> eo lugar de ha^tlarise eacompleta d¡aolimo»en el agua^ 
está seociltaoiQnte suspenso, y en piarttoulaat demasiado grae* 
sas y densas. Pero si se forma instantáneamente sobre el te- 
|ido de algodón el tanato de bierro en un estado de sunuí 
diyísíon , tomo.M logra y eml^éUendQ prinnei^el algodón de 
una decocción de agallas, j sumergiéndole después de seda 
en una disolución dQ oi^rrosa, 4KV0ual<]UÍ$rji otra salde 
hierro; en este. caso el tanatQ det hierro en el acto de sn 
formación penetra las fibras mas espesas del tejido, unién- 
dose con él de un modo íi^tin^to jr^pecmanelijtew. Lavando' el 
tejido de algodón tejido de '^te qdodí^ jt iao pn^de ^tarsft 
el color, como $ucede^n( el otro ped^isov . i./ 'i 

. Para que los colores que^^ , fijan sobfQ los l^jidor por nie*« 
dio de la tintura presenten todo el brillo que les «s natu:^ 
ral; e^ indispensable qu^. los tejidas 9at¿n,4e^9Jados de las 
^ustancij^ i^raoasi jcpie g^n^j^alpie^tt'^tW idhíerídéaé sus 
superficies^ jr les coÁorsm* Por consigaients^an^s Ide teniíhki» 
tejidos „Qs :pr^isQ.hacerU)s §uínr «m^. operacldn ^prelimiofaiv 
que es la de blanquearles. La químio^i^da }¿$ medios de 
llegar á este resultado j^ y d^jar. Iqs tejidos.. preparador par» 
todas las pper^cj^nfi^. dftj^Ítí|lt¥^a)¿p^i!ft^O$^,'pt0oedin»entos 
del blanqueo exijen modificaciones particulares para.cadsi 
pspjBqie* de tpjido:que se qi#relteftiri;i¡piMís .q^teí los. laidos 
T^getales de Ijno, q4ñani0 J algodón e||ijwrdiíer6nt#s tnnA 
dos de blanq.uear que la hina y seda^ Cunndo examinare- 
mos cad^ especie.d^. t^id<^ ^ par(ipular.8e4ndícará el modo 
esppcial :da bla^i^iiparl^. : ; , ^ ,.|. ;^, ./ , ;o>^ j * 

: .Eatre tod^l^sisAi^l^fiit^f^WmnteftCOn^lpidivsyfaay al 
ñas que inmedratamente^iae j^ec^pítaii ^obre* JositejidóS' con 
lor cuales se hacen digerir sus disoluciones , y se combinaa 
intimamente cq|i ellos ',;^, nece^d^id de cuerpo Uguno in- 
termedio, ^'^al^^^p^ la lindigQUnf^^iíítér^ufm^a y Ofípimí^ 
pacfaffiin^^ los. pnncipjps «QÍqraat9^ delí «icbiol^ y 4u cpftia^ 
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US de nwpts y I (eÍEieKaDde.i Entrevias démai: nisguna puede 
unirse á ellos de uti modo permaoente, sioque se promueva 
una atracekm mas enérgica, que la que tiene «1 tejido con* el 
eolor. Se logran esto -apelando áija doble Tentüja de lagrandíe 
afinidad de Jataiislaosiaa colorantes oon los óxiilos metáUi» 
eos 9 y de la afinidad de estos con loa tejidos; * i 

En efecto, si, se haoe hervir aílgodoh ó liño en «n «bafie 
de rubia ^ guaI4a ó palo brasil , este tejido solo tomará * un 
color muy débil ^ que á la menor loción en agua se veri ^ 
d^apaveceñ Paro: si ákaotemaiio se impregna el Wgodoo 
ó lino de 49na disolución . de aluaibre 6 acetato do htar^ 
ro, y se sumerge en seguida en los mismos baños coloraB* 
tes; entonces iomasá un coiór fuerbey: uniéndose con las sus*, 
tancias coloran tes, que robará 4Jos iMiños, y los colores de» 
aarrollados^ resistirán ¿Ja^Jociés^. .n;.. ' «s 

i '■ Branóroff ba di^idádoJóa^c olüres «n. mstantis^osy xid/eiu 
vüSy ^jgtín su lenidad oon Ibs^ tejidos. Los primeros son los 
que se oomUáan con los tejidos por su propia afinidad, loé 
seguttdoB íson los que no se^jan en ellos, sino por el intes^ 
miédíocjderotFa.«ust»iOMi« ..) , i 

Se liücdado ^i «ombre áe /.mordiente A todos J<ps cuevpda 
qiteísirrf n>de interie^;K6 «nlre 1m f rincipic» cbíorante^ j 
lastSiistaiioiasi^esé bao de teflir. £^ta|mlabra mordiente 
fue sedaba por los tintoreros franoesea de la latina mordere\ 
moiMlt«,cmuy poco íde^fHües de baber ^avans^ado de su cu^ el 
arte&dé fcenifi, fin'.c^ya épojluiítctmao que la .aceioaj deiJda 
mordkMiAes er^5fliiacáoii^>7quQv;^al^ d<d;adós'd« ufife vic-» 
tod f0Ki^^viiyj€iiiHr^iw<^yyjqu¿ «ate empleaban con el sdt 
lo objeto de abrir losi poros deUejido en los que laisustan4 
€ÍiB¿c<]MOi'eHBfte.podb,€»icS?gu^^ intiroduoirse. Duky en él año 
áiiTSiZ, B0rg.nitói:en ¿14? i77!5^tMacqueií «.eV.da 4778:^ 
&t^meot^J|epto^.ljeAeiirelá^^ ^«demoatraron que su:aal 

tíon,e8.d4!tPidotquíi^ca., q^^ la materia del te« 

|lda.u!ftarafinidad, quees^jacawa de 3u aidlnesion; al paio 
qué la^ustanpia colorante p<a* su parte se ^ja en el mor» 
diente) por la. 9&aida4:^u?»je]tla tiende con eate último. . - 
^^ En gen^aljoi» mocdien^ aouballf^n entre ^laol^ses ¿óxi* 
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dos^i^eUliooa..Sa DÚmero es aiaj Umitado; pofqw es pre^ 
cÍ80 que reunsa la doble ctrcoosUncia de poseer, á unjnismo 
tiempo uoa grande 'afinidad con la materia ooloraote y con 
la fibra orgánica; y por otra parte solamen^ las bases in* 
sbl^les sóft snsceptibles de formar combinaciones tnsoiu* 
ble^ con estas dos clases de cuerpos* Asi aunque la cal , la 
magnesia jr el óxido de plomO| por ^mplo, posean grande 
afinidad con las materias colorantes , y aunque estos óxidos 
sean susceptibles de formar con ellas combinación^ insolar 
bles^ no ci>stante nó pnedeo generalmente emiplaurse comb 
iftoiidieotes, solo porque dio tienen afinidad alguna coa ios 

La esperieneia ba demostrado que entre las bases em«* 
picadas en clase de mordientes, las que producen mejores 
resultados son la alumina, el oxidóle estaño y el óxido de 
hierro ; por consiguiente solo estáh en usb general: en las 
fébrieasel aluml^re, el acetato dfe alumina, el acetato j suU 
furo dé bierro , el aluminato dé potasa y los cloruros de esv 
taño. 'Es preciso emplear los ólcidos metálicos al estado sa^ 
lino, porque solo en este estado son solubles, y pueden 
deidehiego combinaroeJntímamente con los téjidosu- 

«Cuajado bis sustancise colorantes hSi jande conservar el oi^ 
lor primitifcde lor tejidos*, solo se emplearán pám fifairlas^ 
los mordientes, cuya base es naturalmente blanca, como el 
alumina y el óxido de esiaft<^ Al contrario, c^ando^el moi^ 
diente c» ) de naturaleza colorado ^com^* son ibs óxidos de 
hierro y cobró ; en e^e ¡emú' produee ^ siempre ona íúq* 
dificacioa ea el «aatis de los colecto, forofindo 4oi«ompibsi> 
tos del todo diferentes de los primefos. . "'^ 

Alies que sumergiendo diferentes pedazos de algocban 
iioapregnados de los . mordietaíes ^ alumbre, de sal dé 
hierro y de cobre en los baños dé \fiercitrón ; el hermoso 
amarillo de este palo a[Mlvecérá^<Mi» t/ééé ^ bi^illa sobro '^ 
algodón alumbradc^ al paso que los al^^donféis» impnegtutíl^is 
de los otros doKBordietiteS síáldrán c^ un color teonad# ^ 
de oliva, ó de tm tarde lUinádo amerleaaío. És ramhíeh 
por éstoqaela mUa pírodluoe Mjcttrnados y rosbs i^ií ' las 



DigitizedbydOOQlC. 



PAÍNCIPIOS INMBDtA.T08 COLQRiJNTES. i7S 

8ate9;de alomiiia^ pardos' ín teosos ¿negros con las sales 
de hierro, y colores de pulga ó marroit con uii;i mezcla de 
estas dos clases de sales. 

El taaino y los aceites son de todos los productos orgá* 
nlcos los que obran mejor como mordientes. 

La operación de dar el mordiente á los tejidos se prac- 
tica de diferentes modos. 

4? Algunas veces se hace digerir el tejido á una tempe- 
ratura variable^ en la solución de la sal ó del mordiente; 
después cuando el tejido queda bien impregnado, y por me* 
dio de lociones se le ha despojado del eseeso de mordiente 
con el que no se ha combinado^ se le deja empapanen la 
disolución de: la sustancia coloran te. <7eneralmen te se aplica 
el mordiente én las lanas á la temperatura de la ebullición ; 
en la seda^ á la temperatura oitlinarist , y en el cáñamo, li- 
no y algodón á una temperatura que no escedá de 35 á kO. 
' Cuando los mordientes son sálese sucede siempre d Á 
menudo, que el tejido las descompone de tal modo> que 
se precipita sobre este una sub-sal ó un oxido easí 
puro, resultando pues un compuesto doble de tejido y 
óxido, que por su inmersión en el baño de color atrae las 
8ustaocÍ0s:cc4orantes,,3;; formaüentooees un compuesto tri- 
ple coloradoy'del todo if»olubie^ Para qne la base del mor- 
diente se fíje^ mas fácilmente y en mayor cantidad sobre los 
tejidos ; es necesario que el ácido con el que está unida [ 
tenga la menor afinidad posible con ella, á fin de que la ce- 
da más fábílmeiitfi ala fibrii orgámea« I^or esta razón es ge* 
neralmebte preferible^ ¡emplear los mórdientes^de- hierro y 
alumina, al estado de acetatos, que al de sulfatóse porque 
el ácido wétiifQ tiene nienos afinidad con los óxidos que 
con el ácido sulfúrico. 

\ 29^ Algunos- veces se mezcla el mordiente con la disolu^ 
cion die ki materia colorante ^ pero en este caso deberán ser 
detalnaturfilezaque el mordiente np precipite la sustan- 
cia colorante, ni esta á aquel ; enseguida los tejidos se hacen 
digeirir en esCa solución mista, y roban entonces al líquido 
cantidkdeS'determiaadas de mordiente y- de priMipiocolo' 
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nube, quedando píotados ooo toda solidez. La inisBia prio- 
tíoa ae sigue camiumieata con los tintes en lanas; 

S? Por fia algunas veces se tiñe una tela pasada por el 
lÉordíaite en la solución mista de este y la sustancia coló- 
rante. -j • 

' La Oafttidad de mordiente que abforve un tejido^ está en 
razotf directa con la concentración de la solución del primero; 
y por una consecuencia natural , la cantidad de sustancia 
colorante fijada sobre este tejido será tanto ma jor ^ cuanto 
mas concentrado baya sido el mordiente. Los tintoreros se 
Talen de esta circunstan^a para obtener con la misma- sus<^ 
tancía colorante los diferentes grados de un color. 
' Asi coa el alumbre ó acetato de alumina mas ó menos 
concentrado y con la rubia se obtienen todas las variedades, 
desde el rojo mas inteiuio hasta el mas d^bil ; y con log 
lAordientes ferruginosos y la misma raiz^ tiñen desde el cq*. 
lor n^gro hasta ej Ula. ho» pedazos de algodón embebidos 
de las soluciones mordientes de alumbre y acetato de hier- 
ro á diferentes grados de concentración, después de teñi* 
dos en el ^mo baño de rubia, prueban hasta la evidencia 
el principio que acaba de sentarse* 

Estes sucintas nociones bastan para el estudio ilelos 
mordientes ; y pasémosla los bafios colorantes. 

£1 modo ^e. pre*parar los baños tiotoriales depende dis 
la naturaleza de las sustancias colorantes. Guando son miiy 
solubles , se tratan las austancias tintoriales con a^ua 
Irñ y mas coimunniüante con agua hirviendo, á fin do ob- 
tener una disolución la mas cargada posible, separando des^ 
pues por decantación lá filtrando por. un lienzo los restoale- 
fiososé Esto es indispensable cuando las Sustancias insólú* 
bles que quedan en el baño, pueden fijarse sobre los tejidos. 
7 alterar 6 cambiar los ooloreís« Eu muchos casos «e meten 

as sustancias tintoriales en sacosí que se dejan en el agua 
calbnte ó hirviendo, y, se sacanouando han dejado su color 
en «1 baño. Casi siempre operan de este modo los tintoreros 
de lana y seda. Cuando las sustancias colorantes aon DQOO 
aolublas, permanecen^ las austandas tintoriales oa el oaftq 
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dwante la operación 4^ teAir; á fia de que el liaiiido Taja 
disolviendo de nuevo parles colorantes, á medida que el , 
mismo líquido las cede á los tejidos» 

A fin de obtener los baños muy cargados se apela i la eva- 
poración para concentrarlos; pero este método no es apli* 
cable sino i ün corto número de colores j porque la mayor 
parte son sensiblemente alterados por la acción simultánea • 
del aire y del calor. En este caso no hay otro medio que 
aumentar la cantidad de sustaneiá tintorial con respeto á 
la del vehículo. n 

Guando Jas sustancias colorantes son insolubles en el agua, 
se las hace solubles mediante la acción de un cuerpo Ínter* 
medio f y generalmente se emplean losilcalifii^ En este casO' 
se hallan las sustancias colorantes del achiote y del cártamo* 
Para esto se hacen calentar estas sustancias con d agua aa*"* 
turada de carbonato de sosa , y después se tinen los tejidos 
en estos baños alcalinos. Unas Veces el principio icoforante 
por razón de su mayor afioidad con el tejido /se precipita 
inmediatamente sobre este , y lo tiñe , como sucede con el 
achiote.^ Otras veces á fía de ponerle libre^ es nilnester sa* 
turar el álcali que lo tiene en disolución por medio de un 
ácido, el vinagre ó el zumo del limón , los que determinan 
cotonees su precipitación sobre él «ejido , como sucede con 
el cártamo^ 

Sea cual fuere el disolvente que se emplee para la prepa* 
ración dejos baños tíntoriales, es evidente que para fadHt* 
tar la extraócion de las sustancias colorantes , es preeisp 
destruir todo lo posible la cohesión dejas sustancias tintoria- 
les. Asi generalmente ^ reducen á estillas, virutas o polvo 
mas ó menos fino por medio de ciertas máquinas. Una sus-* 
tancia tintoríal se divide tanto mas cuanto su materia colo*^ 
rante es mas difícil de separar de los demás principios in^ 
mediatos que' la acompañan. ; 

La temperatura bajo la . cual se tiñen los tejidos varía ae-r 
gun la naturaleza de estos, y de las sustancias colorantes. Se 
tiñe en írio, cuando las sustancias colorantes se alteran fácil- 
mente por la acción del calor, cómo el rofo de cártamo} o 
TOMO II, 23 * r" T 
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bien cuando tíeneD una grande afinidad con los tejidos , co* 
mo sucede eon el añil. 

Generalmente se tiñe en caliente , j can solo en las lana» 
se. emplea el calor de la ebullición. La temperatura de los • 
baños para teñir los demás tejidos no escede dé TS^^y lo maa 
comunmente se traba ja ae -30 á hOP. Si los baños fuesen maa 
calientes, podria suceder, que una parte de los mordientes 
abandonase los tejidos, r se disolviese en el Uquido, cau- 
sando gran perjuicio al tinte, que entonces seria menos su- 
bido y menos unido, (i)-' 

Es mas fácil dar un tinte igual con los baños calientes 
que ton los fríos. Elsto depende por una parte de que el 
calor de loe baños haciendo desprender mas* fácilmente el 
aire que adhiere á la superficie de los tejidos, y ^1 que está 
encerrado entre las hebras de los hilos que les componen, 
establece precisamente un ^ontacto mas intimo é igual entre 
el liquido colorado, y todas las partes de la tela; y por otra 
parte de que las corrientes que se forman en un baño calien- 
te restablecen sin cesar la homogeneidad del baño, renovan- 
do continuamente la capa de liquido que está en contacU> 
con los tejidos. 

Se calientan los baños tintoriales, ya sea directamente con 
un horno ordinario, ya sea por medio del agua en vapor, 
que pasa por tubos á unas cubas de madera. Es muy 
ventajoso valerse de este último medio de comunicar el ca- 
lor, cuando deben calentarse cierto numero de baños á 
la vez* y en un tiempo determinado > como por ejemplo en 
la tintura de las telas con la rubia, y en el azul de las lan.as 
con' las cubas de pastel. £1 procedimiento de calentar con 
el vapor en los talleres de tmtoreriay fábricas de pintados 
empezó en el año 4814 ^ y se debe^ M. Eogelmann fabril 
caAte de telas pintadas en Mulhausen. 

Guando se emplea el vapor para calentar un baño, en el 
que el tejido está en contacto inmediato con la sostadcia* 

(i) JKo obstante algnnai tcee» e« loi colora i^Hcloi m anoMiiu J« Mmp tratara 
hasta too^ para un corto tic topo á fin de utilÍKar toda la tuitancU cotlorante dtl 



baño. 



Digitized by LjOOQ IC 



mVCll^JM iHMBDiÁTM COLOtlKtBS. 4 7Q 

tiotorial que debe cederle su materia colorante y como Moe* 
de ooo los tmtes de ruiíía en laa piezas; es preciso distribuir 
el yapor ea el baño con la major igualdad posible^ á fin de 
^que la sustancia se halle siempre en contacto con nuevas 
capas de líquido, y abandone por este medio todas sus par- 
tes solubles: de otra manera como lo manifiesta con razón 
M. GbevFeul, tifliendo con la rubia, por término (^ compa- 
ración, ea una caldera calentada directamente por un hor- 
no, y en otra caldera calentada con el vapor; puede obser- 
varse qne para dar á dos porciones de tela la misma igualdad 
de color, seria menester poner mas rubia en la segunda caU 
déra queeo la primeva; lo que poáríi atribuirse uni&amen- 
te á que hahíenido mas 6 menos rubia , reunida en uqn par- * 
te de la caldera á la que el vapor no llega, ó si llega es 
. :€on alguna dificultad , debería considerarse sin electo para 
Isí operación , al paso que en la caldera calentada dhrectá- 
mente^ ee establecen corrientea que tienden á renovar inoe- 
santenüsnte el contacto del agua con toda la masa de la ma- 
.tería ttntoriaK 

En general las sustancias reducidas á hilos ó copos se tí* 
fien mas fácilmente, y toman mas color en los bafios tinto* 
ríal», que cuando ^tán en pieza ó en tejido. -^Ast la lana en 
ei^s se tifie mejor que la lanaUlada^ y está mejor que le que 
está tejida. Es admitido que la primera tomará i\k por al- 
to, y la segunda "1/5 de mas de la sustancia colorante , qne 
las piesas de lana ó pafios. Lo mismo sucede á corta diíeren*- 
eia con la seda, algodón, cáfiamo y lino. Es fácil de con* 
eebir que en rason de la cohesión de las fibras de las sustao- 
das tejidas;, el color solo se fija sobre sos dos superficies, y 
penetra muy poco en sn interior: y ademas que es muy difi- 
üil obtiener colores iguales. Córtese un pafio con unas tijeras, 
y se/verá qu9 en su interior es blanco, ó de un color mu- 
cho mas débil) pruebáí^ontlrastable quje ha sido téfttdaen 

- Es puái preferible tei^ loü Ules ¿ los copos. Sin embio^ 

. goen este caso el tmte esmas cáro y no^es posible ^phsárlo 

iieii^^aflj, porque <»eptcMs coloreasoosfiiceptiblea.de e^ 
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alterados al tiempo de hilarlos ó tejerlos^ y otros vuelvelí 
las hebras failables demasiado duras, aumeoiando dm este 
modo las dificultades de estas últimas operación^. 
. Todo el cuidado del lintorero debe dirigirse á dar i las 
rastanciasy que quiere teñir los colores lo mas pronunoiados 
r é iguales que pueda. Es claro qué si se abandonasen los hi- 
los ó tejaos á los baños tintoriales sin agitarlos , seria -pré* 
ciso emplear mucho mas Uempo para que se cargasen de 
color, y ^^ siempre se obtendrían tintes desiguales; porque 
las partes sumergidas absor?en mas sustancia colorante, que 
las que no lo están. Para evitar estos inconvenientes, y acti- 
var laS operaciones ; es preciso renovar continuamente las 
superficies, j sumergir con igualdad y durante el mismo 
tiempo los hilos ó tejidos en ios baños. 
. Para esto cuando se trabaja sobre hilos, se pasan paloa en. 
las madejas y se hacen dar vueltas á estas sobre los palos 
dentro del bañó, hasta que hayan tomado el color en la in- 
tensidad necesaria. Esta manipulación se llama lustrar, y á 
los palos se les llaman travesanos. Guando las madejas son 
tefüdas, se las tuerce para escurrir el esceso de sustancia co- 
lorante.« Esta opéradon se ejecuta sobre un cilindro de ma- 
dera , fijo á 1» pared por nno de sus estremos, j el otro ter^ 
minado en una cabeza redonUsada. Se repite muchas veces 
seguidas ésta operación para secar y dar lustre^ cuya opera^ 
cbn se llama torcer. 

Guando se tiñen los tejidos en piezas enteras, se sirve de 
mi tomo , coyas dos estremidades están colocadas sobre dos 
pies de hierro, que están fi|os sobre los bordes; de la caldera. 
Se envuelve el estremo de la pieza sobre el torno, y el resto 
ae sumerge en el baño i y dfmda vueltas al torno con proii« 
títnd se dobla en ál sucesivamente toda la pieza, y por un 
movimiento contrarío, la parte de la pieza que al principio 
fue sumergida la primera^ es* liii última en la segunda in- 
mersión} de suerte que con esta manipulación, el oolor sde 
lo- Blas igual po^ble«Ssi continúan estas manipulaciones ha»- 
ta que el color sea lo bastante subido. La Boulaye^Mbri^ 
Uac^ antiguo 4Ú<g€toir de \í¡^ G^á^Wi$i h% inanifeitido OH 
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medio bien sencillo piara que el tinte en los paños de lana 
penetre hasta su interior. Para «sto basta hacerles pasar en- 
tre dos cilindros colocados al fondo de un baño y pudiendo 
aproximarse siempre que se quiera^ y pí^ralelamente entre 
sí. £1 paño fuertemente comprimido por los dos cilindros 
suelta el agua que le impregna, se satura del baño colorado; 

{r el color que no halla obstáculo penetra en lo interior de 
a pieza pintándola de un modo muy igual» 

Si los tejidos que deben teñirse no pueden colocarse so- 
bre el torno ni sobre los travesanos ; se colocan dentro^^ 
tos de mimbres, hechos al intento para estar sumergidos en 
el baño. La lana en vello se coloca tanbien dentro de redes 
Áa batanarla. En todos casos cuando la tintura está conclui- 
da se cuelgan los cestos ó redes sobre la caldera, para que 
las, sustancias se escurran. 

Al salir de los baños tintoriales se lavan los tejidos en 
-agua corriente para auitarles el esceso, de sustancia colo>- 
rante, que solo se halla sobrepuesta ó retenida mecánica- 
mente entre los poros. Esta importante operación se repite 
muchas veces. 

' La se^óion de los tefidos teñidos se hace ordinariamente 
al aire libre, y raramente por el calor artificial de las estufas. 
Esta operación debe practicarse siempre á la sombre, cuando 
los colores se^* delicados. 

Muchas veces se añaden á un baño ciertas ^witidades de 
ingredientes para reemplazar lois que han sido sustraídos por 
ks operaciones de tintura } y después se palea y agita bien 
con un palo para que se haga homogánieo y se pongan en sue« 
pensioiTlas partes solidas que contiene. 

Algunas veces se da un primer color 4 un tejido que áMr 
be recibir un segundo por eneima ^ lo qqe se llame dar un 
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SUMARIO. 

• De los principíof gcneralet d* la fabricación*— D* lai máquinas para eitampar*— > 
Ettampadof con moldes y con láminas » con cilindros » con la máquina á la 
Perrotina,^Ve la impresión da machos colores. — De las r»#e/va#,— De los 
ilfitnij^e/irct en general. — Délos destruf$ttUs por medio déí cloro (enlar 
▼aget).<-rZ>e las prtmsúi de tUscarga^-^Dt los colorts de aplicación y al 
vapor* 

Jjos tintoreros dao i las piezas un color uniforme; pero los 
fabricantes de indianas solo pintan ciertas partes <^ una de 
áus superficies con uno ó mas colores diferentes ^ que ior* 
man varios dibujos. El precio de estas telas pintadas au* 
menta segtm el número de colores. 
Para pintar los tejidos se siguen diferentes procedimientos^ 

4 .^ Se aplican inmediatámoite sobre las partes que de* 
'ben ser pintadas los colores que de antemano bán sido su- 
ficte^íefmenie.inspisados con goma, almidón ó harina, á' fia 
de que no se extiendan m^s alié de íos límites deK dibuja 
7 no ¡^ mezclen ófeunaM cualido^se emplean muchos á la 
Vez; porque una de laftvperfeccidn¿ de las piezas pintadas 
es la limpieza. Para este procedimiento que se aplica princi- 
palmente á los tejidos de lana y seda; los mordientes desti- 
nados á fijar los colores están m^ezclados con. ellos futes de 
pasar á la impresión. 

iP Se aplican los mordientes necesarios sobre las par* 
tes determinadas de la superficie de las' piezas, y despuequ 
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se pasan estaa por on baño tíntorial del modo que se ejecuta 
ea la tintura común. La sustancia colorante se fija y com* 
bina sólidamente con las partes impregnadas de mordien^ 
te, resultando colores vivos é inalteraíiles solo en estas par- 
tes; al paso que la materia colortinté , quedando pegada, con 
mujr poca fuerza sobre las demás partes no impregnadas 
de mordiente y desaparece fácilmente, lavando las piezas 
en agua corriente , y e^oníendolas durante algunos diü 
en el prado, ó pasándolas por baños de cloruro dehesa, 
salvado ó de jabón. Este es el procedimiento mas general- 
mente usado en indianas. 

3.^ Algunas veces se tiñen los tejidos por el método 
ordinario después de haber cubierto las partes, que se quie* 
ren conservar blancas, con sustancias que las priven de la 
acción del baño colorante, y que repelan, por decirlo asi , 
las sustancias colorantes, que se hacen, desaparecer des* 
pues de teñidas, para poder dar á aquellas si es necesario, 
un color diferente del que ha tomado la pieza en el baño* 
Las sustancias que se emplean con este objeto para impe« 
dir que los colores se fijen sobre ciertas partes ds las piezas 
se llaman reserQos. 

UP Finalmente otras veces después de haber aplicado loa 
mordientes sobre, la pieza , ó haberla teñido toda de un mis- 
mo color; se destruye el mordíenteió. el color en puntos de- 
terminado^ por medio de ciertos agentes químicos, que se 
Haman destruy entes {A).lSAi%ñ partes quedando blancas, son 
en seguida pintadas con colores diferjsntes , forman4o por 
este medio dibujos de color difidente del total da la pieza. 

La aplicación de colores, de mordientes, de reser* 
vas y de destruyentes^ se hace por "^ medios mecánicos. 
I)ay muchos procedimientos papa f>intar, á saber; im- 
presión cod moldes, impresión «con láminas, impresión con 
cilindro, impresión á la Perró^ina , ¿ impresión al cilindro 
de madera yde cuyos procedimientos vamos á dar una idea* 

£1 Molde es un pedazo de nudera de peral ó de arce blan- 

(i) Bongesns en francés» j remanjats «a eatalan* (N. del traductor. J 

Digitized by LjOOQ le 



A 8% QtrÍMIGiL BLBMKNTA&. * 

co, qoe presenta eo relieve el dibujo que se quiere pintar 
sobre las piezas. Goando el dibujo es demasiado complica- ' 
do, y las líneas debea salir mujr finas ^ se consigue por 
medio de láminas de cobre que están fijadas á ia madera, 
cuidando de llenar los intervalos con fieltf;^ La lámina 
grlvada se emjrapa del mordiente ó del color , apoyándola 
ligeramente sóbrela auperficie de una disolución muy es* 
^sa de goma, qne contiene encimy la sustancia con que se 
ba de imprimir^ encerrada en una- cubeta. Se aplica en se- 
guida el molde sobre la pieza de modo que deje el color 
sobre esta última; y se continua asi alternativamente mo- 
jando el molde sobre la superficie del color , y aplicándole 
luego sobre la pieza hasta que esté del todo pintada. 

La LÍMivA es una pfancfaa de cobre que tiene de superfi- 
cie cerca de un metro cuadrado, gravada con un buril ó 
del modo que se üsa para el gravado en dulce. Se extiende 
f\ color ó el m'ordientíi sobre esta lámina ^ que se levanta 
inmediatamente; y duraiile este movimiento se pasa por 
encima una lámina de.aóero elástica, la que le quita todo 
el «ol^^r menos el (jUe40Gupa el ^avado. Esta lámina pa- 
sando inmediatamente por encima la pieza se aprieta so- 
bre illa , y deposita la sustanaa colorante de que está car- 
gada. 

Hasta el año 4 801 lo^ fabricantes de pintados solo seguían 
estos dos procedimientos de pintar. Pero en est^ época el ^ 
célebre Oberkampf^ ide Jomr ensayó mucbo tiempo .eii an 
bermq^a fábrica el bdodb de pintar con cilindros de cobre 
gravados, ^ste nuevo método de pintar^ quq los fabricai^tea 
de Manchester no tardaron ea* p^feccionar ys^hacerlo sen- 
dllo y espeditO) causó una revolución, cuyos efectos fueron 
incalculables en la prosperidad del ar^ ^tos cilindros 
ilbne^ cerca de un metro deJargo^ y de #1 á t^ eentfme** 
Iros de diámetro. Oontieneé en toda sa superficie los dibu- 
jos en vacío para pintar, '^stán colocados en un armazom 
de madera , de modo que dan vueltas y* aprietan á la pieza, 
llevándose consigo al mismo tiempo los mordientes ó colo- 
res que deben fijarse en ella. Se cargan de color dando 
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iospisado; y antes de apretar la pieza^ una lámiíjiá di^ acerd 
iQiapl^d^iirQzafido su &upi&j?ficie, Jf^ quita el eolor excedente 
ipie eared^ip, al dibujo. Adam Pajtkilsoo de Mabcheslcr 
^ra f&cUit^la pa^ontitud ^P este modo de pintar^ acertó en 
.diaponer ea el misnao aro^azpn dos o tre^ y aMn major kíxx- 
.Uüro de ciündrQSi ^w rtr^ajando sucesiviiiriente sobre ia 
.piez^, que pasa por encima de cada uno de ellos ^^ facilitasen 
el imprimir á la vez sobre la misma dos> tres y aun mayor 
numero de colores p mordientes diferentes. 

Im máquinas de cilindros permiten también no solamen- 
te el (¿atar en muy poco tiempo y con grande economía una 
multitud de piezas.; si que también con una precisión y 
corrección desconocidas antes de su Uso. 

[Qespues de 4854 uno de nuestros conciudadanos llama- 
dpM* Perrot ba enriquecido las fábrí^^ de estampados 
.con una nuevfi máquina ^^que la igratitud pública ha lla- 
mado FgaaoTiNA, no menos interesante que la de cilindros, 
que reemplaza enteramente en , muphas labricas el uso de 
pintar con moldes, siempre lento jc trabajoso. La perr^ina 
ae compone de t^es 6 cuatro moldes de madera gravados 
eúk relieve como los. moldes ordinarios^ de una longitud 
igual á lo ancho déla {¿eza que seJbade pintar^ y de 5 
álS centímetros de latitud. Esto» moldes están coloca-^ 
. dos cpii^o los cilindros en un aripazon d^ madera. Por ua 
ignecauisnaon^uy^enciJlp seimpj:eg|iandecolor^y después se 
i^l^^an^ucesijrapiente sobre la piezauqáe se ha de pintar, la 
; que ¡jasa por ^¡ misiiUy.co^io en Ja^ nMiquinas de cilindros, 
. porcada und de e^Srfgifides; Cop esta perrotína dos hom- 
hres bastda)>iira pilotar cerca de %\ piezas de «Igodon en 
. up dia con tr^s i^fdor/esfidifer^tes (i^^ supliendo el. tra^^yo 
^^0 24 piata4oi;él }^ 2,4^trrad(iTesj átipuesto que el trabajo 
4^ ui| pjuita^ ayudado de fin tirador (^2) ca^i no escede 

'"* '^(^'Álgtiíicrt fábVicaptéf^ cb^;>ll^ec imprimen en un dia 4o píems ^,k^ varas 
«Dn la perrotína. (f^éan la tabla comparatii^a^J 

(|l)^ Se llama tirador «en Ia« fábricas .el muchacho encargado de extender solire tal 
'nmbnas tA cíAorU^ ^qSé^el jpincAbr 'Ál)é «pitear fobre las piezas con el moloe gra- 
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por térmioo medio en ana pieza pintada con tres colorea é 
á tres manos* 

Haj pocos ejemplares de un rei^ultado tan Tentajoso^coflM^ 
el que se ha obtenido con la perrotina. En 6 anos se hao 
Tendido i 52 perrotinas; 78 existen en las fábricas del de» 

Íartamento y y las demás se han esparcido en Francia , Suiza^ 
rusia^ Bélgica, Rusia, Inglaterra, Holanda, Sajonia y Méjied* 
Las principales fábricas emplean en el dta esta máquina pai^ 
pintar los tejidos de lana. 25 perrotinas traba)an en las £íf- 
bricas de los alrededores de París, y de Cambra jr. Adema» 
muchos fabricantes, que solo pintaban indianas, pintan actual- 
mente con la perrotina los tejidos de lana, cuyos hechos prne* 
ban mejor que todas las razones la utilidad y perfección de 
esta máquina. 

Finalmente él último modo de pintar conñste en el oso 
de un cilindro de madera , cubierto de planchas sólidas me» 
tálícas con sus corcspondientes dibujos. Elsta máquina cono- 
cida solamente hasta el dia en Irlanda é Inglaterra , reem* 
plaza como la perrotina al pintar con la mano , y se emplea 
sobre todo para aplicar los colores, que presentan algunas 
dificultades en el pintado con cilindros. Se compone de un 
cilindro de madera, sobre el cual se aplican planchas sólidas 
metálicas, qué contienen los dibujos que se quieren - estam- 
par sobre las telas. Este cilindro puede también ser grava- 
do como los moldes ordinarios. Está colocado en un arma- 
zón de madera como el cilindro de eobre ^ según anterior- 
mente se ha dicho; con la diferencia que toma el color pdr 
medio de un paño seguido^ que pasa por una caja llena de 
la sustancia colorante , convenientemente inspisada« Antas 
de depositar el color sobre el cilindro de madera gravado; 
el paño ea limpiado por una plancha metálica, que la qoit» el 
esceso de color , y sirve ademas para regular k canthkd de 
este.El paño dando vueltas deposita su color sobre el cUin- 
dro, y eate á su vez lo estampa sobre la pieza, que marcln 
CD sentido inverso del paño. 

Hablando con claridad , este modo de pintar es IsTan- 
ti^a Plomioia de Jouy> pero especialmente perfeccio^de 
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tflk lis fábricas de M. DuSey y de Dublia. BurtoQ/y después 
M« GbowlsoQ) de Mancbester ban construido máquiaas Ua* 
madas Muh Machine que solo consisten en la reunión en un 
mismo sistema de cilindros^ de unos de cobre gravados en va- 
€Ío, y otros de madera gravados en relieve. £stas máquinas 
participan pues de las cualidades del cilindro deOberJcampí^ 
j de las del cilindro de madera^ cubierta con plancbas me- 
tálicas gravadas. Su uso permite obtener una grande perfec* 
doa y unos efectos > que seria imposible obtener coa el cí* 
]mdro solO| sin el concurso del molde* 

Sea cual fuere el método de estampar; el procedimiento 
que se sigue en las piezas, es á corta diferencia el mismo. 
En adelante solo hablaremos del que se sigue para las piezas 
de algodón. 

Los mordientes que generalmente se aplican sobre las 
piezas son : el acetato de alumina y el acetato de hierro. 
Guando las piezas deben impregnarse del todo de dichos mor* 
dimites i estos no deben inspisarse y pero cuando deben ser 
aplicados solamente en puntos determinados , con moldes , 
cilindros ¿ con la perrotina; se les da cierta consistencua 
ÓOQ la goma y el almidón crudo ó tostado , ó con la flor de 
áa harina^ s^%Wk el géoeró de íaJ^MÍcacion. Para poder con 
mayor Xasilidad distinguir los dibujos sobre las telas; gene- 
ralmente ise coloran los mordientes con corta cantidad de una 
-decocBcion de la sustancia colpr^te^ que debe emplearse para 
el último color de la pieza. 

Iiosd{» moídjentes anteiiores se emplean algunas veces 
úszdladós juntos eíi diferentes proporciones, á fin de obt*» 
«ar Buichas variedades de cplores con un mismo baño tin- 
^otiaL 

'■ Sea lo que fáere^ despm^ dje haber aplicado los mordieiif* 
lesi^^haceíDsepar U^ipieaas ^r^ que se evaporizen los ád^ 
dos empleados en la preparación de los mordientes, y pan 
qoe sus bases se fijen sólidamente al tejido : después se pa- 
san por un baño de agua caliente, en la que de antcmaiso 
se 6a desleído cierta cantidad de boñiga de vaca, á fin de 
fiarlas el eseeso de los mordientes , y la espesura : fioal* 
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mente se limpian con agua fría por txíedio Út ruedas 6 w 
aigua corriente. ' \ "^ 

Cuantío las piezas se hallaií en éste estado se tiñen por 
el métodp ordinario en los baños de rubiia y demás ||tttan* 
cias tíntoríales. El qolpr se fija sólidamente sobre las partes 
en las qUe se ha aplicado el mordiente; pera las que no lo 
contiánen son siempre mas o menos coloradas , ^ mqc^as 
veces se tiene gran trabajo |>ara que queden de un blanca 
puro.Segnn las cjjrcunstancias se nacen hervir con salvado 
o jabón 9 se exponen á la aceion de la luz sobre el práSo, 
se blanquean, con ligeras disoluciones de cloruro de potasa 
( agua de jabela )y cloruro de sosa^ de oal ó de magnem , ó 
con otras sus'kanoias que iienen la propiedad de disólVer ó 
destruid la sustancia colorante^ no combinada con el mw^ 
diente." * * ;^ 

Guando H indiana debe contener biuehos colores, como 
eT negro, el éncarn€iíáa^''el4ila, etc., se aplican^ sueesíva* 
mente tantos mo^iie«]tes,^ cuantos coI6res diferente hay^^por 
medio de moldes pequeSNis , que solo fijen los nuevos mor*- 
dientes sobre las jfartes 4^1 dibujo , reservadas por «1 pn 
mer molde, llamado moldé de pintar , por los ciltndros ó 
por la perrotini^. Pasando ení éeguklai laf pmza por el baSb 
tiñtorial , ó después de aida ird^réáion en bañoá diferente^ 
aparecen sobre la pfeza otros tantos colores diferantet^ 
queunbndose entre si íorttian varios dibujos de una hei^ 
mosa vista. . í 

Véasoel siguiente pedazoí de indiani sobre el cual de 
antemanp se han |)intado dibujos con el acetato do alnmir 
Ha, otros con el de híeri^ gr ^inalmei^-alguno» élros cm 
una nüiezóla de estas dos sales. Pasando h pieza por un fa»- 
fio de rílbia , detendremos dibu^s encarnados «on el f>r¡- 
mer mordiente, negroi cod ^ segilodo y^ do coloide pul» 
ga con el último. ' ' c ;• *¿ ,. 
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AsimUmo pasando por ub baiSo de qa^dtron una pieza 
pÍDtada en varias partes , primero con mordiente de alumi- 
na, después con mordiente de hierro, y luego con un mor- 
diente mixto de los dos prime^; se obterfdrán dibujos 
amarillos, leonados, verdosos y de color de aceituna. 



•• «ÍM^ 



í ^ 




4- •: *«S 







Para obtener una indiana coa fondo blanco > cargada de 
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dibujos negro», eocftroados y amaríílos; se inipríiite prime- 
ramente el mordiente de hierro, después se vuelve á pintar 
en el intermedio con el mordiente de alumina, y luego se 
pasa por un baño de rubia, el cual produce los dos primeros 
colores; después se limpia el fondo blanco, y se pinta el ama- 
rillo por medio de una decocción de quercitron , mezclada 
con ana disolución de estaño inspisada con goma , se iava 
con agua corriente, y se hace secar; ó bien se aplica al in- 
termedio ó sobre el bUnco un mordiente de alumina, y 
se tiñe en on baño de quercitron. 
Para obtener díbojos azules, después de teftkk la píesa 



,|if. 



■^•*w — "^^^^ 



1 

con lambía^ se aplica sobre la indiana una mezclada añi), de 
sosa cáustica j de cloruro de estaño, coa vintén (emente ins- 
pisada y j después se pasa por uoa disolución d«^btl de potasa 
o sosa ó por agua saturada de cal. 

Para los dibujos de color agamuzado y orin^ se vuelve á 
pintar con el mordiente de acetato de hierro mas d menos 
concentrado é inspísado, se pasa luego la pieza por agua d^ 

S' boo, y ae escnrre torciéndola. En este caso d peróxido de 
, ¡erro es el qne queda fijado sobre la pieza. 
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Para los dibujos solitarios ó de color de bronce ^ «0 pasa 
la pieza por uoa disolución de sulfata ó de cloruro de mao» 
gaueso, después por utid legia cáustica ^ y en seguida por un 
baño de cloruro de cal, el cual foroaa 110 precipiiadQ, y fija 
sobre la pieza 9I peróxido de manganeso, dejándola tefii^a. 

Para los colores oscuros- carmelitas» y de maderas, ae pa- 
sa por una dftcocibn^cíé cnchimde iáspisada, mezclada con 
verdete y sal amoniaco. • 




Estos ejemplos serán sin duda suficientes para hacer com- 
prender como pueden variarse hasta al^ infinito los colores 
sobipe las piezas, las que por sus hermosos matices llaman 
la atención del bello eecso* 

Elíáznt solidó sobiíe las piezas, se obtiene con el añil. Pa* 
rt conseguir dibujos, blancos ó pintados sobre nn foado< 
azíul , se>«pl^a» de antemano soMe, las partes, que debea 
INmenttrJi»sdibujoa> doctas compottdbnes , llamadas re^ 
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servas y que tienen por objeto dar oxígeno al añil dUuel- 
to en las cubas ^ j volverle insoluble é impropio , en el 
acto de fijarse sobre la pieza. El sulfato y acetato de cobre 
tienen la propiedad de restituir instantáneamente el oxigeno 
al añil soluble^ j son principalmente las sustancias que for- 
man la base de las reservas. Las sales de zinc sirven también 
para el mismo objeto. Se inspísa la disolución de estas sales 
mezcladas en proporciones convenientes con goma y tierra 
de pipa ó harina y se imprime la reserva como los mordien- 
tes, y después de 2\ horas se pasa la pieza por una cuba de 
azul eo frió. £1 añil tiene un color en igual todas las partes 
de la pieza, que no tienen impresa la resers^a* Después de te* 
Sida se pasa la pieza por el ácido sulfúrico débil, para qui- 
tarla el óxido de cobre, que se halla precipitado en su stt- 
perficie. Al salir de este baño ácido se echa inmediatamen-^ 
te al rio , eo donde permanece , ha$ta que queda despoja- 
da de toda la reserva. Iios dlbu)Os ¿laucos salen al mo- 
mento sobre el fondo azul. Estaa indianas soo conocidas 
con el nombre de azules de reservas* Véase á continuación 
una muestra. 




Guando sé qnieren obtener dibujos de diferentes colores 
sobre un fondo azul, se introducen ó mezclan los mordÜtotei^^ 
con láÍB reservas; después al salir de la- cuba del añil se 
lava la piezapara quitar la reserva, V se tiáé »i un báñ^^ 
de robiaó'deqaere^ron/^gun el color ^que se ^i^a obte-^ 
u&ti £su^ase de indianas eon reservas jr mordierues 9úm[ 
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conocidas coa el nombre de lapiZé Véase la siguiente mués* 
tra. 




Algunas yeees se añaden á las reservas algunas sales ^ que 
hallándose después en unión con otras y producirán en 
el fondo azul dibujos colorados , debidos á los precipitados 
que resultan de la doble, descomposición yerifícada en el 
aoto de bailarse en contacto las diferentes sales. Por consi* 
guíente^ si se añaden á la reserva sales de plomo, j ae 
pasa en seguida la pieza , cuando sale de la cuba del añil 
ó azul y por un baño de cromato de potasa ; se obten^drán 
dibujos amarillos. Si al baño de cromato ^ se le añade una 

Sorcion de cal manteniéndole en ebullición; se obtendrán 
ibujos anaranjados. Yease á continuación un pedazo de esta 
elase de indianas. 




Hujii i menudo se opera de otro modo pare obtener di- 
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bafos de dífeirentes colores sobre el color iguil^ de uoa 
pieza. Unas veces después de haber aplicado sobre una pie* 
za el mordiente y se aplican en ciertos puntos determinados , 
por medio de moldes^ ciertas sustancias y que tienen la pro- 
piedad de disolver el mordiente, é impedir por este me- 
dio que el color se fije en dichas partes , lo que produce 
dibujos blancos sobre el fondo pintado de la pieza. A estas 
sustandas se da el nombre de destruyentes ( Rongeants )• 
Estos son generalmente ácidos vegetales, como el cítrico j 
tartárico j y oxálico y á los que algunas veces se añaden 
los ácidos minerales en corta cantidad, para mejor ayudar 
la acción. Todos disuelven muy bien la alumina y el pero» 
xido de hierro aplicados sóbrelas piezas, cuidando de inspU 
fiarlos antes de su aplicación. 

Supongamos que se haya aplicado eo una pieza , un mor- 
4iente de acetato de hierro para teñirla do negra Si cuando 
el mordiente está bien seco, se aplkiA una mezcla de los áci* 
dos tartárico , oxálico , y sulfúrico inspisados con la tierra de 
pipa y goma, y se deja secar, lavándola luego y dándola 
un baño de rubia ; la pieza quedará pintada toda de. negro, 
menos en los puntos donde se haya imprimido el destru* 
yente, en razón de que este habrá neutralizado el mordien- 
te, formando sales de hierro solubles ; y por consiguinte es* 
tM puntos, quedarán blancos. Con este procedimiento se 
pintadlas indianas de luto. Véase éh la siguiente muestra ua 
ejemplo de esta clase de impresión. 




Con estos «ntfced^ntesiao ve que^lo quilse bftcé COil el 
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inordieote negro puede hacerse Umbiea eon los tintes de 
color de pulga, carmelitas, violetas, encarDado8,etc.; pues 
bastará pasar al principio un mordiente de uno de estos co- 
lores, aplicar después un destruiente blanco á propósito, 
y pasar por fin la pieza por un baño de rubia. 

Algunas yeces después de haber teñido una pieza de un 
color determinado, se estampan sobre ella destruientes, que 
hacen desaparecer el color que se la habia dado. 

Véase en la siguiente muestra una pieza teñida de solitario 
con el peróxido de manganeso. Si se estampa sobre este te- 
jido teñido, una disolución inspisada de sal de estaño^ esta 
dejará él peróxido al estado de protocloruro de manganeso, 
que lavandolo.se marchará; y por consiguiente la pieza vol« 
verá blanca en los puntos donde el destruiente haya ejerci- 
do su acción. Por consiguiente se obtendrán dibujos blancos 
aobre una pieza teñida dé. solitario y de color de bronce. 



p *^ 




Si se quiere que los dibu|os ea lugar de quedar blancos 
tengan un color difereiite; eQtouces se mezcla coa el destru-» 
yente, antes de aplicarloj el color que se quiere obtener; por- 
que Juego que el pintado del fondo de la pieza se ha destruido, 
él color queda aplicado en los mismos parajes que el destru*^ 
yente ha blanqueado. Para obtener dibujas amarillos sobre 
wi fondo de color de bronce, se aplica un desiruyente ama- 
rillo^ compuesto de sal de estaño j de cromato de plomo ios' 
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pisados; ó bien una mezcla dto sal de eatafto, de alambre y 
dé una decocción concentrada de quercitron. 



Mt ,1 




J í» 



Para obteaer áibnjos azuks, »t añ^« ^^ iestruyente azul 
de Prusia, desleído en el ácido bídroclóríeo; ^rfc Jos verdes 
se emplea uaa mezcla de este, azul «on el amátillo que se 
acaba de ioíi^arj y páralos naranjados se usa del sub-cro- 
mato de plomp. He aquí á cQoliauacion una muestra de es- 
tos solitarios ikfminaUQS • «».... j 




Losdeatruyentesque están mezcladosde Vemodo conun 
color, aellataan mlorés deíím/enící. Generalmente, se pre- 
paran mezclando algunos ácidos, sai de estaño, y el coloc 
qu¿ se quiere obtener. Los ejemplos anteriores son suficien- 
tes para hacer comprender sa aceian y el modo comO » 
emplean. ■>U»«» ^ 
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Machas mees «'para destruir los colores y sobre todo 
loa fiiertes, obtenidos por la robia, se emplea el clo- 
ro; y este se llama método destruyeote por el cloro. 
BaDiel Kaohlia de Mouthausen '^ha dado i conocer este mo« 
do de trabajar de 45 años á esta parte. Consiste en fijar 
por el procedimiento ordinario uñ destruyehte blanco com-* 
puesto /le los ácidos oxálico ^ tartárico , ó cítrico sobre loa 
parages que se quieran obtener blancos, y pasar rápidamente 
la pieza por una cuba que contenga solución de cloruró de cal, 
la que se llama cuba descolorante. £1 ácido del destruyente 
aplicado sobre la pieza descompone el cloruro , rolii su ba- 




se, y deja libre él doto. Este último ctotruye el color e&« 
caroadoy y deja blancos los puntos ébúde ba ejercido su ae« 
«on. Inmediatameáteaeiáfa coa abundancia de agua al sa- 
lir de la cuba descolorante , para evitar que los líquidos se ex>» 
tíendaff y destruyan mas de lo preciso. 

Eu Inglaterra y en Escocia obtienen el mísnio reí^ultado 
por uti método diferente; pero solólo emplean en Jos pa- 
ñuelos de una dimensión igual.* Se colocan unos aicitiia de 
otros i 5 pañuelos teñidos con el encarnado de indias sobre 
una plancha de plomo de la misma dimensíoO| se cubre el 
montan con otra plancha de plomo igual ^ y se aprietan las 
dos pranchas una contra otra, de modo que los pañue» 
los se compriman uno con otro con la mayor fuerza po- 
sible. Las planchas metálicas están rebajadas con dibujos 
que se corresponden, y son semejantes á los que se quíe* 

TOMO II. 26 
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reaíormar sóbrelos paftaelos. Por medio de una pseMi iii- 
dráulica 6e hace pasar por entre el mootoii de pañoeloe 
u&a dísolucioD de cloro. Esta dSsolumon deslroye solameoCo 
las partes de los pañuelos que están frente de los dibu|osreba* 
jados 3 ai paso que no pudiendo penetrar en lo restante del 
tejido^ en razón de la fuerte presión que se ejerce en eilos^; 
»o cambia su color encarnado primitivo. La descoloraciou^ 
se verifica en 8 ó 40 minutos inmediatamente se hace pasar 
UMi coléente de agua para lavar bien elliquido conrosívo^ á 
fia deque los contornos de los dibujos blancos queden biew 
limpios^ y después se blanquean y Jim[Man los psfíue«^ 
ios salidos de ia prensa , para dar mayor brillo al blanco. 

En Fagarde emplear la prensa' hidráiitica para tiácer pa- 
sar el líquido descolorante por entre los pañuelos, se 
recurrifi aotiguamente á la fuerza de la pr^on atmosférica* 
Para esto se establecía un vacio debajo de la plancha meta» 
lica in^rior , en seguida se dejaba derramar el cloro sobre la 
planciía superior; y [entonces el líquido^ comprimido por la 
presioní del aire , iba á parar en los vacíos de las planchas. 

Concias prensas de descarga los ingleses imitan los pañue- 
los eaQ§i£|iados^^}oa-dibtt|os illancos 9 oonooidosren^ tas In- 
dias con el nombre de bandanaSj que tanto tiempo ha trans- 
q^^ridd^-siti que pudÉesen imitarsie. .M.M* Mooteith dé Glas^ 
c^w.faMoaron leiB prtoateros estos paquelw eo 4822»:y eon 
eÚps adquirieron una fortuna inmehsa. ( 4 ) 
V .:£9¿^ también olt9i^\9íWáe\de£irujrmUes^ queMr.Tomp^ 
son íabricañte de Indianas en Maodiester dio á oooTOer 
^|Ih AS^y* empleados purticularnmnke para destruif. los 
tii^e^oti^i^s sólidos^ obtenidos por medio del añil. Aquí 
^^egiplea el cromato rojo de .potasa ^ cuyo icido puesto li^ 
Vr^j ^ejércela mistnaaccion cíestructiva , que el clorb, so*^ 
llSeol^.i^j^ancias colot*anbis,%omo queda manitestado .enla 
^fifiüfm ^29tde 1» pámera parte del curso» lAé aqm en potan 
pi^lfftiras cdmo se obtienen dibujos Uancos sobre el tinte>azui^ 
taUs Qi^mo. loa presenta la.adjunta muestra. <> 

(i) Füecleti* verse tá descripción j figura de esta prensa^ en al bolalin dtl net dt 
iMjNÍiabiede ttS^S dt la soaiadáá 'dítfjfoaietfu» «n PavU. 
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V : Se«inpie&« con dar i la pieza un tinte azul doasi' ó^menoa 
cintensO) des^uesjse posa poruña disolución de cromato de 

potasa ácido , y se seca á la sombra* £n seguida se ió^pri- 

meundestcujreifbe compuesto de los Sóidos tartárico 9 4Cixáli- 
'ic&o.¿ iiidroclófioo, f. después seinspisa. 

Inmediatamente de haberla pintado, se larala piesa en 
^una agUa alorada de creta de ^5 á 50^, y se limpia en 
ji^iia corriente. ¿El color laul es destruido del todo en loa 
- puntoa donde él deatrojeote ha sido apHcado. i 

-' 'Se ha díjshdjqueLdcácido ecóniíco ea.vn compuesto poeo 

permaiaeote^ al (Jue las 5usliai|cias orgánicas ooovierten-instan- 
^éneamente, conlaínduenoía dé los áódós fuertes , éoióxido 
cverdede cromo ly en oxtgsno; que este últinio por Mra ^pae- 
jke destruye de repbnte! los principios colorantes sobre los 
-^EMiaJes jeaiá laiotiaKulado^ hiego 8Ín;diBcultad¡ alguna «e ipoede 

conocer la acción del cromato de potasa en este caso. En 

f^li6:^Íse^Ye i laá claras que'eldésjtruye»te ácido aplicado 
^iMibce la piefUiaaa¡ul.jdásuelve*ídi arofltta(4>^)roba desde iuegé 
«|a.patasa> y sepaÁajél^láoídadrohiciéo^ y esfe eil contacto cob 
^antl le cede' elUkxigsttoj ?y^ por eaio^queda al «siado fb 
,i^:s:i^of verde derccooio y qae lejdiaitelTe éo ei éscefOíde^cido 
:4el td^ütmyente. Esipuels «n/éste cato el oxígeno acmánfau 
4oJeln glande €an6íd«i sobre eiliñiJ, que destruye; á éstq miíi- 

«id 9 y é los puntos cif cunscríto» por los dibujo^ delmoMe 
(4e'ptntar. . ■{ ur' í L - ■:*^ >• . - ■:- : ;. • 

: JSsta es una .d^»ks^ mashenuAsa^apl^aciones que ^ 
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hecho de lo^ cromatos al arte de los estampados en algodón» 
Pasemos ahora á decir algo sobre los colores de aplicación» 

Para la fabricación de indianas de bajo precio , y para la 
impresión en las lanas y sedas ^ generalmente se usa da 
[los colores vivos y brillantes, pero de poca solidez, imprU 
miendolos sóbrenlas piezas, después de haberles mezclado 
con los mordientes é inspisado con la goma ó el almidón; los 
encarnados se hacen con la decocción de cochinilla, de or- 
chilla, de palo brasil y Sta. Martha;los amarillos de todos 
matices j cotí la graailla de Persia Ó de Abíñon, la curcu« 
saa, el achiote^ el quercitron^ loa negros y grises con Jas 
agallas y el palo campeche^ los azules con el mismo palo y 
el azul de l^rujiia^ etc. Uno de los mordientes Je ma)for uso 
es el percloruro de estaao. ^ 

En ios ¡ntervaloa de cada impresión se hacen secar per» 
fectumente las piezas en uoa estancia caliente^ para evitar 
que los colares se mezclen* Cuando la impr^dlm es concluí- 
.da, se íortificati u fijan los colores exponiendo las piezas en 
cubas d cajas bien cerradas por espacio de SO á ^5 miautoa 
al vapor del agua hirviendo. A favor del calor y de la bu* 
«nedad juntamente se establece una rniiilihiiMiiij^ la mas inti- 
ma entre k snstaneía colorante, el óxido y ertejnb; 4^soer* 
te que los oolores de aplicaNsíon, que despnes de Ja impresión 
ae quitaban faoilmenáe per simple loción en el agua , se 
hallan coniolidáBíosi un%lto gradjO} ty| Í9U 
adquieren una yitacidad, que no teittan dRiR, de eata operi* 
Clon, 

£Uta notable ticcbn del vapor es uno efe los descubrímien* 
tos mas importan tdií, quede unos "1 5 liños á esla parte se han 
hecho en la fabricación de Indianas. El primer ensa/o déla 
iplicacion del vapor de agua hirviendo sobre los colores .es* 
alampados, fué hecho sobre una (¿eza de lana pintada j los 
resultados escedieron de mucho á lo que se esperaba, y pocX> 
4¡émpo después la industria reportó grandes ventajas. En Fran- 
cia y en Alemania casi en uoa misma época fabricaron bri** 
liantes estampddos sobre chales de lana y vestidos , después 
¿aobre la seda y algodón* M^Kurrer de i^ugsbourg fue el prU 
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mero que describió los diféreoíes procedimientos paTü pin* 
lar por medio de colores estampados^ fijados por el vapor* 

Después de la fijación de Jos colores por medio: del vapor 
se extienden las piezas durante algún tiempo, luego se tíier;* 
cen al agua corriente y en seguida ise iiacen^aecar con Jama« 
y or brevedad posible. ' - 

He aqui dos ejemplos del vapor sobre lana y algodón. 



M^*"* 
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Concluyendo e&tas condideraciones generales sobre la fa* 
bricacion de los tejidos estanipado^j diremos que este bermo" 
8Q arte, que recibe todos sus procedimientos de la mecánica 
y sobre todo de la química « ha progresado mucho desde 
que los conocimientos de estas dos ciencias se han hecho 
nías (amáliarea entre los fabricantes* A la perfección deigra* 
Tado y á las máquinas de pintar^ se deben los numerosos 
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éñfijámmmñiM <fe los quimioos moderóos, quteoe» bao da- 
Ao á ooestros íabrícaotes de indiaaas una superioridad ae* 
fialada sobre los Indios , (sos primeros maestros en esta par- 
te,) bajo el punto del buen gusto y elegancia en los dibujos^ 
de la limpieza y rápida ejecución, de la variedad, del brillo, 
y de la solidez de los colores. 
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DIVISIÓN SEGUNDA. 



eOMPOSICI*?! T PROPIEDADES QUÍMICAS DS LOS OAGAIfOS. 



SUMABIO. 

De lot tejidos elemenuret d« lot órganos de loe vegetales. -.Be lof tejidos celular 
7 vaicular.— .De lai fibras lefiosas..->Del lino » del cáñamo j algodón consU 
derados como iosuncias hilablaa.-- >De la operación de embalsar el lino j «á* , 
Sam» ^Del blanqueo de los hiloe j de los tejidos regetales.^Del papel j de 
su fabríeaeÍMi— *0« los pápelas colorados j^mados^Cstíon y jiaipes. 

X^ebpQes de iMbar tralada de los priiKiipíos y productos 
^anncdlatos que ae hallap 4n los di&reotes. órganos de bis 
.plaalas y adimales^ es preciso ocupanK>s de estos mismos 
,^^steos bajo rin ponto puramente químico, prescindieii- 
46 de lli bistom descriptiva de aus formas de so fe • 
-gelatáaa^ de, au coústituctoa anatómica , etc., por ser ob!- 
feto tlsl natbralitta. Nosotros solo debemos considerar 
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W compoáicion qtifmica de las diferentes partes de los sereit 
vivientes, é indicar las propiedades esenciales que dimanan 
de esta composición* 

^ Prímeraménte hablaremos de los órganos de los vegetales 
y después de los pertenecientes á los animales* 



CAPÍTULO PRIMERO. 



»E LOS ÓRGANOS DE 1X)S VEGETALES. 

-Los Órganos son el conjunto de parles elementares 
quis forman el vegetal ^ de cuyas funciones depende su vi- 
da. Estos son muy nuoierosos en las plantas; pero consíde- 
rados de un modo general pueden dividirse en dos gran- 
des secciones; á saber; unos que sirven para la conservación 
d.e la especie, como son el talloj la raíz y las hojas'y y otros 
que sirven para su reproducción, como lajlor y el /ruto. 
Cada uno de estos órganos es la reunión de un gran nú* 
mero de partes, que en realidad son órganos distintos. Aú es, 
que en la flor se distinguen la cubierta jloral con los nom- 
bres de cáliz y corola y y los órganos secsuales^ y en el 
fruto , la cubierta exterior ó pericarpio y la semilla. 

En todos estos órganos existen celdillas y vasos. La reuf» 
Ilion de las celdillas forma el tejido celular y y la de los va- 
sos el tejido vascular. Estos dos tejidos separados ó mezcla^* 
dos en diversas proporciones forman la base de todos loa 
órganos» 

£1 tejido celular se compone de celdillas, eontiguas 
unas á otras , cerradas por todas partes y de una figura 
regularmente pareeida á un liexigono; de su^te que M 
parecen mucbp á los alveolos construidos por las abejas , 
y aou bastante precisión ba podido compararse el todo de 
este tejido, con la ligera espuma qpe iorma la a^a 4e. 
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jabón des{>ues de agitada. Generalmente sa da el nombre 
áeparenquima ai tejido celular lleno de zumos ^ de con- 
sistencia blanda y pulposa^ que ocupa en las hojas ^ en 
los tallos tiernos y en los frutos carnosos, los intersticios 

3ue medían entre los fibras que constituyen el entretejido 
e estos órganos. 

Laa celdillas tan pronto est^n llenas de un zumo acuoso 
como de aire; pero contienen también diferentes cuerpos 
opacos y colorados ^ á saber : 

4? Granos movibles , opacos y blancos de fécula ^ cuja 
cantidad es algunas veces considerable^ como en las s^lonillas 
y parenquima de los tubérculos ó patatas: 

2? 0«.ros glóbulos de diferentes colores; pero siempre ver* 
des en las partes expuestas á la luz^ y poco ó nada visibles en 
las partes privadas de ella. Estos glóbulos de naturaleza 
aerosa , componen la sustancia verde de las hojas y de loa 
tallos tiernos, ó lo que se llama el cariojilo^ ó crómalo ^* 

5? Finalmente en las celdillas de la madera y de la cor- 
leza^ granos de sustancia leñosa que incrustan sus paredes ^ 
6is vuelven opacas , y éausan ias diferencias tan notables en* 
Iré las muchas especies de madera. 

£1 segundo tejido elementar de las plantas es el qué ae 
Uama vascular. Se compone de laminas arrolladas sobre af 
mismas, formando» tubos ó vasos abiertos en sus dos extre- 
midades, que discurren por los diferentes órganos uniéndose 
eon frecuentes anastomoses , y forman nna especie de red* 
Las funciones de estos tubos tienen por objeto conducir por 
todas las partes del veje tal el aí>'e y los zumos necesarios i 
la vegetación.. 

Giisi siempre están unidos entre si por el tejido celular , 
obstruidos y endurecidos por el depósito de molécnlas ali* 
aentícias , componiendo partes prolongadas mas grueaasi 
mas consistentes y fáciles de separar unas de otras , y ds 
aqui los nombres de fibras s^egetales yfibroi leñosas. Estas 
fibras ó haces de vasos , son las que forman la parte sólida 
de loa vegetales, y constituyen la trama 6 red de la iml'^ 
yor parte de eatoa órganoa foliáceos. 
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L6s do9 t^dós elementares de que a^bamos de hablar,^ 
^considerados qnimicamente tienen por base el líñito, cuyof 
caracteres hemos descrito ya. En las celdillas ó vasos que 
forma , se hallan los diferentes principios y prodactos in- 
mediatos f de que hemoa tratado en las lecciones anterioreá* 
Estos principios y productos están^como se ha dicho, espar- 
cidos indistintamente en todas sus partes, y esto e3 lo que 
jfbrma el estudio de las propiedades químicas de los órganos, 
tan difiotles de esponer de un modo general. Si cada uno de 
ellos contuviese , con exclusión de todos los demás, uq so- 
lo genero de principios inmediatos ; si las raices p. e. admitía^ 
sen unos materiales constitutivos diferentes de ios de las ho- 
}at 7 estas de los de las flores etc.; seria muy fácil des- 
cribir sus caracteres químicos respectivos. Pero op sucede 
asi; y para dar una prueba de el)o consideremos la distribu* 
cion de algunos de los^ principios ó productos, que ya hemos 
dado ha conocer en los diferente^ prganos del vegetal. 

Los ácidos libres ó combinados se hallan unas veces eo 
la pulpa de los frutos (ácidos málico, cítrico, tartárico )i 
otras veces en las semillas^, (ácidos igasúrico, málico );otraa 
en las hojas (ácidos oxálico, málico); otras en los tallos y 
cortezas (ácidos qidnico, %asúrtco, gállico^ tannico)} otras 
en las raices (ácidos oxálico^ tácínico); y finalmente otras 
en los zumos que (pirculan por lo ioteripr del vegetal , ó qué 
son arrojados de este ( ácidos acético , mecónico , benzoico. 

Si hacemos igualmente un examen de las bases saliGcables, 
hallaremos en las cortezas (qujínina, cinconina, strigoina^ 
brucina); en las raices y bulbos (veralrina), en las hojas 
y tallos (solanina, atropina, hiociamina), en los frutos ó 
semillas (strignina, brucina, veratrina, delfina) en los pro- 
ductos agregados (morfina narcotina), etc. 

El azúcar se halla en las raices (remolacha chiricia , zana- 
boria); en los tallos (caña, maiz, arce real); en los bulbos 
(cebolla); en los irutos (uvas, higos, pielones). ¿Pero eu 
alguno» órganos na se hallan féculas , aceites volátiles, r^ár 
oas y materias colorante^? 

; Luego seria del todo, imppsihle clasificar los principios y^ 
Tono ir . 27 
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prodactos intnediatos por la sola eonsideracíoá dé ios óigm- 
nos que los contieoeo. Sio duda hay algunos entre ello» 
que corresponden á ordenes determinados ; pero estas es* 
cepctones son tan raras, que de ellas no podríamos sacar 
inducción alguna general. De aqui se sigue que los órganos 
de los vegetales tienen la misma constitución anatómica y 
química, que sus propiedades químicas son siempre las mis- 
mas, j pueden deducirse según la naturaleza de las sustan- 
cías que contienen. Por consiguiente es superfluo examinar 
separadamente cada dase de órganos bajo la doble rebdon 
de su composición y propiedades j j es preciso limitarse 4 
manifestar los caracteres distintivos é inmediata 'co'Aiposi- 
cioq de los órganos de las plantas que son interesantes en la 
industria, en la economía doméstica y en la medicina, de lú 
que precisamente nos ocuparemos. 

Gon la fibra vegetal de cierjLas plantas , despeada de las 
sustancias orgánicas ó salinas» que 4a vegetación bi deposi- 
tado en ellas, se trabajan los tejidos y en seguida los vesti- 
dos que el hombre desde* la mas remota antigüedad y en to- 
dos los climas ha conocido serle de indispensable necesidad. 
Con ella se trabaja también el papel > depositario de nuM« 
tros pensamientos, cuyonso ha^fan pdc*ejíVisamente contri- 
buido á la civilitakudn de los pueblos. Aqui es donde debe 
tratarse de esta cla^ de industríab que suministran á nues- 
tras^ necesidades ^jstancias^ tan preciosas. 

Los tejidos Vegetales son dé tres especies, á saber j de 
Uiro , de CÁRAMO y de algodón. 

El UNO, es una planta annua de 65 centímetros á un 
metro de elevación , oriunda del alta Asia, y naturalizada 
en Europa. Fue la primera que el hombre empleó para ves- 
tirse; pues que como Id ha reconocido el Dr. üre por me- 
dio de un microscopio , las fajas de las momias , están for- 
tñadás en su urdimbre y ti^ama de lino, y no de algodón, 
como se habia supuesto. £1 cultivo de esta planta es muy 
extenso principalmente en Holanda, Bélgica y Norte de 
Francia., El lino común es la única especie que se cnltíva. 
: El CÁNAMO j es una planU ftptiua de 4,$0 metros á 3,60 
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t^JLÍpci€^rps^4Q:aI(ara^ oriundo 8/6gup pareoeide las regiones 
orientales del antiguo continente , y naturalizada después de 
algunos sigios en todo £uropa , donde se cultiva en grande 
cantidad ppr su tallo y sei^Uas. Estas seljamao vulgarmen* 
te cañamones. \. . ^ 

Las fibras tejible^, que. semiai|.deba|i^< de la corteza de 
los tallos del lino , y cáñ^iiao, estáq iotiuianiente aglutina- 
das entre si por medio de una gomorresina que impide el 
separar unas de otras hasta tanto. que esta sustancia esté 
destruida. Se ponen á curac el cánamo y liao^con el objeto 
4e destfMJr dicha gomo-resina; pues por medio de esta ope* 
ración esperimentan los tallos cojidos en su estado de mar 
durez, cierta fermentación. 

Se practica á .menudo esta operación extendiendo por es» 
pació de 50 á kO dias las plantas sobre el prado y revolvién- 
dolas muchas veces por semana, hasta que los hilos , esto es 
la corteza filamentosa se despega de la parte leñosa ó cch 
ñamisa. 

^ Generalmente se sumergen los haces de lino y cáña- 
mo en nn arroyo , en estanques ú hoyos practicados al 
intento llamados balsas ^ y se dejan aUi hasta que dicha 
operación esté concluida , Ja que exige mas ó menos 
tiempo, según la estación y estado de los tallos. La fer* 
mentaeioni quQ. se desarrolla en lo interior de los tallos reu- 
nidos, desnaturaliza la gomo-resina, que se disuelve en 
gran parte como igualmente la ma^ria colorante, y sin du- 
da algunos otros principios contenidos en los tallos. El agua 
se colora al misnlo tiempo que se óotrompe , y ex^la gasea 
infectos; pero de ningún modo nocivos, como generalmente 
se cree. 

E^tos métodos de curar el cáñamo y lino son muy im- 
perfectos , y tienen el grande inconveniente de disminuir 
la tenacidad de las fibras tejibles. Los mecánicos y quí* 
mícoa hani>ttscado los medios mas cortos y menos destructí- 
VOs para despojar las cortezas del cáñamo y lino, de los zul- 
ólos ooQpreto;i de que están penetradas; pero, hasta ahora, á 
posM^d^ lo^premii» ofeeiñdos poi> eljg¿iernoly las soci^ 
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dades industriales , estas tentatiyas oo han tenido tin exita 
feliz. 

Sea lo que fuere, después de la operación de curar, las £• 
bras quedan aun pegadas ala saperficie de los tallos, las que ' 
ae despegan ya sea con la mano ó jra por medio de una má- 
quina llamada agramadera y 6 de un instrumento llamado 
espadón , cuya operación se llama agramar. Luego de sepa- 
radas las fibras, para limpiarlas de algunos restos de Uron^ 
eos, se pasan por entre unas puntas de hierro, cuyo iostra- 
mentó se llama restrillo, con el objeto de dividir el tallo en 
partes muy sutíles á fin de reducir los filamentos que están 
áormados en hilaza* 

£1 tasco ó hilaza se hila con la mano ó con máquina , j 
ea seguida se teje el hilo para convertirle en lienzo» 

Con el hilo de lino se fabrican los encajes ^ la tela cono- 
cida con el nombre de batista j una infinidad de tejidos 
mas ó menos finos. M. Pouchet en una interesante lección 
sobre el lino dice, que 52 gramas de hilaza de lino pueden 
dar por medio de un torno hasta unas 4,000 varas de hilo : 
de abi puede deducirse la tenuidad de este hilo. £U cáñamo 
se emplea particularmente para trabajar toda clase de 
etierdas, tonas para velas, redes y otros tqidos de mucha 
resistencia. 

£1 ALGODÓN, es una sustancia filamentosa fina y sedo* 
8a,,que envuelve las semillas de muchas especies de plantas 
y arbustos de la familia de las malváceas. Los algodoneros son 
oriundos de las comarcas mas cálidas de las Indias Orien* 
tales, y según se cree del Brasil y de las Antillas. Se ha po- 
dido poco á poco extender su cultivo hacia el Norte, hasta 
el punto donde han podido vegetar. Los hay de muchas 
especies , pero principalmente hay dos que se cultivan con 
preferencia. ^ '^ 

£1 algodonero herbáceo que ciéce en Egipto, en Peraía^ 
^n el Asia taenof, en los Estados-Unidos, y en muchos 
puntos de la Europa meridional, es unas veces una planta 
annuí^ de 50 á 55 centímetros de elevación , y otraa na 
arbusto de .4 metro 60 centimetroa á i metrps: el oigQ^ 

Digitized by LjOOQ IC 



OAGAllOft DB 108 VBGBTALES. 209 

doneroj arbusto de 5 á 6 metros 50 centímetros , crece eu 
las Indias y en Egipto ^ en Arabía, en las .Canarias y en el 
Nuevo- Mundo. 

£1 cultivo de estas plantas es un objeto de la major im- 
portancia para los países que se dedican á él, y es muy 
antiguo en las Indias , la Gbina y Arabia , donde la fabri- 
cación de tejidos de algodón, desde una larga serie de 
siglos, babia adquirido un tan elevado grado de perfección; 
que igualaban por su delicadeza y finura á las telárañaSé 
Solo después de medio siglo se ban empezado á cultivar loa 
algodoneros en la Carolina y Georgia , bebiendo después el 
éxito de este cultivo sido tan feliz; que forma en el dia una 
de las producciones mas importantes de los Estados Uni« 

dos. 

£1 algodón cubre las semillas contenidas en cápsulas se* 
eas y leñosas de cuatro celdillas. Se recoje á fines de setiem^t 
bre. Se pesa la materia filamentosa de las semillas por me* 
dio de dos cilindros acanalados , puestos horizontalmente 
v^no sobre otro, y muy inmediatos para que solo pueda 
pasar el algodón , y las semillas caen por el lado opuesto. 
Aquí es en donde la maquinaria presta sus ausilios á la in- 
dustria. £1 Indio abandonado á sus brazos, emplea todo un . 
dia para mondar una libra de algodón ; y en los Estados* 
Unidos una máquina movida por un caballo, y manejada 
por tres jornaleros , da todos los diaa basta ^50 kilógraquoa 
de algodón mondado. Eln 4793, un americano llamado 
Wbitney inventó la máquina para mondar. 

£1 algodón es blanco, amaríUo ó rojizo. Sus fibras son 
mas ó menos largas , fuertes yásedasas. Según estas cualida- 
des se distinguen I03 algodones en^ algodones de largas y 
cortas hebras. Loa Estados-Unidos poseen los mas beemo-^ 
sos algodones de esas dos dlases. El Brasil solo posee algo- 
dones de hebras largas, y en lo general muy apreciados. 
La India y el Levante producen unos y otros. 

Las hebrillas vellosas de algodón, son unos tubos cilindri- 
cos y vacios, cerrados por sus dos extremos y llenos de una 
«rntancia liquida^ que ninguna loción puede quil^. Por U 
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deseoacioii se aplastan, y entoocea pi^seataa la Qgvii;a di^ 
uaa cinta con bordes romps y levantados en if>vx^^ de rot* 
déte, su diámetro aplastado varia , según la calidadi,, de 3 á 
7 milésimos de milímetro. Son mil veces mas ilegibles que 
los tubos de lino y cáñamo; pues que estos fiofi^ vacíos^ 
abiertos por sus dos estremos, y privados por la operación de 
curar de todos los zumos capaces de obstruirlos. Por mucho 
^empo se ha creido, y aun en el dia, algunas personas, apo* 
yadas en la autoridad deLecuwenhoeck, creen que lashebri» 
lias de algodón son triangulares y con ángulos cortantes, 
por cuya razón se dice que los tejidos mas fiuos de algodoii 
•on mas duros sobre la piel que los de lino, j que las lui 
las de algodón inflaman las úlcefas. Pero todas estas opinio- 
nes carecen de fundamento, según lo demuestran las obser-^ 
vaciones microscópicas de Raspall y del Dr. Ure. 

Se ha substituido el algodón al lino y cáñamo en mu- 
chos casos en que se empleaban estos, y sobre todo 4e 60 
años á esta parle, eo la confección de veslfdos. 

Según M. Aikin , los Venecianos y Ganoveses fueron los 
que á principios del siglo xiv introdujeron los primeros 
fardos de algodón en Inglaterra. Poro en aquella época 
el algodón se empleaba esclusivamente para la fabricacioii 
de mechas para reías. En 4430 algunos tejedores de \w 
condados de Chester y de Lancaster pensaron en emplearla 
para la fabricación de tejidos groseros, imitando los bonba*- 
aíesdeFlandes. Este ensayo que tuvo un feliz é^ito, decidió á 
algunos capitanes de Biistol y de Londres á dirigir sus em- 
barcacíonies hacia el Levante á fin de tomar alli cargamentos ' 
de algodón. Henrique YIII, y Eduardo VI protegieron ca- 
te ramo de industria , y. en A^fi las máquinas de tejer é 
hilar el algodón estaban ya diseminadas en las pequeñas paiw 
roquias y tenian empleados un gran número de jornaleros 
del campo, ''durante el tiempo de interrupciouvde los traban 
jos en las tierras. Esta fabricación ha progresado tanto á fat 
vor de lasadmiriables invenciones mecánicas de Hargreares,. 
de Peel, de Arkwright, de Wyatt de Crompton y algu- 
nos otros; que ni ía grande poquedad de 1m salarios en I» 
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Iodhi,«i la superioridad que sus habitantes baI)faD adqai« 
'rid(y después de mochos años en el trabajo del algodoo, 
han podido inducir á estos pueblos á competir con ventaja 
cotit'ra'aquellos que les compran el algodón en bruto , y 
que despnes de baber corrido cerca de 800 miriámetros se 
lo vuelven en- tejidos. 

La invención de las máquinas de hilados, ha extendido 
prodigiosamente el U86 del algodón. Aunque la Inglaterra 
hacia masuáo de él que las demás naciones europeas^ su in*» 
troduccion no pasó de 2.000,000 de kilogramos hasta fines 
del siglo XTiii; pero en ^833 su introducción ascendió á 
454,863;^000 kilogramos. En el día las iábrieas inglesas 
consumen por si solas mas de la mitad del algodón que 
Vegeta en lodo el orbe, (j) £n '1 832 la Inglaterra hiló 
423,500^000 kílogi^mos de algodón, 36,000,000 han 
6¡do extraídos ^n Canillas y madejas, y 80,500,000r en te« 
}idos. El resto se ha oousamido eo el pais, ó se ha conver^ 
tídó en' diferentes tejidos. Se ha calculado que con el algo i 
don que se hila anualmente en Inglaterra, se podrían dar 
203,775 vueltas al rededor del globo. Según los cálculos de 
Mae^cultoc, el valor total délos productos de las varías 
kúaiüufactoras de algodón , asciende á 850,000,000 de fran- 
co§; y el numero de operarios empleados en este ramo de 
industria se aproxima á 800,000. 

El lino, el cáñamo^ y el algodón en sucio, se hallan 
naturalmente impregnados ó cubiertos de sustancias , que 
8oñ del todo estrañas á su contextura fibrosa, y menosca» 



fi) Tabla de la produccimr consumo de algodón en los diferente 
f . • punios del globo. 
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bao las preciosas ealidades que llamaii la atencien de loi 
ooDSuinidores. Asi p. e. el algodón que ea sa estado de 
absoluta pureza es perfectameote blanco, cuando impu* 
roesti cubierto de una sustancia resinosa , que impide 
au imbÜHcion y j de una sustancia colorante amarilla* Las 
hilazas de lino y cáñamo contienen aun d^pues de su 'me* 
oeracion un poco de resina , goma y una sustancia coloran- 
te que le 4éjan cierto color unas reces gris , y otras rojizo. 

Estas dítereotjBS sustancias que impregnan los hilos del 
algodón y del lino y cáñamo, alteran particularmeiijte sn 
flexibilidad sin darles mas fuerza , empañan su blancura na- 
tural, y les inutilizan para varias operaciones de tintura. Si ae 
añade á esta§ sustancias procedentes de fibras orgámcas ^ 
muchas otras estrañas, productos.de las operaciones^ míe 
han experimentado para reducirlas en hilos ó telas, tales 
como la grasa ó aceite, cola de tejedor, jabón calcáreo, 
óxidos metálicos 7 materias terrees, cuyas sustancias es- 
trenas tienen tod[a?ia el inconveniente de colorar mas 6 
menos los tejidos ,> y díimiauir^u afinidad con las snstan* 
cias colorante»; se conocerá toda la importancia de las di* 
lerentes operaciones cuyo conjunto se llama blanqueo* 

El blanqueo de los diferentes tejidos como se trabaja ea 
el dia es un arte del todo nuevo, cuya invención se debe á 
la química. Para blanquear los tejidos se ha usado largo 
tiempo de lociones sencillas en agua; posteriormente se 
han hecho hervir con diferentes plantas á las que se ha*^ 
hia reconocido una propiedad jabonosa , después se han 
puesto en uso las legias cáusticas y el jabón y exponiéndolas 
en seguida sobre los prados al roció y finalmente se ha oomlM* 
nado el uso de las legias, líqíiidos acidulados y exposick>n 
el prado. Se ha seguido este método hasta ei año i 77H , en 
cuya época Scheele descubrió el cloro , dando un nnero 
agente para el blanqueo, el que BerhfoUet introdujo en \m 
fábricas, cambiando completamente d método de blanqnear 
y sujetándolo á reglas fijas y razonadas. Poco tiempo después 
¿e 4 784^ los blanqueos Berhtoüianos establecidos en Fjrin-^ 
eia , por Welter, Sonjour y Cescroizilles y en Inglaterra pdc 
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Copkod, Mil^et y Barroo ^ dem^traron laa ¡oOiensiis vanean 
jas del' cloro como ájente del blanqueo, y contribuyeron á 
^ue se hiciese de él un uso general. Durante algunos años se 
ha usado el cloro ai estado gaseoso, después se observó que 
era«inucho mas cómodo disolverle en agua; y cuaQdaen4798 
Tennant, dio 4 conocer el cloi:uro 44 ca^SB sustituyó á la di* 
solución del cloro la de los cloruros y principalmente hi del 
dorüro de cal« Después de esta épofa el arte del Maoqueo ha 
seguido adquiriendo nuevas periécci^ones. ' 

lüs ventajas partic.ulafVff em el nuevo modo de blafiqttca r 



4? La posibilidad de blanquear, mayor oúm^ro 4e pieaaf 
en un tiempo dado: 

2? La de bUnquear en todas estadones; Ip que garantiza el 
eofos^rvar las piezas en almacén durante cierta ¿poca del afto. 

S? La inutilidad^ á lo nienos en parte, de la exposieioa 
en el pr^do, la que cuando alguna vez es precisa, se limita á 
pocos dias: esto ha dado lugar, como lo previo Bertho^ 
llet á ceder á la agricultura una parte dé los vastos prados 
euipleados en otrp tiempo para aquel objeto. 

A? Finalmente la acción menos destructiva del cloro so* . 
bre los tejidos, que la tari' repetida de ios álcalis, y dm 
la humedad sobre los mismos en su larga estpo&icion al 
aire. 

Hé aquíieii pocas palabras como se procede en el bhin- 
4]ueo del lino , cafiamo y algodón. 

Después 'de haber dejado los hilos por espacio de algu- 
nas horas en .el agua caliente, 4Jio de despojarles de 
todas las partes solubles, se limpian por un medio mecánico 
cualquiera, y después se haeen hervir mas ó menos tiempo en 
una legía de sosa i grado y medio. En seguida se la* 
van , se tuercen con una clavija , y luego se extienden las 
madejas al aire libre ó^á cubierto, según la estación j el 
tiempo. Después se pasan por un baño de cloruro dm 
eál á'S?"^; etiqúese dejaá [^rmtmecer muchas horas. Lúa» 
gó de hiá»trt€j|s lavado en agua corriente, y secado, se 
iél daí^ibajld de aguk áddiftlada con el ácido sulfúrica á 
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h^. Al cabo de tres horas de inmeraíoD ^ ^ Uvati ] se ttiercea 
fe les da an ligero baño jabonoso; y se termiDa el blanqueo 
pasando los hilos lavados y secados eh una cuba de agua 
eo la que se ha puesto en suspensión un poco de azul de 
lapislázuli (óxido de cobalto vitrificado con arena )^ reduci- 
do 4 polvo fino. El ligero color azul qué toman ios hilos 
contribuya á realzar su blancura. 

Los hilos de lino y cáñamo exijen muy repetidas legias 
y muchos baños de cloruro. 

El blanqueo de ias piezas de algodón y sobre todo de las 
de lino y cáñamo ofrece dificultades. Las operaciones son 
mas numerosas ; pera sin' detallar minuciosamente todas 
ellas y me limitaré i indicar la serie dé operaciones á que 
se sujetan dichas piezas. Para evitar repeticiones advierto, 
qué después de cada operación se limpian al agua corrien- 
te , y se hacen secar al aire, 6 alo menos sé dejan escurrir. 
Después de cualquiera operación , una perfecta loción con- 
tribuye esencialmente ai resultado de las manipulaciones 
sucesivas* 

Blanqueo de las pieias de algodón, 

1 o . Se dejan en agiie celíetite por cspaeio dcimiichai horai. 

s ^ . Se la? an j golpean con una palai por medio de una rueda « en agua eor- 
ríente. 

3 ^ . Se bactü henrir en una leche de cal por espacio de la horaa, 

4 ^ • Se d^an en una lejía cáuilica i t i/s grados por espacio de tf á l8 boras. 

5 o . Segunda legla. 

6 ^ . En no bailo acidulado con ácido sulfurioo á i i/a grados duraní» lo Bii- 
nntos. 

7 o . Bftño de clororo de cal á a grados duiante 3 boraa ó mas. 

8 ® . Bafio acidulado 4 4 grados durante 3 horas. 
99^. Tercera Icgia. 

lo ^ . Baño de cloruro. 
ti o . Bailo acidulado. 

la o . Se pasan por el almidón eon el atol de asur (Upiz luzuii), 
l8 ^ . Se secan j se pasan por el cilindro ó calandria* 

Par» blanquear tefidoa finos oomo les museUnaa^ ete^ se 
enprinie la ebuUicíoD en la leche de cal^ se preparan las le* 
gias con el carboaato de $oaa en lugar de la acm cétutiea^há 
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tAméo iJDiiclias Teces ' uso del jabón en vez de una legfa. 
> ]j98'I»ezas de algodón que han de ser teñidas ó pioladas 
no admiten }ation tii color azuL Pero antes de blanquea rias 
se debe quemar la pelucilla que les cubre eoa el objeto de 
dejar su^Buperfíeie igual y darlas el aspectp de Jas telas c)e Ik 
no* Elsta operadon se llama pasa de piezas por el faego 4 
por la llama , de lo que se ha hablacbi ya en la 8? ledfeíoo 
del tomo 'I? EIn las fábricas de indianas solo emplean dos 
dias como término medio^ para blanquear las piezas de algo* 
don, y muchas veces cuando orge, ejecutan todas la8^>po* 
i^doncs en menos de 2% horas. 

Para las piezas- de lino ó cáñamo , siempre mas cargados 
de sustancias colorantes y resinosas que las de algodón ; es 
preciso que la acción de los mismos agentes , principalmen- 
te de las legias cáusticas^ se repite un mayor número de 
veces. Se ha conservada para el blá«iqueo de estas piezas 
la antigua costumbre de exponerlas al prado por espacio de 
HÓ5 dias y en los intermedios de legivacion. 

J^o volveré hablar en este momento de la teoría é0 h ao* 
eion de las legíaS' y del cloro en el~ blanqueo*» porque mu* 
chas veces se ha hablado de ella^ peío es preciM^klar la ex« 
plicaeión de la ^ccbn^lel ateliamedo sobi^ las piezas euan* 
do es^áb expuestas al p^O;^. ^^ ; . 

Durante eslat expoáiciotí^ ^bdo4ndiea , que el osrigeno del 
aire séflja sobre las- iliateriiis ¿dorantes, las deshidrogena^ las 
üonvierie en^ sustandás^ iÁdáéyy por consiguiente las vuel«> 
ve mas á proposito para combinarse con ldlí>ilcatísy ó'^para 
ser disueltas ^por 6^Í7 ]^ éieVto eé <|ñe el rocío y la nieve, 
que contienen di^otúéio^ 'mucho aire y muy cargado de 
oadgeoio, aceleran^ nólldilemeñte esta aecíon^ Las- sustan*^- 
ctéserfisas que se halliaííi-sobireli^ piezas ábsorven igual áü^^' 
te¿eliexígenti atmokférbd^^ jf: I^^^^ iil estado de Sbiñós^ cra^ 
sos y los que de§d% éütoáúü^ ééfñ m^y fáciles de sapíoitíifilsarse - 
y¡dBA>lf^r^5>'^*'*'íi--*-^-'^i'i ^•''^ ' ■• '^"'^-'-■' " •"- 

tdCoádbirempS' estit%lítíán dando alconas nociones sobre 
láífabdoKÍOfií^dfet^é^; •* • ^-^ "-'^ ;^^ '■• : / -^ -^ ; ;^* - 

"Se Mstioii el fá^N(H>a los retetó»^ de'si%ddoiir 
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Uno ó lienzo, foiros de Testic|os, elo., sin en 3ra oiiténeJonránii^ 
rameóte el descubrimiento del arte deimpfímircaréceriJde 
la grande iaQueQ€¡a«|ueegeree sobre ias xonidades modemw. 

Al príocipío se esoribia en las hoja» de ios árboles , s(4>re 
bminitas de cera,. de marfil d de plomo. En tiedijpo ám 
Homero, los Egipcios pensaron en deí^tioar para este uso las 
bojas de la corteza de una planta «máücsK de la^ familia de 
las canas, que crece onn abundancia en las Orillas del Niio. 
Esta planta llamada iapxküs dio el nombre al papeU En ln 
époea de las conquisas .de Alejandro fue cuando el arte de 
trabajar en hojas y en libros, con la corteza flexible, bhinea j. 
cebrada del papiruy recibió una grande f>erracciom Poco 
tiempo después de la conquista de E«ipto por los Romano^ 
•1 papel egipcio se usaba, exclusivamente en Italia, y resultó 
un objeto de primera nece^idad^ Subsistió hasta el sighi 
YW, en puya ^poi^a, el Egipto invadido por los bárbaros 
^oao del todf» 4® fabricar lo- 

Entonces apareció el papel fabriea^i^ con algodón cuya 
^ ii]tveii^i:$A» ^ atribuya á Lp^;iQbinos. Es muy verO£¿m¡l que en 
el siglo uc empf^sie á usarle esta e^peciéde papel en el Orie»* 
te» D^Stó: tres r siglos de^pu^it^ se Jd4o c^iltafía/ el sustituir 
ai flg^d^n el páfliitoo jr« limhXM primeros ensayos fieeroii 
tan satisfactorios; que dentro po^03 aflips el uso ddr papel 
de algo^^dn fué 9banj:^^0^€^:^4o <1 Occideote. fiero de»- 
pues de veinte aiQ^l|i.^Q$^^l^4eio^peda2<^vi^'os del linó 
fujá en aumentO|^y dip i^ nuevQ lugar al uso del algodón, 
pata €^ta iubriea^iop. . i \/ . 

El, píiejor papel i^^l^a^econ tr^posr yiejos de lino j^ cáfbh 
mo. Lqs de.algodpn dj^k u^p^p^l ^landd^j sin eoosistencia. 
íi% obstáiHa mezbl^udQ; 4e^^ á 3 déciqMüís partes de trapos 
viejos de 1^10 ó de i^aiq^^o fQf^J^ pa^tai d0 algodón ^ ptiedé 
falMricarse papel muy buftUK pi^^^ f 1 algQdiw le püopcHccióna \ 
mas blanpura, y le haqe]gi§5 útil p^i*^ los gra^dofi|^ í . ^. 

Hé aqui compendiosamente los procedimientos que ae SK 
guen en las fábricas modériíass de t^^^f^ Deapiias de hébéw 
escojido los trapos viejos según sus ci|Ud|^4 ttaA.ó'«saooe:& 
Mi, au eg^or ; y au Q|i|i9{4ia«9C3^4|t«f^CO ; ae fMiaieii estoi 
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atnooioiudM dentro de grandes cubas parn jque. axtM^ 
rimeoten un principio de putrefaceion , que tiene por objeto 
el ablandarlos, poniéndolos después dentro de pilas de piedra 
ó cajas de madera, y á la acción de maios pesados, que losm^ 
diacan y desgarran, reduciéndolos á pasta ó pulpa mas é m^ 
Bos fina. La primera operacioa se Uama, pudricion y la se* 
ganda deshiladura. ^ ^ 

La pasta se blanquea en seguida por medio del cloro 'ga- 
seoso , 6 de una disolución de cloruro de cal , y después cia 
baberla bien layado se trabaja otra vez en las pilas. Cuando 
la pasta es fina y homogénea , queda ya en diaposif ion «!• 
trasformarse en papel. 

Dicha pasta se introduce en una cuba espaciosa, y se reduet 
al estado de una jalea clara, mezclándola la suficiente cantío 
dad de agua. Un operario introduce en esta cuba una eaya 
metálica sembrada de agujeros á la que se deposita una capa, 
igual de pasta. Esta caja se deja escurrir, y toma cierta coo^ 
sitteneia , formando una hoja continua que se prensa en^ 
tre dos paños de lana para que quede enteramente seca. 
Cuando se han obtenido un cierbp numero de hojas , se ior- - 
ma un montón de ellas, se prMsan de nuevo, y sedfij-io 
aeear. Cuando esján secas, se da la cola al papel para eTÜtar 
que la tinta cale , impregnándolo de una splucton no nruy 
saturada y caliente de gelatina blanca mezclada conunacotba 
«aotídad de alumbre (4)« Lias hojas húmedas se sujetan á Ja 
prensa, se sacan, y después se prensan de nuevo para que ad^ 
quieran consistencia presentando una superficie suave éígaal. 

Finalmente se reúnen á manos de 25 pliegos ó á cm^Kicr* 
nllJos de 5 y luego á resmas de 20 manos. 

Esta fabricación de SO anos á esta parte se ha mejorado 
mucho. Desde Juego la podrición se ha abandonado |ior 
mtu^hos fabricantes de papel , en razón de la alteración qut 
causaba á las fibras del tejido vegetal. 3^ algunas fábricas 
se ha reemplazado la pudricion por una inmersión de Im 

(f) I>e algunos afios k tiu parta m da la cola al papel por medio del almldan, 
^ «n jabotí raiinoio y alumbra. Zl papel qaa tiene eita cpla deja penetrar meiio^ 
la Unu an tu puta* ^ . 
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trapos en un baño dé ácido sulfúrico débil ^ y en !«• mejo^ 
res para reblandecer los trapos viejos se valen de máquinas 
que los desgarran y dividen con mucha facilidad, veloucidad 
j economía. 

Los molinos eon eilíndTros á la holandesa han sido susiU 
tilidos á los antiguos molinos con mazos. Aquellos eonsis* 
ten en unas cajas que contienen ciertos cilindros cubiertos de^ 
láminas metálicas, que se encuentran en sus vueltas con 
otras iátninas fijas en el fondo de las cajas. Los trapos vie^ 
}0s, continuamente lavados por una corriente de agua que 
entra en los cilindros, son arrastrados con escesiva rapidez, 
por las láminas de los cilindros puestos en movimiento , 
quienes los despedazan y reducen á pasta mas ó menos 
fina sobre un plano inclinado hacia arriba donde se es* 
cfirre. Después de haberla pasado dos ó tres veces por 
los molino?; se blanquea y en seguida se coneluye su divi* 
iion. Inmediatamente se toabaja en la cuba á la mano co- 
mo maa arriba sé ha dicho, esto es, se convierte en hojas de 
grandes dimensiones, de un modo continuo por medio de. 
una maquina inventada en 1 799 por un fabricante de papal 
de Essona llamado Luis Roberto* 

Por medio de estisi maquina la pasta reducida á jalea 
eiara','cae continuajnente sobre una tela metálica, que la 
«^rastra escurriéndola y extendiéndola en una hoja igual y 
uniforme á un mismo tiempo. Teniendo ya esta hoja cierla 
oonsistencia^ pasa entre dos cilindros prensadores forrados: 
de un fieltro, el que pasando entre otros dos se arrolla su^ 
cesivamente sobre dos nuevos cilindros pulimentados y ca* 
lientes que la bruden y secan. Dos minutos^ isbntados desdel 
instante en que la pa^tá pasa por la t^la ipetálica, bastan pata 
dejir el papel perfecto, marchando aquella con tanta rapitksí) 
qoe suministra cerca 2§ naetros cuadrados de papel por mimh» 
lo. El inmenso rollo de papel obteittdo por este medio se «ov* > 
taen hojas*da dimensiones convenientes, por niedio deoftna' 
maquina inventada por el ingeniero ingles Edíiárdo Cowper. 

Habiendo hace mucho tiempo escaseada y subido de 
precio los trapos viejos; se ha buscado reemplazarlos con 
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Otras sustancias filamentosas. Sueesívamente se han emplea- 
do Ja paja^hieno, ortigas , lúpulo, malva, grama, regaliz, 
malvavisco, juncos, corteza de tilo^ de la rama delgada clt 
kfya, sauce, álamo blanco, likenes, hojas de castaño, ai- 
ga marina , los tallos de las patatas, jos residuos de Ja pul* 
pa, de la remolacha; los tallos de^maiz etc. Pero todas estaa 
sustancias solo dan papelea comunes y muy inferiores á Joa. 
obtenidos con el lino, cáñamo y*algodon. (1) £1 papel 
de paja sin embargo de ser susceptible de mejor blanqueo 
no tiene bastante resistencia. M. de la Fierre en ^8Z4 fabri- 
có con la corteza de la caña bambú jr del moral ^ un papel 
tan bueno como el que se trabaja en la China con las mÍ9- * 
mas sustancias. Es sabido qué eJ papel de la China es no- 
table por su suavidad , finura y poco espesor. La tenacidad 
de sus filamentos le hace de una calidad superior á nuestro 
papel de trapos viejos , y mas á propósito para recibíi la 
impresión del gravado. ' 

El papel para calcar transparente, llamado en el comer- 
cio papel vegetal^ se íabrica con la hilaza del cáñamo ó lino, 
tomada cuando verde. 

Los billetes de banco de Francia ^ son formados de dos 
hojas muy delgadas compuestas como el papel vegetal. 

Los billetes del comercio se fabrican con papel muy fino 
coo cola y de calidad superior» 

£1 papel de estraza está trabajado con nna pasta muy oo- 
mun de desechos sin cola, y con muy poco cuidado en su 
elaboración. 

' Los papeles de colores se fabrican como el papel blanco^ 
ccm la diferencia de que antes de emplear la pasta debt 
colorarse en la cuba donde se trábala, con el sulfato de añil 
6 con el azul de prusia , la laca carminada ó la rubia , coa 
la cúrcuma ó la gualda, etc., según que el color haya ám 
ser azui^ rojo 6 angarillo. Se obtienen todos los demás colo- 
rea combinando estos tres primitivos. 

(i) La Una y teda no pueden em(>learie para la fabricación dt papel como 
igaalmtnu lai sustancias fiUxpe'ntoiat da naturaleza animal. No obstanta patSc v 
snetdíírse una corta cantidad de ellas en la pasta de trapoi T¡e|os. 
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Los papeles pintados que han aido auatituidoa desde la 
ntUad del siglo x?iii á loa tejidos de lana y seda para lapí- 
Ur las habitacioaesy se imprimeo ppr o^edio de manipuladi»- 
nas poco diferentes délas que se siguen para la impresión >ft 
Ua ropas j(j[e lana y seda. Esta industria nos ha venido de 
la Cbina donde desde tiempo ínmeuioriat se pintan aobve 
di papel fino dibujos que'iaiitan. las indianas. Los prtmeroa 
pedazos de estarcíase fueron traídos cíÍb Inglaterra ; pero 
QUijr pronto la Francia ae apoderó de iasta ramo de indi»» 
tria elevándolo luego á tal punto de perfección; que no 
aolamente se han piq^tado sobre el. papet flores y paiaes, 
4ao también cuetos marinos y sucesos de historia. 

En los papeles pintados solo- pueden fijarse los cokires 
de aplicacioti. Estos son colores minerales ó lacas vegetales 
^rfirizados con agua^ deslpidos con cola ó decocciones da 
sustancias ^vegetatf^ó/Animales é iospisados cpn almídoQ. 
Aüles de ^aplicarlos sobre el papel, se extiende sobre su süt- 
perficie una disolución de cola de flandes Uquida, ea la que 
ae deslié perfectamente el color que debe formar los fondos, 
aecandose-completament^ antes de imprimir los dibujos. 

Para la preparadon^de Ib» papeles de pelusa 6 aterdO" 
pBladoSj que imitfLU muy bien'el terciopelo, se aplica sobre 
la pieza un mordiente compuestQi de aceite de lino cocido 

]r de albayalde porfirizado, el^qu^ tiene por objeto retener 
as partes de borrilla de paño que han de formar el alev- 
cíopelado. Se tin,e esa borrilla y después se reduce á polvo 
muj íoo^por medí<|^e molinos. Cuando el mordiente ó 
encáustico es aplfcado sobre ciertas partes del papel, se 
encierra la parte de la pieza , que ba ^do preparsúia^ en 
una caja larga ó tambor óvtyo fondo de cu^ está cubierto 
de pelusa. Se jgplpea el fondo Éel tambor con dos maneci- 
llas, la pelusa se levanta ett «forma jdi^ humo cae sobre el 
papel y se pega al mordiente. ' ^ 

El oro y la jplata en hojas se aplican sobre los pepcks 
del mismo modo que sobre la madera , y la media caña da 
los libros con el mismo mordiente que se emplea para alerv 
topetar. Los papeles encarnados á modo de tafilete se ha- 
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cén eób 'pa|>ele8 recios, )riñen encolados, cubiertos eot 
'Aiiiobas capas de geblioa, que se colora j en seguida se lu^ 
IM con uoa capa ^ oola j^ luego coq una disoludoii de 
aluoibce, nitro y crémor tírtaro, y fiaalmeiite se pasa por 
él lamioador c<fn tiua plancha nobetálica de «obre gravadaí 
^e forma los gVanos. • ^ ^ 

. jidOs..cartones j^fiaipes'^'fabricao Á corta -difereiieia^ co» 
mo el papel. Sio* hartones comuaes se^llacén con los nh^ 
tazos y deseche* íde toda dase de papel, reducidos á pasta. 
Los cartones finos y los naipes se obtienen sobreponiendo 
hojas de papel masó menos réoftii •enteladas juntas. Unos 
Ifíolrds sopesan pof el laminador para faaoerles mas lisos y 
compactos. Para ¡luminar los naipes se pasa un pincel con 
colores engomados j el rojo se hafiecón el minio, el Aegro 



y el gris cbn el negro de hütná^^VazoLcon el añil en (kH- 
iro j el' amarillo con* la cota-jgámÜá^om granitla de' Persía 
Después de secos los colores sella á los naipes una capa de 



jabón para haoer í^ü superficie lisa y lustríffa , frotándolos 
con ub pedernal redondeado y pulimentado. Los naipes se 
inventaron en 4 362 ; y fue, se¿uk dicen, con el objeto de di* 
Yertir al Rey Garlos VI dufSbteWlocura. " 

Antes de concluir estas nociones del papel y cartones de- 
bo decir que M. Brard>f!igéfíiero de minas ha fabricado" pa- 
pel comtin y recios carfénes cpn la madera podrida, prinei- 
|>al mente con el abeto , que crece en los bosques de los AU 
jpes. Tuvo la idea de dar nueva existencia jf ^iectp valor á 
una sustikpcidy que cdmcf los traposM^i^PsVsrece haber con- 
cluido todas l§s utilidades de que .es susceptible. Los espe- 
rimentos^ deWespetable ÍVI. Br^ird desgraciadamente no nan 
ñdo aplicadds'en ¿randeJBn su lugar la^fabricacion del pa- 
pel, de algunos <¿áQs' á esta^Dartey^se- lia enriquecido dé 
4ina sustancia , q^el^ptí^ala madera podrida, no tenia valor 
«Iguno^ Un ^iotor^ro lavo la feliz ideada desgrasar y bien-, 
quear los deseches de algpdon, los cabos y retacos áél 
¿itos,, enbcbidos en aceite que han servido para limpiar las ^ 
úiqüinaa de hilar, y.que á menudo se inflaman espontánea-- 
«ínate^ cnandb se les cíOnserTa anumtonados en las üÜNricaí; 
Toxo^ii. 29^ 
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' Este operario lialló muy pronto el^ medid dexutílisafflBi 
eo la fiabricacioa del papel , jr en el d(a es prop»tttio de 
una de las mayores fábricas de esta clase en ínglaterra^ 'Es^ 
tos despojos son actualmente muy buscados . y ^endidds 
i un precio l>astante subido. Hace alguno^ años que MM* 
Dolfus y compañía fabricantes de indianas en Dieppedi|« 
Jle han erigido |in establecimiento, en e) que estos imsmos 
objetos son convertidos eo un papel tejido, propio para 1m 
colgaduras de los aposentos y para otros usos. 

mxtxmmmntmmmtmmtminttntmtxmmmmtmm 



coivnnuAGUNí dbi. istvmo dk los oioauos m lm TsaitALit. 



. CUliARIO. 

De )m rdícei aUmentUiai, medícinaltt j tíntorlaUf. — > De la inutinfi. -^ Del caft 
de chicoria. «-* Del sumo de regaliz*— >De la asparragiaa, — De la rabia y del 
éhajrwer, -^ De loe leñoe resinotoa y sin prodoetos : trementina , alfmirmm 
jr pez /legra.— De les lefios attríiigeiitefl » guiño y ca<«t:¿.— >De los leños unto- 
ríales* pelos campeche » brasil , sándalo , lusteu y amarillo. «-De las cortesas 
de qoina» de torvisco y sauce.— >De la saUcina, — Del corcho j del roble qner- 

- dtron.— De If hojas.— *Del ¿efeT^del tabaco j de la mcoaaiia.«-Del somaqat* 
. — Dellhe. 

Jbintre tanta multitud fie plantas que con admirable saber 
ba di:itribu¡do naturaleza sobre la superficie de la tiem^ 
liay mucbísimas sumamente útiles al bombrcí ya sea para 
lá curadon de sus eniermedades , ya para sus alimentos y 
finalmente para las cUunas necesidades ordinaríaSé £a por 
oonstguieole de sumo interés el examinar' estos Vegetales de 
tanta Utilidad} pero esta examen esije'taa mÍAnciosos dda^ 
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Hmkf i^Mlnd » p«itbl6 eúij^imd^o» ett> toda jiu .ei^Dftkm ^. 
«ia^esfiédeMos^de lo9 liimte^ que nos. hemoéi trazadb. Nos 
Imif UuNimos. pues eadeaérthif a^noa^ .porciones de esta íhi- 
taéiim eQStdro^'etdamiuabdomittSsívaiiiéote^a 1$^ diünntm 
cUses de'ócgasos vegetales, los rque; posean iinadomposioioQ 
q^úinkaoifiaicbílooida 7 propiedades; m^ 

DELASBAIGBS» ^ 

. GoQ tespe¿tQ i&v^s apIicaoioQ^s (as raíjcie^' ppedeo dividíiM 
en i$l¿m0iU¿Q¿aSj medicinales jr ti^Uirialah * 

i? J^pripieraíi regulafment^ sopí^ carnosas y cootí^nen 
adeopMsdeU fibra. Je9ó$Ai en pno^porQiDotsslqti? raramonje 
esceden (de Jf á 5 cebté$>lPa*ri9iicbA agiia!^ sa^s de potasa y 
de cal , casi siempre almidón , ,goma ,¿, jpeifti^A:^ «azocar y 
albúasína^ A estas omcfalálúSAs^ aifslUipcías dabea lus |>ro- 
piedades oiUrít«.vas^::.-' ;>.!- . :;.í: .'. ■ r. ;:n i -.. " • • i 
Con el nómbrele raíces alimenticias mas t0munesi^ 
cuentan princípiíJmentQ : } . i /J 

Jlios nabos j zanah9rias y remolachas^ ({m^ contienen 
azúcar 0il proposiciones notables, 

. t Lm tubérculos, de, kK patata y y las raíces de pica y arr 
rQW-ro$ii quciidoiitienen jg^ran cantidad de almidón* 

1 ALhs bólbas ;de loa onehisy compueajtas casi enteramente 4c 
|[oma ínsoluble o basorina. 

uiXiO^ iJ^¡»km¡AQAA^Cotufai que: stm^iie jaferíores 4 lapa- 
tataforman ^o obstaste un alimento mjuy sano* Tieaenufle 
{kaHicutlat qi:{e'C9nl4encQLji5\A(K) de una. ^ataqcía fecnlentiy 
^e ^se.^iHeircnGÍaidél' jalmidott ó» igpe. no . yv^elm azu]i por ia 
«fO^f ild0f|MídQ^>iy.^ ^dbiM^e^ia^cí agiji^bi^YÍendo. 4 
^^^fécKda bán.di4c|íliK( JjuCaucof al nc^antir^ 4f^ inuUna^j 
^pcif efa|aJHii4al bÜaUiído sái^eB eo la raijs eqki^ ^catapana. 
jPasfaewiBouml^a;Wn.^hamdofen atra9 itnucfaM ralbes icoom 
jei Uk)Ú€lipk)etob^MKg¿licq y > chicoria r diei^tc de lectn^ en 
diadmlbaa dcdtoúkbibo>3 dubércMkis de daUiaa y ictiittii^ 
€hos líkenes. .s,» > .. . a-;¿^ /-.^tíi m.; ^^ • "--i 

*^aJBqnQdcéMi|te4i^iMse9 alimiBiiticias» Jof biiililMd^t^ío j^^ 
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im la eéboüOy ^^e oMiiekea i^ím y debuí fsm mntméfm^ 
"colar y olor •peaetniítey á na aceite Tolatil; y-k éwízdmlm 
chicoria sihiesíre la qi^ deipoea de toslada sirve pwaipie^ 
parar oo polvoque ae i^dzela cospel cale* Del calé dá eAáxH 
ria cayo deseubrínieiito «e debe á los flaneaeos^'ae biso 
lio uso general eo Eraocía en la época del bloqoeo coaúr 
seocíal. Su infusiones muy colorada, y un poco amarga; pe- 
ro de ningún modoitíené él ololr agradable de la semilla 
de AralHa. El> que tantas personas bayan conserrado la 
costumbre de afiadir el polro d6 la cbicoria al café ordoU'* 
rióles porque están persuadidas de que la primera quita á di^ 
ta última lo que tiene de nociro y la vuelve refrescante. 
Esto es tan verdadero en el sentido de que una suslaaóa 
casi inerte reeoiplaza entonces la mitad ó el tercio de otra 
sustancia muy actí va. -* • . Ii 

2? Las raíces medicinaks deben sos propiedades i 
principios inmediatos de naturaleza muy diversa. Ibíos e^ 
too los eléboros, oolchito,' ipfecóíüualia h> deben á los álcalis 
Qtrgánicos. Otros como el ruibarbo,- genciana , énala<^campi»^ 
«a^ polígala i brionia , belecbo , píreiro^ cebolla albarrána^ 
aro etc. á los principios amargoso acfCB: algiyna^ á Josaeei^ 
tes V^otiiiles'cíoniO'la alifi¡álí(»v^<^bró,^eedoaría^ valeriana , 
rábano silvestre; otra», comor ia ^aJapav é las ^ánas mtfy 
aeres; ylabistorla, tormeatUa, grana<k^ y raUiíM' alaia- 
niño. .ii ■"•^.••" ^ '..iTcp 

Ciertas raíces > abottéáotes 0a pria4^íffioa gomosos f*^la« 
tínosos é muctlagiéosos, como ^ maivWi^isoo, eoosoelda^y 
eaponaria etc. tienen por lámiáma razón profiíedadea <fail*> 
aificantes. Lis biy que (toatíeoeíi cantidades notablea do cp 
^o^ipio azucarólo, pero que no pneden fennbitai^eía 
•Mte easo se bailan k regalik y el polipodio. <*jE^i maioiá/H* 
go del r^g^dr&a (jMcedente de E^ipafia ^ de Iblk 
fias baritas negras, es el eitlraetó do aéa idteocoioar^ ta 
n¡% de regaliz, remedio vulgai? para coMrios resfriadoa. £i 
|>riAeipio asucarádo qae contiene en abundancia es llaiÉado 
por los químicos ¿"¿'¿iW/ia. .- -;: .:/ ?x .:: 

, jQíabo^ afiaiir^ qué ias raíces de r^;alísr^ malfvrisiov ^ám^ 
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Hnieldt > y loa tu^fércilloá de Us pfttiUs ccNitíeoen mi prinoí» 
l»o.iie«itro crktalisible «zoeüzado, que se llamtf asparragi* 
•Hap porque fue por primera vez bailado por Yauquelin j 
Etmquttea.losceiiueTos reciéniet del esparrago. Efteprio* 
€Í|Mo tiene ia müícularidad de cooTerlirseí por Ja aedon i)e| 
ciUor, de h^ aioalbó de log ácidoa^ y por la aotr reicfeioa, 
de sus principios, en fimoniaeo j en un ácido particular U»- 
Mado ácido aspártico. a 

S? Las raices tiotoriales son en torto numero. Las únices 
^e hasta ahora se han empleado son las del nogal y our*^ 
HWtoa, orcaneta/rubia y chayasen ♦ 

La sustancia colorante de la raíz del nogal se fija solidad 
jmente sobre la lana, la que toma el color leonado sib el au*» 
^iio de mordientes. Las sustancias colorantes amarilla jt 
jsoja de la cúrcuma y orcaneta son* poco sólidas como se 
jia dicho; por cuya razón, y mayormente por ser mujr 
poco soltú>les en agua, su uso es bstotante. limitado. La aid* 
cusina tiene propiedades tan ácidasi; que M.'PelIetief le 
'he JlamlMlo últimamente ácido* ancúsico. La curcumina 
fi% tan sensible á la acción de los alcéis; que la menor carf»« 
«tidad, de estos la baqe pasar á rojo oscuro j poír cuya razoi| 
Jos qi|/miops ia epiplean como reactivo, la tintura y el pa* 
. pelf dO; cúrcuma. Gomo esta raiz es muy abundante en una 
eustancia colórante amarilla anaranjada, se emplea á menudo 
para, teftir los papeles « madera^ , cueros , barnices , pastas , 
rinanteea, quesos, aceites, pomadas, y como á color de fou^ 
do en los dorados. Los Indios la emplean como Condimen- 
to para dar color al arroz, y para teñir la piel. 
' í# raíz de rubia^ es después del añil, la sustancia tintoriál ' 
«A» importante en todos sentidos: el color rojo que produ^ 
ee, ¿jado muy bien sobre los tejidos por medio de )o^ 
liiMdie0teB de Alumiaa, ea de los mas hermosos y sólidp# 
^m se eODOOCH. . . : : 

lia tttbb^era cotitc^li de ]<)^Qriegos y Romanos y la Ue^^ 
^nehea er^árodbi7Sfii5 / i^^yroii^ía; De h alteración ^e^^^ 
^iW9ihr^,,haipi:0v#íiidQi 4l A^ rubia }, algunos creeaser oriu^ 
da del Asia menor' y de la Europa qMridii^al. Su tf^i^YO 

Digitized by VjOOQ le 



tS6 qabtkk 

en €l IiflVtirtr á les altedédww de Ándiuiipolt^ y deEmuf^ 
na en la isla de Chipre j eo Trípoli ele., conocido desde 
may lemotos tiempos, pasó á Earopa em el siglo xn^ ^oe» 
dando casi esclasiva én la Holanda. Eo ^1760 fbe iálfodoci* 
da en el Ada por Fransestiy propietario en HaqueM»i jipO'^ 
eo tiempo después en las comarcas mendiona les de la Fraa» 
cia por el Persa AUben- 

E^ta planta crece en toda clase de terrenos; pero se eA^ 
tiva con preferencia en las tierras flojas y ligeramente hú* 
me^as. Solo al cabo de tres años se saca la raíz de la tierra ; 
y en el levan te)i^ cosecha se verifioa al fin de cinco á seisaioa. 
' La tsAz ^ compone de tres partes bien distinta»; de** na 
corazón leñoso, amarillo, qae la recorre en toda so longitOf^ 
de ona parte cortical roja, y de una película delgada y roji» 
za, llamada epidermis* Gomo principalmente reside el prin- 
cipió colorante en la parte cortical, se procura en lo posible 
el separarla de las otras dos partes. Para esto geaeralmento 
se mnele la raíz, secada y^ abaleada. 

La tatt entera se conoce en el comercio con el nombre 
de aüzarL Solo en el caso de hallarse pulverizada se la da 
el nombre de rubia. Se la distingue en rubia de Holanda^ 
rubia de Akacea y rubia de Abiñon ó de Comtat, eegnn 
el país donde nace. La primera especie no se cultiva ya eo 
' Francia; la segunda tiene un color, que varia desdel obsoa- 
To al amarillo vivo, la última es de un rojo mas 6 menoi 
intenso^ y todan tienen un sabor azucarado con mezda de 
amargo. 

Uoa raíz, cuya sustancia colorante ofrece por el interme^ 
dio de los mordientes colores tan hermosos como imllaátes 
y variados, debe don preferencia atraerse la alenoion de loa 
químicos. No obstante , á pesar de los numeMsoe Mba)oa 
dedicados esclnstvamente á esta preciosa y muy JirtWP Bsa w t i 
aostancia , no está aun perfectamente conooidií s«<OMS|mí* 
cSon química. Hay todatia mdcba iéóe»tidnnii>m«)aoefM el 
Minero, "nattihÉléza y tfafodb de ei^tir de 'B0s:p»incíiMtf oo- 
l&rantes: Sfegttá MH. Robiqüfét, Gotfo jf KoUkUMtf^ laTO^ 
4iit*^il¿biefia«MHéiiers *-.,-*--^ •' * ; • --.** ^'^i. • : ^^ 
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tina éiaUñoia cobraat^ roja U«}nsida alüaríñ^j^ . « . 

rosada^ purpurinfl» 

, , ainariüai xanthina* * 

Goma* 4 

Azacán 

PectÍDa. ^ * í 

Boa retina clorosa. 
XJoa sustancia amarga. 
Otra sastancia azoetuada» 
Un ácido orgánico» 

Ltfiito. V ^ 

. Y nuichas sales de potasa j oaU > ^^ ; 

La sust^aocia colorante amarilla se disuelve muy bien ea 
#1 agua fria. No sucede lo mismo con los dos principio; ro« 
JOS, que solo se disuelven en cantidad un poco considerable 
á una temperatura de 35 á 70^. Las sustancias astringentes 
Como las agallas, zumaque ^ asi como también los aceites 
¿rasos y contribuyen mucho á la solidez de loá colores que. 
te dan al algodón. He ^qui porque el algodón teñido 
de encarnado de Indias^ en cuyo tinte se han empleado 
estas diferentes sustancias , presenta un encarnado machó 
mas lleno y sólido, que el obtenido con el mordiente de 
las sales de alumina. 

Según Mr. Robiquet, los colores que tienen por base, la 
alizarina son muy sólidos ; los que tienen por base la pur^ 
purina lo son muy poco. 

M. Runjé, químico alemán, acaba de publicar un trabajo 
químico-tégnico sobre la rubia, en el que describe siete prínr 
eípios diferentes , á saber : 

£1 púrpura de rabia» XI oicaro de rubia. 

£1 rojo dé rubia. SI ¿eido robico, 

£1 anaranjado de rabia. El écídorabtéeeo. ^ 

£1 amarillo de rubia* 

Entre estos prindpios solo los tres primeros son algo. in»> 
teresantes en la tintura; porque según Mr. Runje son >.(Hrin«> 
cipios colorantes diferentes. Desgraciadamente este quiínicd 
no. ha podido hallar medio alguno económioo paraobteneit 
!<»:«! estaco de pureza. . f 

- Por otra par4e jpor una ^rie de mvestígaoionee muyMh 
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tables sobre U anatomía , fisiolofi;ia y desarrollo de la sus- 
tancia colorante de la'rubía. Af . Decaisoe ajrodante natura* 
lista en el museo de París^ ha llegado á establecer estas con- 
dnsiones: 4? qae la rubia al estado Tiriente, do prcKnta 
en aa raía otro principio colorante, qoe un líquido amari*- 
Üq, tanto mas iqteaso y abundante, cuanto mas aranaadaes 
la edad de la planta: 2? que este litjuido amarillo, absoryien^ 
do el oxígeno del airease convierte en un principio colorante 
encanado : 3.^ qoe las preparaciones que se hacen sufrir á 
lajrubia tienen por resultado el poner en contacto eon el 
aire las partes llenas del principio amarillo ; y por consi* 

Siente cnanto mas completa sea la división para obteoer 
rmosos iintes, majror será la conversión del prinripio 
amarillo en principio encamado. 

« Según BL Decaisne existe una sola sustancia colorante 
amarilla en la rabia, cuindo está encerrada dentro del 
tqido vegetal, laque vuelve 'roj 9 al momento en que se 
halla al contacto del aire. Elsta opinión acerca la existencia 
deL principio colorante único en la raiz de rubia acaba de ser 
apoyada por losexperimen tos químicos, que M. Sehwartz hn 
comunicado á la sociedad industrial de Mulhausen ea 
4857. 

En cuanto i la raíz de ckajraver^ que naturalmente ere- 
oe en muchas comarcas de la India , y que sobre todo as 
«altiva en la costa de Coromandel, sirve para los Indios como 
la rubia para nosotros; en raaon de la sustancia colorante io* 
fa que eootieoe. G>n ella se obtienen los hermosos encama- 
dos llamados de Indias y todos los demás colores semejan- 
tes, que con la rubia se obtienen en Europa. Sus propieda- 
des e;>lorantes según M- Rotñquet son debidas á lajdiaarina 
que eonlieoe en caotidal tres veces menor que la miz ante- 
rior. M. Golfieville el hijo de Deville cerca de Rúan bn 
lefeéído en estos últimos «ftoa los procedimientos que loi 
Indios practican en sos tintorerías eon la raiz de chajaver^ £ 
iMis ha manifisstado qoe el rojo oscuro de Paliacoie^ el fO» 
jo ahumado de Madraz,e\ rojo vivo de Madure^ el viólela, 
étJIfrpely y el fiegro Qutgareij ae obtienen 00a cstn n^ 
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boZkm EAIiOS ó trpncos de los ve|5»uk» son , smtMo»» 
«me sirrcn pwa lavmayQr¿p«.td 4e Uk «tea, y «frece» u«J 
SaikiíVéri^áad de espede» áÜlet. Machos «» emplead» 
¿ara iacoiií*niecioncd«iroaeblesy máquMíS facihund» «4 
.£^j|,aÍB -aliiM^re de uo modo el ma» espedí to» OtW «O» 
«¡^caUii«iea<»ipM>p><>^ P'** ^» «oioraoion délos tejidos y 
haAwBBtohmj alguoó», de I09 que la medicina a'provwíUa W 
uroiae^KbMiniBdiaioales. / ■ '\j¿2\ 

Todos los árboles de la grabde familia de los comjfkn^t 
teles oomo los pinos, abetos , cedros, y cipreoes conüMeo 
MU ab*Qnd«nte canüdad de resina y aceite esencial, por c»^ 
«a razo» sus kios sie conservaB perfectamente, y lo? cwfi. 
íinteroslosescóieA para la construccbnde v»Ma»maqutnM 
y embatcaciones. De estos árboles «extrae la trementiM 
<me se «seéde «o el comerdo. 

Guando han llegado á la edad de «O á »0 años se prwJtH 
can peqúeñM incisiones á todo lo largó de su ^rrnco, lA 
-resina se derrama por ellas, y se reúne en un hoy» 1»^ 
,cho. al pie de cada arboL Se puriñc. esta trementwa sir- 
«¡•i fundiéndola ea «na grande caldera y colándola pOrW- 
-troa de paia. La exíraeoion de la trementina empiexa. á la 
prtmaverVy acaba en ¡octubre. Durante el invieriw las 
Glumas incisiones fluyen aun; pero la resina se solidiüoa en 
lAOS bordes en forma de costras opacas de un *>'»«f* »f *5*2 
qHento. y en este estado se llama ÍRcUmso blanco. Guawlo wa 
-árboles estándespojados de la treuientina se reducen á esüiias, 
3 «e sugelan á íioa combustión lento e» hornos grosero* ett 
¿erra. En el aeto de la combustión se forma un pfO«acl« 
Mqmio, gfis negrezco, de un olor fuerte y ^««««^^ 
q2e «aeefli el fondo d^ homo, y dealhen reeept.á<}»lpi 
>esteriores. Este producía se compono de rewoa muy oar^Mr 
da dé. aceite e^ipirteumatico , daearbon y d« ácid» p»rol#- 
«oso, eslo4ueforwa,laAi-e<j deloMperoio -qntijs» ««r 

£ lea en tanta «íantidad en, la merina. La brea del iH^rtew 
kola» apreciada; lio obsUtttó i» t»* «* IW«P«* «» *** *•"*" 
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les de Burdeos es j|;iiak9C8|e btiepai (fipreocapacum á ta« 
bor de la brea del Norte ^ ha precisado á los fabrícaates ¿ 
tolocftírta éti toneles /á pipas^ semejaotés ^ dé la BMáÍDa 
iMpacídad que los einbala}es dd Norte^.pw cmyo medio ee^ 
Cas breas se han vendido, eomo st procediesen del Norié»i^.£ar 
\e modo de procctider perpetuará la prscupacion acerea:ia 
aaperioridad de aquellas breas. La pez negra es ^.uo^uat 
lanoiaseñejante á la que se obtiene quemando WfiUron de 
paja, que han servido para la parífieacion de la trementina, 
como igualmente las astillas del tronoo qoe:provienen'de 
lis incisiones becbas á los áiboles. 

Bay algunos palos de nn saibor astríg^te ^ que snnunis* 
tran al comercio productos ó zumos secos, conocidos mam 
los nombres de kino ó cacháñele. Se obtienen estos zamoe 
casi enteramente compuestos de tanínOi badendo hervir 
ta' agua las doladuras del interior del tronco de ciertos 
árboles , concentrando después las decocciones lu»tá con* 
sistsbeia de extracto, j dejándolas secar al aire* 

El kino llamado impropiamente goma kino (resinnier) 
nos viene de las Antillas^ de las Indias Orientales, y de Co- 
lombia, se extrae de en árbol del América, y se presenta en 
pedazos negros, de un sabor astringente y amargo^ solo se 
disuelve en el agua y en el espiritn de vino calientes, y lesvoH 
Biunica un color rojo de sangre. Este zumo no se ha «tili* 
'zado aun en las artes« 

' No sucede lo mismo con el cacbondej obtenido de ana 
gráqde Casia de las Indias Orientales; pues que s^ emplea 
^iesde tíiiicbo tiempo en las Indias para teñir y curtir (MO- 
-les. Con esta sust^ncki, la preparación del cuero se ter« 
«ina en ^1 espacio de cinco dias, y solo con una parte de 
-esAnnde se reemplazan siete ú ocbo part^ de corteza de 
toble.' En otro tiempo solo se osaba en Europa en la medísi* 
-tfa; pero de d^co á seis afios á esta parte, este zumo se ha 
-hecho muy Interesante en las fábricas de pintados de india* 
lias y tdatorerias. Unido con las salea de cobre é hierro 
amnittistra colones muy solidos, sio necesidad de raordien- 
^les, prindpalmente^losawrmelítas, los^ flores demaéaiw} 
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griiM, osearosi y de bronoe/Paite loa colores ¿asUfio y oft* 
féj reemplaza perfeotaineiite á la rubia ^ y segua Diogler, 
ODOi una parte dé cacbynde áe obtíene un foodo oscuro ó 
tegmzeo lan mteii8o> como sí se hubiesen empleado aeis 
fnrtes de kh mejor rubia. 

£1 cachunde en el comercio se halla en farma de.tor* 
tas, panes ó inasas de diferenlea tamaños , ^id^radizas, 
de un color oscuro rojizo ó negruzco , de un «afior muy 
astringente y después dulce. Se disuelve casi enteramente 
en el agua hirviendo y en el espíritu de ¥Íno y al que tifie 
de lo jo oscuro. £1 taoino del cachunde se diferencia de^ 
de la otiez de, agallas^ por su mayor solubilidad en el agua, 
y por teñir las sales de hierro de color Verde 6 de aoeip 
tunaren tttgtf de üegro. 

' £^ cachunde mochos años SO: ha llamado ¿/erra ¡apóni^ 
Cüi porque ios Comerciantes engañados por el color , se- 
quedad y friabilidad de esta sustancia / creyeron que era 
una materia terrea. 

Los palos colorantes^ llamados también y^a/b^ de tintura 
atendidas sos propiedades químicas y ¿sus áplicacipoes , aoat 
lob mas interesantes. Unos contienen sustancias colorantes 
rojas, como el campeche, brasil, sándalos; otros las tienen 
atnarillas, como el fustete y el moral de: tintoreros. . 

£1 palo campeche y llamado también palo de Indias y 
peto azul y pertenece á un grande árbol espinoso , que nace 
de la baya del campeche en América. Fue introducido en 
£uropa por los españoles , poco tiempo después del descu*> 
farímiento del nuevo Continente. Su extracdon forma en el 
día un ramo considerable de comercio. Llega en troncos 
que pesan hasta 200 kilogramos , de un color rojo*oscuro ó 
negruzco» Su sustancia colorante fiíe extraida por M«^ Che^ 
fireul, quien b dio el nombre de hematina^ y es menos 
solubles en el agua que en el espíritu de vino. Desgraciada- 
mente es muy fugaz, por cuya razón, no se oblienen 
oon el campeche sino colores falsos. Todas las bases salífi- 
cables^ como la(s sfties de cobta y estaño ^ cambian el color 
de la hematina en azul de violeta^ y las gales de hierro en 
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iM|grp azulado. El caiitpe^a^r?a «a tíiitura<para Iw asoló* 
Ms de violeta, awlea^ grises, negro» j oahnesies. A meaví^ 
dr ve para avivar lo^ azules del aáil sobre la laoa^y aigodoo^ 
Socooocea facUmeíae loa tefidoa teñidoecoD este paloi, peír 
. el color encarnado que adquieren al contacto de un áodf 
Otecentrado. ^ ^ : .. 

üéX^pulo Brasil es el trooeo de mnclios árboks del g^ne^ 
TO ccBsalpina que creeeoen el Brasil , Antillas j en laa kh 
dias diéntales. Las diferentes especies de estos palos encar- 
nados se distinguen en el comercio con el nombre del país 
de donde provienen» Asi se llaman: pülo^d&íernaadm»f 
Sania Martha, Tierra firme ^ Nicaragua j CaUforma'^ 
iSappaUy eíc. Esta última eepeoíe, -extraída de ^m^ de 
Java y de China se empleaba en la. india, pana jtañir^de» en<^ 
oamado^ desde los tiempos mas remotos, y veníar j^á^en 
Europa, antes del désrábrtmientode Jas Amárieaa. 

^La- sustancia colóranle del palo BiiasU, llamada brcídUnp 
por Gbevreul, presenta mucba analogía con la beaiatína, jf 
no el mas sólida. Iids áiealis, el acetato de plomo y Jassalea 
ikcestalto y de cobre le vuel vea carmesí; ks sales de btei ro ^ le 
eoíaiutiican un color de violeta oseuro. El módico precio del 
^)alo Brasil jr Ja vtvecidad délos matices que forma, iMioeoquo 
se emplee para los tintes deeolor de rosa,encarnado,amaranto 
j carmesí, para hacer mas subido el encarnaáode la rj»bia 
y demás colores de aplicación aobre la lana , seda y algodoov 

El sándalo roja y es el timoneo de un hermoso árbol do 
^Uan y de la co^a de Coromandel. Nos, llega á Europa e» 
pedazos cuadrados, pesados, duros y imiy secos y de color 
oscuro negruzco: al exterior y de rojo de sangre A ki^ 
tenor. Apenas tioe el agua-, por la razón de que sa sxtí^ 
tancia coíoniote, llamada santolina , descubierta en ASití 
por Pelletíery m ile áaturaleza resinosa; pero tiSe de ri^ 
mas ó meiiós. violado eL espíritu de vino, vimbre jt Uco* 
ves alcalinos. Estaa disoluciones aparecen dee^r de pér^ 
purat con las sales de estaño , de coIdf üm escarlata con hs 
aalea. de mercurio, y de violeto con h» sales de plMU^é 
Ucf ro. ' 
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Muid é jkaifa|»tBHMÍB üi lo^Rpafiés iN)dí»ik»»4 Uoido ccon, 
iMOBigaUáBij^el i^iM^i^x^c^^fneplfe^ fMfia; |>iwp«iriMr/ los. cq{<0*« 

inunDloS icobres ,diá(«^adMaii|>8«mjri|nMkj(/€|(9^ ei(oI)a% FrÍMÍ- 
|HdiBeiiteíiiBpem^Mjpaip;^|HM^^ pfro a4emai. 

variedad djdt«áj^kkit>¡í>it>rij oi i í:o*.^« . «i ..i 

£1 fustete es una especie de zumaque, que crece eo las 
Antillas y en las p«lMSI»Í#<3MÍMldttBuropa y de Fran- 
cia. CfOntiene en sus tallos poco voluminosos , y que se es* 
]líd#tr eil^M()ueMi4^«itt^ «mapílla, aira 

rojtf 9 otnrWoHEi^ wáifkiáifípkf «slriágeiit» Su jdjndccKHir 
tíene un color amarillo anaranjado intenso, que Tuelv« 
|(ójo iHiii ím ^fatfttty^ mMb «bnMeituiaiK^á ias sales h1« 
bieldo* Sr^mplen fótribla ^atiH^ ¿áJaaibdiBs ^ pero el color 
amañilo anaTati|aéo íc|ise»flaukoaDlosibiitttdiéates de aluminay 
es tnuy fujgájsc í}tá^ ^oqü lutoodbfaiiUai se emplea para la 
^ten^ion; de ésoarietáá, ramalillos , auroras^ capuchinos^ 
MáraM^ado», io»afqe|si]He8^li«i»tel|o masd>rilb; pero pa* 
sats^eV odfaoir ^lé roeaf^^el od totolo d» la ha^ y %1 «oca ruado 
^rdí»ed¡o^dttBleavál«d¡ísiyi'ia|f^^ Los ^llejeros son ios 

^Wfmas pm¿^laiéiite»lo iisIid¿*> í*í 
t iBl^péhyth^ariÜoi'átMOi^de^éhUoréros es un árbol d« 
> iaofHia'deiasJbrlígaá <que ; existe eá el Brasil , Méjico , y 
el^Iai' Antillas. Buf «l»p€tcies eircdad eoel comercio, á sa-» 
ber: el palo de Cuba y el de Tampico\ y son unos troncos 
Yolumihoéoi' y penidoe^ de na color amarillo subido al 
iiiCérbf, y (mst siembre de mi amarillo negruzco al es» 
teripF. : '•- < V-' 

Se^un M. Ghevreul este palo contiene dos principios co<^ 
lotames muy 'poc¿ soluble^ ea «1 ágmay susceptibles de te- 
Itir de áinarillo los^tejídOT dados con alumbre^ á los que se 
iMÓrdado los eombí^ de JJar¿/2a 4imarilta*y blanca^ Los 
do» piiedea siiblimwii^ea erístidea. 
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««eho tooiao, u» priwipit oal«iiMle *oj© }«»»«»'«««««• ^ 
«IK paede cri^utikwIelll^í^twta»ó«»«n*•í «•^m» t«»«^ 

Uo: Y <D iaií 'fi*ñe«^ iad'uwwi Msklia ree m f h «irip«ABHy- 

4o áU goJá.;- «e «Me «^P» »• P*>«» «*• §«**Mf* 

Ja decooeioi»^ «rt* cort*«i,TÍ¿M preeipt* «Jt^l^^Mj 

vor este medio óbt«wr iio«ni«ii«oaM»J»j»y irtwfctí»^ 

JTeon losmoráieéUxsif.aAaúúamOvmiAmudáleítMBtim- 

mos eóD el acétalo deítíá*of»iiht»lM»íloiinfctíoeid*W^ 

lo ^^le aceitttAa^ FVeeüe»tomeiite» «M4«b^QénftilrM «M 41 

rubbj «areoobteaer Bl.color:««^íH«d|»|.toiA«i!«brim 

deerboi; yJEe«nwfe-.ffa7<iftiB»JFi»"¿»^-^w«»»^e«** «•••»• 

••lea elqueBcitrofcipar» teíiinkf Jw»,!^ ■■■ili pwi»i»MÜ>. 

tona die "sedar- í.rtf. .< .r /uincí (eúb wnt r;v>tl ab oon^.n tui 

conTenieote de volverse rojo deipoes dealgun tiempK^t^ 
piébresiat» tantq.á 1»— cwé<deotoe J fcwi i » " ? «Ww •fcvfalo 

«ba,i las aítfes y ifeW!oift>*»*|l»*wtípn> ntnliwi ^iw^^»^- 



-üK^tWÍMteB noíAUí.' '--i ^f -'• ■ f^ ; ' -=S'"^ V^S 
Üoas son aromáticas á an alto grado á cansa *« ,«>««*5l 

-éicitiWy-^rltfMeria. Tíiei» «¿o entre !«• phabtfbUw«*^ 
.í[^tó¿frOVlMJA¿9r6ft^&¿«»w'í«w¿Ém, íoiitóito^^ ««íW»a 
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Ufiícotá0iet t^^^^'^jart^MÚsm^xxhémaram^t^ sen, ehi 
^ipiiáápWK^a^t ijijoáittlÍMi dbt dáfert^MlumleM^ coim 
loi ; r^^^^oA)^, grcmotifi jKát^ib^.piinimkhbt^L etc. ^ 
Jbicfte *iil>idttt'i9iie JftJpiinjfliléidíehla» ortigM.y c^iwi mbre ía 
fíil «II «y lor,' ^aa ^cñce^ < jeifaaM ¿fimporiaUe, acomptíla* 
4o ite vegigaai biascafr jüu«ia rubefaaakMi muy víva^ Efttoa 
ieiK>iiieno8 8QO produeidoa^por^a mu»* acüs^ qiie depositan 
debajo da la apidcrow loa agijoata. glaodulofios de que 
€0iia4aii las ÍK>|as j el áallo de eslaa plaataa taocomunea. 
^ Eodiattloá iaa 1io|m del pimíefito^batel debo decir que 
^bdoí. loa indigeoosdaMla^ regionaaioleruopioalea Iaa ma»- 
^omi» del míanoanodoqualM Eoropeoa el tabaco; despula 
4« íiaberlaa BiaMlado'COfliola cal y opeces de aree (árbol 
tki^.latittdiaa). Eirta^ áitkeácáaJtamada betel eorojeoeia ear 
-Ittü y Ié4 partei:MketMa>de la búMiCotiaoBOie loa dientea, 
^^¡ÜMmuMmfem deémbrtagiiez Iaa primeraa veces que se 
iGMa* Afuda la digestíoii y aoatiaike las fuerzas, dcbiiitadaa 
fMr la accb» floja del clima caUeotey húmedo de laslodiaa. 
^ Ciertas plantaa her^Mas cootimea en sus hojas y demás 
dreattos ciertos alcaloidea^ á los que deben sus propiedades 
deietéreaa. Talas aott la belladona^ yerba mora^stramo^ 
nio, cictitaj tuosá/uiamoy acómto y tabaco. Todas estaa 
plantas^ cu rasan de loa álcalis que las caracterizan, soa me* 
4icameaios beróicasaai maaoa fl^ m^icos liabil^. Uoa 
de aaias asi el tabaaii que proirieae del Amaice meridicK 
«tai y que actualoMaie se caltiya cu caá todos los países. 
£1 tabtfco fue introdujo ea. Europa por los Españoles y 
Portugueses en 4670. Mticb^ tiempo se le ha llamado ni* 
Luciana jr yerba de laBeinüj porque iue Nicot embajador 
da Francia en la cotlc de Portugal, quien li| trajo á Catahaa 
da Medids, á su yuclta da Lisboa. Fueron los salrages de 
AíOérica qnianes ensaftaroa é loa Europeos á fumar y maa* 
cai^ d tabaco: pero «1 oso de tomar el polfo de esta plan* 
le p(^ las narices, es del todo Europeo, y dimana princi-^ 
IMliiMnte de la Europa Occidental. 

TOüoix. , 54 
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n^a a8oeüi»Kla^?m¿]Nñ0oipíkx aiiMvgto^^^pii^ 

é^f :difef0iitM* 9deá, «y : iiá akaloHlej liqi|iclo>L acre; j .vy>lá6t 

3 be M la pJIurW^éiieociiádel ^iilbaco)^i9pai^<v<^^f^^^I^^ 
e sií afceiotí oarcgclca y delttéimk :E^te«^pi4i^ipÍ0 cemwidi^ 
tmtre Im ijuttbieMcpB el sainbfe d^mcotína se, baila e^o^ 
fiadé can/eiáddo^aeétíco eolaaihi^as.deL iabacOy iorouuid^ 
iolo algunas mtliénoMa de au 4ou)idad¡ 
^ Estas hojas ^secadas- per el métoda oi^diiiaiio, ao prodú* 
cea jamás a^uel: estiomlo m el efecto de estoriiudarxtaa Tar 
(lemente, y maDÍfiesto^ ooaio«eltabaefE» del comerdo^ eQ; ra- 
mo deque la nicotimz^QO se daspmade lÜMPetoeiitei»: ,$|} I«s 
liaoe tomar estlis calidades aban4oaiBndolas.mas áija^ñn» 
tiempo en montoo^^-deapliiesdeiseea^j&xQeiadaa fijMiifiMr 
]gre y ooe disolución de^ sal mariaa^.LaLifóéiii^BQfiHQÍdo Jetts- 
ta que se desarrolla en estas masas de hojas^ da poT f^nll* 
tado principal la d^scobipeisí cío¿ de la teusMiaeui . WMlk^ 
da y Ja formación de aoiooíaao. Las primearas p^picms 
de este álcali, robando el ácido qne neutraliza la mo(Uüu^ 
<le sirven de yehicnlo para -poner á .ésta en libiirked.jynto 
«on el receso del amoníaco, y desde este momento^ el olor 
-propio del tabaco se hace sensible. Guasdo la férmeotaeíim 
«está'ya muy^iklelalitad^^ se cortan; pedíaos d^L. tabuco, que 
se destina pat^ fumái^^ y^Uü liras qneiresulieAi s% bacen se- 
«ar al vapor^ deíípues Úé ptíeslas^eobfe fplandiiss 4e cobre» 

Para el talsiál^ df jxrfto, sc^hsfCievM*'^^^ ^^]^ ^'^ ^^ 
^nnde fermefntaciioftj dd^pnes se4aahnce aeCar,;y.:se^erafti 
í>s molinos plira oíolerlaé, ¿Bl* pblvb l)amizado>'y laeg^ 
abandonado á uti tíuév!á^{;raáef dé^^&rmebitaciott^ desptflb 
mucbo mas olor, y ádqqi<ira toda látaása uncol<H^ n^ff^l^x^h 
' £1 prindpio síctiTo del tabaco^ nicotina es:iui V^M? 
iio tan fuerte,^ que' 3^6 )f goby^bastam/parauípatarj^^ i|Éa 
perro. Según ¿sto^, nú )iM^de «st^Msi^doa dolóme \dnJinlmff 
los Tábidos, el ádérmeciAiteMO> 'y ^cierta pMlrací^^l^iW^ 
que padecen los i^ue i;íáa^bdd <«séeáo el UimcoL^jm^l mf^^ 
mando ya tomándolo en pél W péi^ k¿ iiark.^£Liiae£4tn^ 
ta sustancia causíi iina irritación agradabhi,oe«Pido no llé^ 
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E8«norm« la o^otídad de tabaoo qw mttoMum»; «» 
mIchU que eo FraneU ioUifiieoU 98 ¥Mde n^oAlmeoto por 
el valor de ceroa 70 «lUlopfíiide i^^a^toa^ £o lEspMi y «o* 
bie todo eo Sarilla , \mimmfi^cji\lo9 j^iwtíffniM^m oo^ 
mo estorautatorio daloe y agradable, el polvo fjHepido df 
los tallot del tabao*^ r ooia^ «wo e< o ol ei i M[ vUiagye» fOT- 
mudo b 900 Uamao vmogriüb, , ^ : . 

Mochas plooM ooótiaoto* eo.suii iaojas^ wsiaoeíaa oolo*- 
rantes que se aproyecbaa 9MI iratola^; y aon la gualda, el 
/MUttfA píamUUo del amlfé poUgom UntQriuly empleada 
e&^ China para el tiote opal? el valadfa tt^torial coo cujraa 
hofOB loe MturaU^ 4e Maja-Mundrx dWtaote 20 ó 30 le^uaa 
da JEVmdiolie 9 tifien: $iib tejidoe ea asul^ la Bicnone Chica 
de ÁtaMriea, eajraa ho|a» pOr medio de la daeocoioo w el 
agua 9 producen una sostaacia roja que se.reooje y retine. 
en paae$«í GoB este príneipíf^ ro^ llamado chica, mesclado 
oon la gf^sa delMoodfilo/loe ealvagea de Amérioa tiOeo 
ana cuerpos» < 

Hay otras hojas qno quknfcaasente son oaracteriasídas , 
por la abundMoia de taaino queeontmienj.por lo que son 
utílmerite empleadas [tanto para curthr los cueros como pa» 
ra teftír den^iro y de gris. Tales son las hojas y uUos 
de los diferentes Muma^uesp del rudo ó coriariOydel sau^ 
ce herbáceo y etc* 

El zumaque de íoí zurradores es un arbusto da eerea 
42 pies de alto, que crece naturalmente en los lugares mas 
áridos del medio dia de Franda y de Europa, y es proce- 
dente del Asia. Cada aio se cortan los tallos hasU la rail, 
aeseoan^yjuntocmilas hojas se muelen«Deeste modoseob*» 
tiene un polvo grosero amarillo Terdoso, de un olor paiti<* 
ouiar y de un sabor astringente muy desarrollado^ que se 
llama zumaque eo el comercio. Se distinguen un gran nu- 
mero de espedes d cualidades que. lletan el nombre de loa 
paisas de donde han salido, asi liMnan zumaque dñ SioUia 
de Málaga j- Oporto , P<m¿we. La primera especie ea la 
mas apreciada. , 
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El btOo de^Mmacfiie di á los tejidos qae no han recibi- 
do mordiente un color cris amarillo muy poco rojizo^ 
y á Jas pieaas seAaladas de kierro^ un gris negruzco; de lo 
que se. deduce, como k> previeae Gherreül, que ei zumaque ^ 
contiene ademáa del tatíiao una sustancia colorante am»* 
filia diferente. 

Se nne casi siempre el znma^e con ía rufoi», querdlroo 
y con el campeche. Reemplaza á las agallas en casi todos 
sos usos; pero debe considerarse ínierior á eülas, en razón 
de no contener tanta oantidad de tamno. 

Los fabricantes de tafiletes que solo trabajan pieles de 
cabras y carneros, precisados á emplear colores Tivos^y de^ 
lícados, pre6ereti el aumaque á la^ agallas y al taarino^jior^ 
que no tiene, como estas dos últimas sustancias, el inoolKve^' 
iliente de colorar las pieles , y á mea les eo.nsei:va toda sii 
flsKibílidad natural. 

Existe otra especie de hoja que eomo la del zumaque eon-^ 
ttiene también una cantidad notable de tanino, pero que so 
emplea raramente como sustancia astringente, y se llama 
théy la que infundida en caliente y con azúcar compone una 
de las bebidas mas agradables, y mas á mc^nudo empleadas 
principalmente en los paises fríos y húmedos* Es la hoja de 
un arbusto de la China del Japón, y de toda el Asia Orien-» 
tal. Los Holandeses dieron á conocer el tbe en Europa, é 
mediados del siglo vit, y ellos recibieron de los Chinos el 
oso de beber la infusión de esta hoja. El comercio de ^ta 
sustancia ha llegado hoy dia á ser de tanta importancia; que 
se consumen cerca de 27 millones de kilogramos por aio. La 
oompaflia de Iridias que goza del privilegio escluávo: de 
Tender el the en ios mercados de Inglaterra, tiene qic ha* 
cer efectivo nn impuesto considerable que gravita sobre el 
pneblo de la Gran Bretaña , en razón de esta boje ex<kica; 
pue^ que no baja de 60,000,000 de francos por afio> dednci.^ 
dos los gastos de tsansporte, intereses del capital y bene>- 
ficíos tazonabl^es, que esta compañía debe hacer. En 473Sle 
Inglaterra solo consumía 485,000 kilogramos de the, qno 
correspondían cerca de 52 gramas por personOé £• 4 8&S 
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: .EkÚ^(Túokeuime$ Mre jr amar|;o^ ^liaxtlory MiiiieM iM4t^ 
del tercio dñ>AW pe90^: A«OHkJ»,i<y adi^mM^l^oíbay^ fJbúmUiay 
«eakia yesales* EoiUiCbÍBa ie bamo sufrí rusa prepiraciioo 
que^tei€|iHia una parte, de so acríladoatural« Laa lio jai! rerl 
oíeétOMiente oogidMjse.ecI^ni^o agiia birTiendo por espac^kL 
d&m^o-miaiitoi.ae escurren y flíei ponen á e^^ar; después 
se tuestan sobre unas plancbaf calientes dei bierra, ^en \91sk 
que se crispan y arrollan como se observa en el tbe del 00* 
mercio. No falta quien dice que las bojas escogidas del tbe^ 
sOfr arrollada^ de una en una oon la tnano. 

Generalmente se distinguen dos clases de bojas de tbe, . 
unas nesras K Otras ^er^es,. Cada clase kiepe de 6 á 
7 especies^ que se conocen en el comercio con nombres 
particulares. Todas estas bojas son prqducidas por un mís« 
mo arbusto, llamado por Ips botánicos theabohea. 

Las diferencias que presentan proeedeh ja dé la natura- 
leza dat terreno ) ó de la esposicion y del cultivo, ya de la 
elección de las bojas , ó de las épocas de su recolección, ja 
por fin de los diferentes métodos de su preparación j dése- 
oacíon. Los tbes negros y los verdes no se diierencian enlrcí 
si sino en qqe ios primeros son preparados con4iojas de la 
' úluma recolección del año, j espuestos al vapor del agua 
hirviendo antes de su torrefacción ; por cuyo medio se Ua* 
lian mas despojados de su acritud natural^y por consiguiente 
resultan menos irritantes: esta sola especie usan los Cbinos. 
Después de un análisis comparativa, hecha por un químico 
ingles, de estas dos especies de tbe, los tbes negros contie^ 
nen menos tanino j sustancias solubles que los thes verdeé* 

Otros pretenden qne el olor agradable del tbe 00 es 
esencial á la hoja en cuestioD) siooique proviene de aromas 
particulares que se le añaden al tbe después de so torrefao-^ 
tÁon, como son las flores^^del olisco oloroso de jásiajÁel 
füzmin de járabiof ele , etc.; pero parece que solo jciertaé' 
variedades del tbe soor aromatizadas de este nk>doí 

N6 es QQ vano jpaprieliO' de 1» moda fique béintrodu- 
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Aguas de estas comarcas son generalmealaciB^l aasa^^^eala-^ 
kre« 7 de* mala calidad y y €l tinf es «I sol» «nedío ¿«¿n ^ue 
Sí»^ «oiisegaMo cermjir aquelles* malte^isartídades. <•$.:, i j 
r £1( tbe tie0e!iaIgaiiO8«tfw usos eec^otmcbs. Se ^eiiiplea» 
loitMs infiuiíohes para^ la fi^cíoa de eqlores 0sc(átQSj^^y 
de castaña , para vealxar el color de maho» cuando eosflíesa» 
i wifdarse bleoce, y pai(a tinipíeploe eocajesinegros^^wliaá» 
iulrido «Itcracioo en SU' oolorv' 

tmtmmtmnmunmmtmmmmtmiumtmmmt^tt 

caivYUfy^spiMi esL asrcraio mm i^t easAiiSi #a lss TaasTAM)!. 



SUMARIO. 

Dt la gaaHii J ¿e It lateoUnt.-— Laea amarilla—Del afitU — De to§ diferente! 
' pracediviientot para obtenerle. «^De tnt variai etpecief en al eomereib— »De tttt 
: earaotarat de la indigotáiía— >Aftol dt Sajonía — Dal phtttU«-Da lat ^vw..^ 
. Del «artamo ó alaxor.-— De la caitamina y del rojo Tegeial^A-Del aaafraa 
, ^ de la policroitf. — De los fiotot j •emíllai* "— Da «u aompoticion ^mica^ 
-»De la pimienta j piperina, ^Oéi babla y del cafó. .» De la granilla amarí- 
' llá da Abifton y de Periia. <«- Dtl verde de vegiga» 

Jt ermiaaremos el eximen de lis hojas j demás plantas en^ 
teraS) que la industria utiliza, hablando suoesi¥«meote de 
la gualda, del aiíil y del pastel^ los cuales. tteaea mucho uso 
en la^ tíatorerias. 

: La gualda esunaespec^ de reseda de un metro á u» 
met^oy treinta centín^tros de altura, f^e se .cultiya casi 
en todos los países^ en rason del hermoso ci>lor amarillo 
que suminiítra. Es pnneipalmente en U parte superior de la 
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está-maduro. .í'ni.clii'jj <j,. ^u,'^ .-i' ••'¡■^^.^ ...; j 

'^^^^^'Ghitk^Pba^li^acfó'tol^^^ld^^ dlí di- 

'fíiétUéls si^ánclá^^ tiltiés ¡botnóilloá materfá t#toNnleallUM- 
\iá áitiéth^Oj ^ío amargoVuna ¡iustaíi6ké6ld^ai]tíi> dzüK 
tsár^'xiQ'áeldá^'libi^í y saies de^ potasa y cal. -1^ loteofin 
precipita por el enfriameato dé' li decodcioíi^ de gualda. 
Loscópos^^éf^Uro^- ^át¿ la ebiitíénen, expucf^lós ^á uft calor 
]gt(avedespt¿nden bsíá ku^taóiiiá colorante , la <|)]e «o sublima 
m' forma de ^gú|iási#fltitsparéiitéS;^é ubWáritfli pálida jr 
fle-hn'aspéctb"ákercioiíéíláí&^ u.»- .. j^ Hl i \ , 

^tÜ* m Hkrtxksiítüf éólb^itidéd, y póteí tólói amar^tikyiqtttt 
5^UqÍóV 4 ''Ih^'l^f^í^lhmAái j desdé él aúiariUcyrae; pa- 
ja HaiU el ai&áríHo de litboil. Sna matices no lletien el de- 
feclo de Tolver rojos, como los demás amarillos de oatu- 
Wleza orgánica. -' 

: Gomo la gualda mancha facílmenle las partea del algodón 
qué se guieren conservar blánéks', fijátidose su color dema* 
^iado sóbrelas pirtes que han sidb pasadas por la decoccioii 
de rubia ^ eti él dja ha' sido reemplazada en las fábricas de 
¡odianas por el quercitron. ^^ '^''^ ;^ r i 

Con esta plaota se preparar 'ub^' laca ^ina tilla muy sólida 
para los pintores. La laca amarilla (sttUde-grain) del comer^ 
ció se prepara introduciendo en ana disoliiciotí dé alumbre . 
de gualda^ de quercítron, de palo amarillo, ó granilla de 
Abiñon^ cortas cantidades de creta en polvo fíno, basta que 
todo el color amarillo se haya precipitado. Esta laoa 
amoldada en forma de trociscos, se emplea ea ía pintura al 
agua y al dieoj para pintar las pieies, etc. La Holanda es 
la única que expende al comercio desde muchísimo tiempo 
esta laca (stil-de-graln ), en cahíidades enormes. 

Kl íudigo o añil es una sustancia colorante azul , que se 
extrae de ciertas plantas leguminosas^ llamadas índigo ieras^ 
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palea^especies que se trabajan. . o f u Sf^ t huo 

.g0 verde' jr ^^h waii4o Sft;W^^afl,|^^J^j|8.^|,^fln^^ 
delaiff , pfO^pítaQdp ctitr^ ?w*^«<?í«í^$WÍe4^<íeu^ ^^l 
mcensoy qiie. vuelve iosoiuble. J^ti^ ftiif^ucia fs.ia qué 
constituye el Ji&il del fpm^cíc^ ^^ ?^ 

El modo de obtener este producto tan precio^q. es OMiir 
sencillo. Se puede ecbar mfioo de l^s bqjaf «terdes ó skr 

«as« Cuandoja planta fis|4 fu el lliipp d^ su jáor, ,pec[e; 
ga á 40 ó 45 centímetros del .^q^, despúi^f ^ppifn»^^ 

jnaceñirtei^.^gua por e^pa^io ^t^^rc^t'^;^ j)o|ras^.Sj^ ^«tal^ 

tHOft eapeeie de ferqientapíon ^n fff^ñ h ^VfiJ^Í\kl4^<^9^P 

.«e, k teo^eratiMra se anm^t9,,,jt;fl^;pjaog dejiej^ti^üe^^ 
k aupe¿fi^ie :d4:%gaa ^ cubre dJi^xinf^^^^^^^ .(¿^íor 4? 

violeta y de una película de color de^ cobre. ]É)Di.es^.f^^ 

mMc»: pa|air^t^4o]f|ftttto¿|cvflt5^ 

rtonia^ €pM a^|^W^se,íní#ííí^aJr:pígfffij^ll|^ pft. 

queñps granugientos de índigo, facili|^«^9,J^,pff^paajsipncdl^ 
(¿ adicípo 4e [cierUi c^ntí4^i<^u?fy? 4^^^^ Después deaí- 
gmas llorad de^re^sp se4c59|^¿t||líí(iu|do claro j^w^^^ 
foe ^l^Mc el pj^0^pit949$ ^ae^eiiiejfi^^'pnsisf^encia de upa 
..jalea) ;c^.abandf^|g.c«nt^^.lip agD^9*;Sje esppma jr.se de j^ 
teposar de nuevo, y el [^spse i;olp(9a sobre lienzojs para qui 
#e escurra. Guando est4 en ^ladp de pa§|;,a, un p(;)c<^ consis- 
tente se ileniin de esta capa3 cuií^radais de madera ^ cu* 
jro fondo es 4p lienzo» y ^ prepsap* S^ termina 1» dése* 
cacion 4e Id pasta expppiendoia prin^nó^! 'splj|r dpspües i 
la sombra, cuidando de tapar la^ hendediiras que se Tan 
formando sobre los, paneciUps de índigo, los q^ue déspnes 
de secos pesan cerca de 96 gp^iBUui c«^ uno. ^ 
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ÓRGANO! Y£GETA]LBS. Ü,tt5 

Eáte procediaúeato se modiBca - de varios modos en las 
difereoles partes doode se fabrica el Índigo. La abundancia 
y superioridad en el color de esta planta tintorial^ dependea 
de ias precauciones qué se ban tomado en su elaboración. De 
aquí proceden las diferentes especiesy calidades de Índigo^ 
que se distinguen en ei comercio, no solo por el país de 
donde proceden ; si que también por el diferente matiz que 
presentan. Es necesaria mucha práctica para poder a sim* 
pie vista distinguir unas calidades de otras, y cla^ificar su 
respectivo valor. Me limitaré á manifestar que los índigos 
se dividen en índigo de Asia^ de África y de América ; 
<]ue cada uno de estos géneros, se subdivide en especies, y 
estas en variedades. 

Los índigos de Asia que llegan en Europa , son los da 
Bengala y Caromandelj Manila^ Madras y Ja\fa. La pri- 
mera e^j>ecie es la mas apreciada. 

Los índigos de África son los de Egipto^ de la Isla de 
Francia y del Senegal^ los mas escasos y menos aprecia- 
dos. 

Los índigos de América son los de Guatemala^ de Cara- 
cas^ de Méjico j Brasil ^ Carolina y de las Antillas. El ín- 
digo flor de Guatenaata es el mas ligero de todos; tiene na 
kermoso color azul de violeta; los instruidos en este ramo, la 
prefieren al índigo sohre fino azul áe Bengala. 

Ademas de las diferencias que presentan entre sí Jas cali'- 
dades comerciales, todas tienen caracteres comunes que es 
preciso conocer. 

El índigo se presenta en pedazos algunas veces írregu- "^ 
4ares, otras vcrces en pedazos cúbicos ó Llanos, cuyo matiz 
varia entre el azul de violeta , azul claro y azul negruzco» 

Todos son ligeros, fáciles. de romperse^ no tienen sabor; 
pero se pegan á la lengua , en razón de su porosidad. Casi 
no tienen olor; á menos que se calienten^ y con el frote de 
Ja uña preseoi:an un brillo metálico de un color rojizo de cobre. 

El índigo calentado fuertemente despide vapores purpú- 
veos, que se condensan al contiMito de los cuerpos irios , ea 
forma de agujas pequeñas muy hermosas y brillaotes, de un 

TOMO II. 32 
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É^pécto metálico de color de cobre. Estas agujas son la mate* 
ría coloraole pura ó indigotinay cuya cantidad varia mucho 
en las diferenlesclases de índigos. Ei índigo flor mas abuo^ 
dante en indigotina solo contiene A5 por 400. Lo que que-^ 
da se compone de una sustancia oscura , de olra glulinosa, 
una resina roja y un gran número de sales de cal^ potasa^ 
y magnesia; de Jo <|ue se deduce que el índigo noes un prin- 
cipio inmediato. 

Este producto es inalterable al aire, insoluble en el agua 
y en los demás vehículos^ menos en el ácido sulfiirioo con- 
centrado , al que comunica su hermoso color azul. Elsta diso- 
lución conocida con loa nombres áe azul de Sajoniaj azul de 
composición j azul en líquido y sulfato de índigo j ea fácil- 
mente descolorida por el cloro y los cloruros. El ácido 
suitúrico de Sajonia disuelve muy bien y coo mayor facili- 
dad el índigo que el ácido sulfúrico ordinario^ y la disolu- 
ción tiene un color de púrpura. En 1 740 el consejero Barth , 
de Grossenhayn , quÍ!$o emplear este licor para teñir Las la- 
nas. L^s azules a.>i obtenidos se llaman azules de Sajonia 
y son menos sólidos que los azules de cuba. 

Loa álcalis no ejercen acción alguna sensible sobre el 
añil en su estado natural; pero le disuelven completamente 
cuando ha sido modificado por ciertos cuerpos desoxigenan- 
tes, tales como el sulfato de protóxido de hierro, el sulfuro 
de arsénico y la mayor parte de las sustancias vegetales suscep- 
tibles de fermentar, lasque le hacen perder su hermoso co* 
lor azul y le vuelven amarillento. Sujetándolo asía la acción 
de los ájcalís y de los cuerpos desoxigenantes, se obtiene 
lo que llaman cubas de ahil. Para comprender bien la teo- 
ría de las cubas de añil , es necesario conocer las propieda* 
des esenciales de la indigotina* 

Esta sustancia colóranle se presenta bajo dos estados muy 
diferentes de composición elementar y de propiedades. Pue- 
de presentarse de un color azul de violeta , ó absolutamente 
ain color; y lo que es mas notable, que puede aeguo se 
Quiera hacerse pasar denno de estos estados al otro> sin 
%ileNNr 9IU -nalaraleza. 
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En los añiles la sustancia colorante es del todo blflrncft, f 
entonces se halla mezclada con los principios, y $e disuelve 
en el agua que se pone con esta? phrntas: pero iueg<^ q:ue la 
infusión se lia puesto en contacto con el aire, la indigotim^ 
blanca^ absorvíendo el ox4'geno, pasa ai estado de incli¿oti^ 
na azul, y queda desde entonces insoluble. Para mejor obte* 
ner e¿rte resultado se agita la infusión, como anteriormente 
se ba dicho. 

La indigotina azul en contacto con un licor alcalino, y 
una sustancia desoxigenante, pierde su color, y vuelve al estü*- 
áo de indigotina blanca^ perdiendo oxígeno, y disolviéndose 
en el vehículo. Pero cuando la solución está al contacto del 
aire, la indigotina azul se forma de nuevo, y se separa del 
álcali. 

Si se coloca en nn vaso privada de la acción del aire uña» 
mezcla de 

I parte de añil en polvo. 
3 partes de hidrato de cal. 
9 partes de sulfato de hierro. 
i5ia partes de agua. 

y se agita amenudo; no será menester mucho tiempo para que 
el añil pierda su color, y el líquido tome un color amarillo 
intenso. Al fondo de la cuba se halla un precipitado de sulfato 
de cal y de oxido de hierro, del que una parte se halla al es^ 
tado de peróxido. 

He aquí la reacción química que tiene lugar en éste caso: 
Una parte de la cal se une con el ácido de la caparrosa; 
y forma un sulfato de cal insoluble. £1 protóxido de hierro^ 
que ha quedado libre, se divide en dos partes. La una obra 
sobre la indigotina azul, la roba cierta cantidad de su oxige* 
no; y la hace pasar al estado de indigotina blanca j con- 
virtiéndose en peróxido de hierro que se precipita La indico- 
tina desoxigenada queda disuelta en el liquido alcalino. Loa 
residuos del protóxido de hierro y de cal se haltaa parte 
en el fondo y parte en el líquido. 

if" Con la demesiracioo sij^uíétilé^ veremos muy á las darás 
el compuesto de estos ienóoieitos curiosos^ 
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El protoxído y el cloruro de estaño, los solfuros alca- 
linos, los sulfurosde arséoico, las sustaocias vegetales, el 
salvado, la rubia y los orines reduceo la iudigotioa azul , 
bajo la loQuencia de ua álcali capaz de disolverla cuando 
es^tá desoxigenada. 

Hace mucho tiempo que se sabe que la indigotina blan^ 
cay disuelta en líquidos alcalinos, aparece de repente azul con 
la adición de las sales de deutóxido de cobre, por que 
estas le ceden su oxígeno. Ademas M. Berzelíus ha hallado 
que en este caso le ceden una cantidad tal; que puede de- 
cirse que 400 partes de añil azul han absorvido »/6 <*e oxi- 
geno para pasar del estado blanco al estado azul. 

En las fábricas proceden de varios modos para arreglar las 
cubas de afúlj ó en otros términos, hay muchas especies de 
disoluciones de añil , destinadas cada una para cada género 
de fabricación particular. 

Las cubas de caparrosa se preparan con la cal y la caparro- 
sa , siempre en frío. Sirven casi exclusivamente para teñir la;^ 
pjezas de algodón, de cáñamo, y de lirio j también se em- 
plean en las fábricas de indianas. 
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Las cubas C9q el oropimerUo ó regalgar.i se prepuran 
también eo frío con la potasa^ la cal y el sulfuro amarillo dt 
arsénico; y sirven para los mismos usos que las anteriores. 

Las cubas llamadas mujr impropiamente cubas á la In^ 
glesuy se preparan con la potasa^ la rubia j el salvado; y 
se las emplea principalmente para la tintura de la lana y 
seda 

Las cubas con el pastel se arreglan con la potasa , la ca), 
el salvado^ la rubia y el pastel verde ó desecado; también 
se calientan y emplean para teñir las lanas en rama destina- 
das á la confección de los paños* 

Finalmente las cubas con orines^ casi abandonadas eo el 
dia/y que sirven para teñir la lana destinada á la fabrica- 
ción de paños de color azul claro^ negros^ ó colores de bronce 
se areglan muy sencillamente con el añiJ^ y orines corrom- 
pidos; y se trabaja con ellas en caliente. 

En las tres últimas cubas descritas las sustancias que 
obran coipo desoxigenantes del añil, son los principios in- 
mediatos del salvado^ de la rubia, del pastel y de los ori- 
nes. Estos son los que suministran el álcali necesario para 
la reacción en las cubas con orines, por efecto del amoniaco 
que proviene de su descomposición. 

Los tegidos pasados por estas diferentes cubas salen teñí- 
dos de un color amarillo sucio ; pero con la exposición al 
aire aparecen progresivamente de un azul intenso; porqoe 
en este caso el añil, oxigenándose vuelve á tomar su primer 
color, su insolubidad, y se 6 ja- del todo sobre las fibras 
orgánicas. 

£1 añil en razón de la abundancia, hermosura y soH^ 
dez de su materia colorante, es una de las sustancias tinto- 
riales mas importantes.. Durante el bloqueo Continencia! en 
4810 el añil escaseó mucho en Francia. Napoleón ofreció 
premios de 100,000, de 50,000, y de ^5^000 francos al 
que descubriese una sustancia colorante capaz de reempla- 
zar al añil extraído de una planta indígena, con procedi- 
mientos que permitiesen suprimir la dosis de este producto 
exótico ppr abitad ó atírtiEi parta en los baños de tintura. 
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Estos piñemios no fueron ganados; pero se acuparon mnchos 
6tt buscar los medios dé extraer de la planta que da el pos- 
telj un Índigo parecido al que se extrae de los añiles. Pre- 
mios de lOOyOOO y de 50^000 francos debían ser la reconi'* 
pensa de los que obtuviesen este resultado. Los esfuerzos de 
los químicos no fueron infructuosos sobre este objeto; y 
en poco tiempo se fabricó el índigo de pastel, que en su ca- 
lidad nada cedió al mas hermoso d« Guatemala. Grandes 
fábricas imperiales establecidas en AH>r, Turín, y Florencia 
por solicitud de Napoleón, trabajaron hasta 4 813, y lle- 
garon á espender en el comercio un fndigo indijeoo, muy 
bueno, al precio de 4&á 20 trancos el kilogramo, igual al 
que tenia el añil antes de A 791 . Entre todos los que corres- 
pondieron al llamamiento del gobierno, y fabricaron con 
perfección el añil*pastel; es 'mi deber citar un hábil tin* 
torero de Rúan, llamado B'injamin Payia, que murió en 
4834^. No puedo menos de manifestar que la extracción del 
añil del pastel fué ensayada por primera yez en Francia en 
el año 1787 por otro joven de Rúan llamado Luis-Alejan- 
dro Oamvourney quien obtuvo entonces 750 gramas de 
añil con 50 kilogramos de hojas frescas de pastel. Este añil 
le dio colores muy sólidos y muy hermosos. 

El pastel es una planta de la misma familia que la ber«- 
sa común, crece espontáneamente en Francia, Piamonte, 
Inglaterra y en casi todos los terrenos pedragosos. Antes de 
introducirse el añil en Europa, se culíiy aba el isatis tintoria- 
lis en la mayor parte del antiguo Gootinente, principal- 
mente en Thuringo, Italia, Normandia y en el Mediodía de 
la Francia , y entonces se obtenía el color azul mas sólido 
y mas hermoso que se ha conocido. Gon esta planta se ob* 
tenían los hermosos azules, llamados azules persas y áe los 
que hablan las liistorias, y que hacen la reputación de los 
tintoreros de levante. 

En el día el cultivo del pastel es casi nulo en Francia, y 
solo se conserva en las inmediaciones de Al bí, en algunos 
cantones del Norte, y en la baja Normandia, en donde esta 
planta se eonaoe con ol nombre de glasto. Solo, se em« 

Digitized by VjOOQ IC 



ptea toara preparaír la« cuba»ltamada»fd«pMtel^éÉ^ Uwq^ 
m mezclííelañil. Esta plant» se haHa «n el «omercio, en 
manojos secos, tallos y hojas sin preparación zigana y mea 
comunmente en boias pequeñas, cónicas, llamadas tgHas de 
pastel j preparadas con las hojas redncidas i pasta y que bao 
esperimentado un princijáo de fermentación pútrida* Estas 
tortas tienen un color oscuro » y despiden un ligero olot 

amoniacal. 

El análisis del pastel hecha por M. Ghevreul , ha demos- 
trado que contiene la misosia sustancia tintorial que los añi* 
les, pero en mucha menor ©antidadj y alíade dicho químico 
que 4 granas de añil le han dado mas índigo que 300 gra- 
mas del ¿salís. En las Kbricaa imperiales del índigo piístel 
no seexlraianmas que 256 gramas de índigo por 400 kilo- 
gramos de hojas. Por consiguiente no es estraño que el uso 
del añil del nuevo- mundo haya prevalecido al de las tortaa 
de pastel , y que el cultivo de este último se baya reducido 
al ultimo estremo. 

DB LAS PLORES* 

Las flores que por la diversidad é intensidad de sus per- 
fumes y por la variedad yíbrilte de feus colores se diferen- 
cian á primera vista de los demás órganos de las plantaa, 
químicamente quedan caracterizadas. por la presencia de loa 
aceites volátiles y materia^colorantes. 

En algunas ademas deestoa dos priocipioa se halla algu- 
na otra sastancía inmediata, que las . comunica propiedades 
distintas. Asi en las roí a* encamadas de proi;//ií, en las flo- 
res de TilOj del Grande, etc., se hajlael Unino, pues que su 
infusión comunica muy Mtensiblemente el color negro á Jas 
¿ales de hierro. Los Chinos emplean las flotes del hibiuus- 
rosa-de china para ennegrecer las cejas y el cuero de sus za- 
patos por razon.de su astriogencki. Las flores de la caléndu- 
la , y dé gordolobo contienen mucilago ó goma, y las de 
árnica un principio amargo y emétíco etc. * 

M las flores presentáis algan íttieréa al «lédico y al per- 
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foBtador es por razoa 4e ios aceites vólátiiesque encierran^ 
.pero consideradas como sustaacias tÍAtoriales poco sirven 
eo las artes, en razón de Ja corta cantidad de sustancia 
colorante que contieoeQ, por la roiatilidad de este principio 
y por la dificultad de extraerlo. Las flores de violeta^ de cár- 
tamo y y de azafrán, son casi las únicas que pueden ser útiles 
por sus hermosos colores. 

Las primeras se emplean para hacer el jarabe que los quí* 
Juicos usan con frecuencia como reactivo: las segundas pro- 
porcionan al tintorero los brillantes matices de la rosa , ce- 
reza ó anacardo, punzó, que un rayo de sol destruye para 
siempre : el azairan sirve en la pintura y miniatura , pero 
mucho mas ameiñido para colorar y aromatizar á un mismo 
tiempo los pasteles, las confituras, dulces, licores etc. 

£q la flor de cártamo ó alazor y especie de cardo oriundo 
de la India , que se cultiva en el Levante, Egipto, £5pa- 
ña, y en los departamentos meridionales de la Francia, y 
en las inmediaciones de Lion existen dos sustancias coloran- 
tes distintas: la una roja insoluble en el agua y es la carta^ 
mina; la otra soluble y amarilla. Pana extraer esta última 
que desluce los encarnados y rosas de cártamo y se lava es- 
te con agua tria , batiéndole y prensándole en medio de es^* 
te líquido después de haberlo encerrado en un saco de 
lienzo, hasta que xko deje el agua colorada, para lo que se 
necesita mucho tiempo. 

Para obtener lacartamma que sirve para preparar el e/t- 
carnado'vegetaly cuyo hermoso color de rosa presea á las 
da oáas^grande utilidad para restituir al cutis la hermosura 
que ha perdido: se sumergen en un baño alcalino de carta*^ 
mo madejas de algodón sobre las cuales se precipita la sus- 
tancia colorante, añadiéndole zumo de limón. Se lava repe- 
tidas veces el algodón para separarle un poco de sustancia 
amarilla que qiieda en el baño, después se le sumerge un 
momento eo una disoladoii alcalina para volver á disolver la 
cartamina por este método preparada. NeutráK^aodo el licor 
por medio del zumode',iimon, se separa el color que se precipí^ 
ta ao coposügecos. ^ reiiaen est(» coa cuidado para bvarlos y 
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secarlos sobre un plato. EUitoüees se oblieMn esK^amas del- 
^adas de un rojo oscuro, que porfímadaseo el agua con taU 
€0 reducido á polvo impalpable, componen el encarnado 
vegetaly que se pone á secar sobre pequeño» vasos de porce«^ 
lana. 

£1 cártamo solo produce a}gunas ceniésimas de su peso 
4]e cartamioa, por lo que e^te color puro vale á corta diferen* 
cia 3000 francos el kiló^amo, siendo á corta diferencia el 
precio del oro. Felizmente solo se necesita muy corta canti- 
dad para cubrir y teñir una grande superficie de un hermoso 
color de rosa. 

En cuanto al azafrán^ diren^os que no es una flor entera; 
sino una parte del órgano femenino ó el estigma de una ce-< 
bolla de la familia de los lirios. Elsta pequeña planta pre- 
senta sus flores en el mes^ de octubre antes del nacimiento 
de sus hojas. En España, en Francia y sobre todo en los al* 
rededores de Abiñon, las mugeresco|en las flores, y separan 
de su interior el estigma^ que tiene un color rojo-encarnado 
intenso. Estos filamentos se secan sobre tamices de pelo 
calentados sobre azúcar. Para un kilogramo de azafrán, se 
oece^tan mas de doscientas mil flores; y cinco kifágramos 
de azafrán verde para obtener uno de seco. Por esta razón 
su precio es tan subido ; pues el kUiSgramo generalmente 
vale 200 francos. 

El azafrán tiene un ^kir penetrante, pero no desagradable, 
un sabor pieaiite y aoiargo, un aceite volátil, cera, goma, aW 
búmina, y una susta«<»a colorante amarilla , de la que una 
jmuy corta cantidad m. suficiente para teñir xina grande ma* 
sa de agua ó espíritu de. vino de un color amarillo dorado 
muy intenso. Esta sustancia tiene de particular , que el áci- 
do sulfúrico la y^igHf 9siul y de color de lila; y el ácido ni- 
trico la vuelve verde. Para recordar estas propiedades se le 
ba llsasoidp Pi>Ucbwiíe) qi»iaignifiea de muchos colores. Se 
fija sobre, los ijejídos,)y les icamunica un hermoso color émm-^ 
ritíayannquQ ppeo sólido, has tialorinros antiguos empleaban * 
«mcbojel azafr^qp^OM el dia i^ lo ^san los oonfiteros' 
y médicos. * i^ - - ^ 

TOMon. 35 
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Eo el centro de casi todas las flores abiertas, se notan cter* 
tos filamentos en mayor ó menor número , de los que unos^ 
cuando se agitan y desprenden un polvo muy sutil , comun- 
mente de color amarillo. E«sta sustancia pulverulenta^ de que 
se vale la naturaleza para la fecundación de las plántaseos lia* 
mada por los botánicos con el nombiie de polen ó pólipo senU' 
nal. Los químicos la han analizado y han. hallada en ella 
azúcar, una sustancia colorante amarilla , goma^ almidón^ 
aceite fijo, ácido málieo, fosfatos, y á mas un principio par* 
ticular azoetiaado^ muy inflamable, insoluble en casi todos 
los vehículos, llamado ^o/em/ia. 

£1 polen de los pinos, de los^abetos, y demás árboles ver- 
des es tan abundante; que se ban visto llanos enteros cubier- 
tos de esta sustancia arrastrada por el viento. £1 pueblo, en 
medio de su superstición, interpretaba antiguamente eáte fe« . 
nómeno como anteriormente se ha dicha, creyendo que 
era una lluvia 4e azufre. £xiste una pequeña planta en 
nuestros bosques, llamada licopodio j muy parecida á un 
muzgo, que contiene en sus espigas una enorme cantidad de 
polen, cuya cosecha es una operación muy lucrativa para 
ios habitantes de los Alpes , y de los montes de la Suiza y 
Alemania. £ste poleo, llamado azufre vegetal^ tanto por su 
color como por la facilidad con que se inflama , cuando se 
hace pasar por en medio de la llama de una vela, es la sus- 
tancia que se emplea en Ips teatros para producir los fue* 
gos espantosos, pero poco peligrosos. Los farmacéuticos 
usan del licopodio para impedir que las pildoras adhieran en- 
tre si} y también sirve. para secar la escoriación que sobre- 
viene entre los muslos de los niños. 

0B LOS F&UtOS T SEMILLAS* 

., Los frutos ofrecen en su composición mayores y mas no* 
tables diferencias que las flores. Considerando á uno óá mu* 
chos de sus principios constitutivos , que predominan 4 iü* 
fluyen de un modo directo sobre ens (vppiedades; puedm 
dividirse en varías clases* > 
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Los earaosos y |Nilpos<» oofatieoéQ caá siempre mndio 
aracar unido á los ácidos máHoo, cítrico ó tartárico, y á 
una sustancia azoetízada fermentable* De ellos se han sacs^ 
do alimentos sanos j agradables (como uvas^ liigos^ azufai** 
fas, dátiles, ciruelas, albaricoques, manzanas, peras, algar^ 
robasy cerezas, grosellas, etc.) £1 ácido de los frutos cambia 
aegun la época de su madurez. Los frutos del cereal cul* 
liyado, por ejemplo, contienen á los primeros meses, ácido 
\ tartárico; después, ademas de este^ contienen ácido cítrico, 
j últimamente tan solo acido máiico. La preparación y exa- 
men de estos ácidos en miuehos frutos dice M. Liebig, con- 
ducirán á varios datos los mas interesantes acerca la connec^ 
cion de los ácidos orgánicos* 

Hay otros frutos igualmente muy nutritivos, bastante no- 
tables por la abundancia de almidón que contienen , y 
casi sbinpre van acompañados de una sustancia azoetízada 
y glutinosa, que los químicos distinguen con el nombre de 
^ gluten. ' 

Son principalmente los frutos secos 6 semillas de los 

cereales ( trigo, cebada, centeno, arroz, etc. ) que se hallan 

- en este caso. Las semillas délas plantas leguminosas (habaa, 

habichuelas, guisantes , lentejas) , son igualmente amiláceas. 

Otros muchos hay cuyas semillas contienen á un mismo 
tiempo albúmina y un aceite dulce, que se utiliza ya sea 
como alimento, ya para el alumbrado, ya para la íabric»» 
don de jabones, (como son todos los frutos que tienen hue^ 
80^ el cm^ao, la adormidera^ nuez, mostaza, colsa etc.) Mu- 
chas veces ciertas semillas aceitosas presentan en la casca- 
ra exterior una sustancia mucilaginosa muy abundante, 
(fino, alholbas, membrillo, llantén.) Los negociantes de NI- 
mes y de Montpeller hacen un grande comercio de semi- 
llas de llantén de arenas^ con el nombre de P^/¿'i^i7i, que se 
emplea en el norte de Europa pafa engomar las muselinas. 

Las semillas de todas las plantas umbelíferas (anis, aneto, 
hinojo, comino, coriandro etc.) son muy aromáticas, y en 
su exterior tienen una grande cantidad de aceite esencial. 
los frutos del anis de la china ó estrellado tienen un olor 
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süayé, pcaitle'jr aromático : los chioos lo emplean para per-^ 
fumar los templos^ y los Europeos para aromatizar alguao9 
licores como el anisete de Burdeos} de lo que puede presu- 
mirse que el principio aromático de este aois es de aaUírale- 
Ea resinosa. 

Vapos otros contienen principios resinosos y aceites vo- 
látiles mujr acres, corrosivos, y muy á menudo purgante» 
como los piñones de la India, semillas de tilo, pimientos, 
pimienta ele. Los habitantes de Bengala y sobre todo los 
Furias comen á menudo los frutos del pimiento crudos, y 
parece no los hallan muy fuertes ; pero lo mas común es 
cocerlos con arroz y agua, á cuyo potaje dan el nombre dé 
Carry : es bien conocido el sabor ardiente y aromático de 
\2í pimienta y que tanto se usa principalmente en los países 
calientes para aumentar el sabor de los guisados. La planta 
que lo produce procede de la India, y es el objeto de un 
inmenso cultivo entre los tró[»cos^ principalmente en la In* 
dia Inglesa, Islas de Java, Sumastra, Borneo , Cayena, etc. 
Además contiene un aceite concreto muy acre, del que di- 
manan las propiedades activas de este fruto. Los químicos 
han hallado en él un principio inmediato asoetízado insipi« 
do y neutro, dotado de propiedades febrífugas, que se lía- 
mzpiperina. (1) 

Cierto número de frutos y semillas deben á. los alca- 
loides propiedades sumamente peligrosas , como son la qo* 
ca de levante, la nuez vómida, la haba de San Ignacio, la 
semilla de la villoríta, cebadilla, estafisagria , etc. 

Muchas otras son tambiefi abundantes en tanino y pue^ 
den sustituirse en muchos casos á la nuez de agallas, los mi-' 

(f) El ato ác la pímteDta c« inlispensaMe á los habitante! de los países catren* 
tei, para contrabalancear con sus propiedades esticnrUantcs la debilidad de los órga* 
nos digestifos producida por el color excesiro del clima. En Boestro pais ct sola- 
mente un gusto particular , j puede prescindirie de él. Una austancia tan abundante 
en prÍ!ici{.tos acras, calientes y aromáticos , es tenida for muchos como un rtfret- 
cante. Es una de las preocupaciones popúlales, que es preciso atacar con el arma 
de la ridícules. Es como li dijéramos que el fuego lejos de qucraaí , r^frefca lo» 
mifinbrot dd cuerpo. 
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rabolanos del Asia ^ las cascaras del Bablah de la India j 
deEgiptO; las del Libidis^i de Méjico, que se usan para el cur- 
tido de las pieles y los tintes negros. £1 extracto seco lla- 
mado en el comercio^ zumo de Acacia , que se usa eH 
medicina como astringente^ está preparado con el zumo 
de las cascaras verdes del Bablah de Egipto, cxxyh árbol 
produce también la goma arábiga. Se machacan los frutos 
cogidos un poco antes de sa madurez , se exprime el zu- 
mo ^ se hace inspisar al sol, j se encierra en seguida 
dentro pedazos de vegiga, donde acaba de secarse. Ma- 
chas veces en lugar del zumo preparado de este modo, se 
vende el extracto délos frutos verdes del ciruelo silvestre. 

Las semillas del ^r¿o/ del co/e, contienen también tanino; 
pero casi no se usan sino para después de tostadas compo- 
ner una bebida digestiva y estimulante. El árbol del café 
lleva su origen de las partes mas calientes de la Eutiopia, 
Arabia , Yemen de donde fué trasladado á la India ^ después 
á Europa y y de esta al América Meridional. Su fruto es 
una baya del volumen y color de una cereza , conteniendo 
solamente dos semillas de consistencia y aspecto corneos. 

En el comercio sq distinguen cafés de muchas calidades: 
el de Moka, el de la Martinicay el de Santo Domingo , el 
café Borbon etc. 

El café verde es decir no tostado contiene un principio amar- 
go soluble en el agua, goma , resina, tanioo, una sustancia 
colorante verde, albúmina, una especie de cera oscura muy 
consistente, aceite fijo, azúcar, un principio aromáSco, 
cierto acido llamado ácido caféico y muchísimas sales, y 
'finalmente un principio azoetizado, neutro, cristaüzabie ea 
hermosas agujas blancas y sedosas, conocido por los quíüii- 
co8 con el nombre de cafeína^ Este principió inodoro y 
sin sabor contríb:iye muy poco á las propiedades del calé. 

La infusión del café no tostado es insípida é inodora y 
de un color verde hermoso. La torrefacción cambia entera- 
mente la naturaleza de esta semilla y desarrolla en ella na^ 
olor muy agradable^ un sabor particular y un color amarillo 
oscuro. Hasta ahora se ignoran eompleUdfoi^nte lasmodifioa- 
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dones químicas que esperímenta eo esta operación. Lo mas 
que se sabe acerca de este particular es que se desj^eode 
agua, ácido acético j aceite empirreumático; pero cual sea 
el principio aromático j tan activo que adquiere por me^ 
dio del calor^ es nn secreto que los químicos no ban sabido 
descubrir. 

'Fínaloiente para concluir con la enumeración de los frutos 
y seuiiUas uliles, diremos que baj algunos que contie* 
nen sustancias colorantes , y se emplean veotajosameAte 
en la tintuia. Entre estos citaremos las semillas de recou' 
jrer y las bajas da muchos arbustos del ihedio dia de la 
£uropa y de Francia) comprendidos bajo la denominaóion 
general de spino cerbal de los tintoreros. Estas bayas ver- 
des y secas , de la magnitud de un grano de pimienta y se 
llaman en el comercio granula de jíbiñon de España , de 
Morea, Turquía 6 Persia, según su procedencia > 

Todos estos granos amarillos ceden al agua un principio 
colorante amarillo , una sustancia muy amarga y y un prin- 
cipio encarnado que pasa á oscuro al contacto del aire^ Sos 
decocciones de un color oscuro verdoso, aparecen verdes 
de oliva con las sales de hierro , proporcionando á la tinta- 
ra un color amarillo intenso muy hermoso, pero poco sóli- 
do con los mordientes de alumina y sales de estaño. 

Se emplean los granos amarillos en las mismas circuna- 
tangias que la gualda. Las fábricas de indianas son las que 
principalmente los emplean para obtener los amarillos, 
verdes y olivas de aplicación. Se preparan también con ellos 
las lacas de stiídegrain para la coloración de los papeles 
pintados. 

. El verde de vejiga del comercio que se emplea como co- 
lor verde á la aguada , para pintar los papeles y cueros y 
para hacer el stilde-grain se prepara en las inmediaciones 
de Nuremburg, y en el medio dia de la Francia con las ba- 
yas maduras del spino cerbal purgante. Para esto se 
dejan fermentar estas bayas en una coba , durante ocho dias 
y después se exprime el sumo. Este tiene un color rojo 
purpúreo intenso, que vuelve de un rojo claro con los ácidcÑs, 
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j verde cod los álcalis. Añadiéndole un poco Í0 alumbre 
y de potasa, ó agua de cal y goma se le coocentra á con- 
sisteocia de jarabe espeso. Eq este estado se le coloca ea 
vejigas de cerdo que se exponen al aire para concluir su de* 
secación. 

Hemos hablado ya del achiote ; no obstante es necesaria 
dar á conocer mejor este producto. Es una sustancia colo- 
rante que cubre l^s semillas del achiote en forma ^e pna 
pulpa viscosa ^e un rojo de bermellón , producida por An 
arbusto de los países meridionales del América. Cuando 
los frutos son maduros se separan las semillas de los peri< 
carpios que las contienen y se dejan en agua durante muchas 
semanas para despegar la sustancia colorante, se pasan por 
un tamiz, y con el reposo el color que estaba en suspeiyion 
del líquido se precipita. Se ínspisa al fuego y se coloca en 
cajas expuestas al aire y privadas del sol hasta que el achio* 
te quede suficientemente seco. 

Esta sustancia llega á Europa procedente de Méjico y del 
Brasil, de las Antillas, y sobre todo de Gijena en forma 
de una pasta trabajada comunmente en panes ó tortas de 5 
á8 kilogramos cubierta con hojas de caña, 6 plátano. E<)* 
ta pasta de un rojo bajo despide un olor desagradable pa- 
recido al de los orines corrompidos. Este olor lo adquiere 
en los almacenes por la adición de los orines con que de 
cuando en cuando la rocían para mantenerla húmeda, au- 
mentar su peso y avivar su color. 

El achiote cede al agua fria un principio colorante ama- 
rillo, y al espíritu de vino como igualmente á los líquidos 
alcalinos otro principio colorante rojo , que participa de la 
naturaleza de las resinas, y se aproxima singularmente á la 
sustancia colorante roja del cártamo : uno de los caracteres 
de este principio rojo, es el volver de un hermoso azul de 
añil con la adición del ácido sulfúrico concentrado, fenómeno 
que se manifiesta en .el achiote del comercio. 

Esta sustancia tintorial se altera muy fácilmente á la in- 
fluencia del aire y de la luz, por cuya razón su consumo 
& tiHÜsi insignificafite. Sirve para teñir las seda^ de color de 
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aurora y anaranjado , y rara ve^ el lioo y algodón. Los eo- 
lores, agamuzados de poca solidez se dan al algodón con la 
misma sustancia* Gomo loa que suministra el achiote son 
muy brillantes y se emplea muy á menudo para modificar 
y avivar ciertos colores sólidos y falsos. Por esto se emplea 
para subir de punto el color agamuzado , los amarillos de la 
gualda y para dar el primer tinte á la seda^ algodón y lino, 
teñidos de color de punzó, cereza ó nacarado con el cártamo 
y la cochinilla. En las fábricas de pintados se utiliza algunas 
veces especialmente para las piezas que pasan por el vapor; 
asi sirve para obtener los anaranjados sobra el algodón y se* 
da y lana. 

Gomo el achiote se disuelve muy bien en los aceites cra- 
sos y volátiles y frecuentemente se usa para dar color á los 
barnices, aceites, grasas, manteca , y queso* Desde mucho 
tiempo ha sido empleado en América para teñir ; y los CarU 
bes se frotan con él sus cuerpos antes de pelear. Paso á £u-> 
ropa poco tiempo después de haberse descubierto el Nuevo 
Mundo. 

íttáovL mabtagtsma primera. 
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SUMARIO. 

De lat f emlUas cereales y de la m&para la confección del p«o« — De las barínaf j d e 
•u composición. — DJ gluten — Teoría de la panificación. — De los ór(;aBOt 
de ios animales. — De los hoesds y de lo« dienles. — Su composición.^ iCoeit« 
animal de Dippel , negro animal , tierra de huesot. — Aplicación d? los hnetoa 
al abono de las tierras» j i la fabricación de la cola fuerte.— De la gelatina 
alimenticia y del lebo de huesos. — • Del marfil. — - De los muicalos ó cama 
muscular. — - De la preparación del caUo » y uoria del cocido* 

Antes de acabar con el estudio de los órganos de ios vege» 
tales 'p es necesario examinar detenídamenie y en particular Ut 
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^nlUas de los cereales^ que ea todos loa climas son la ba- 
se de la nutrido» del hombre. 

lios cereales , hablando con propiedad, son : el trigo can* 
áeal, el centeno, la cebada, y la avena. Este nombre ge* 
fiérico, de cereal se deriva de Ceres , Diosa de la agricuU 
tura entre los Gentiles, los que la atribuían el conocimiento 
de estas plantas tan preciosas y el arte de cultivarlas. A sus 
semillas, después de molidas se da generalmente el nombre 
de harina y no obstante, si esta palabra se emplea sola se 
aplica siempre al polvo del trigo. Siglos ha que Con este ÚU 
timo se confecciona el bán, alimento sin duda de primera ne* 
cesidad para la mayor parte de los hombres. 

Es curioso ODnocer la composición química de las semi« 
lias cereales j la de sus harinas. Por los trabajos de Proust, 
O'nhoíF, Vogel , Dawy jr Yauquelin , se sabe que dichas se* 
millas contienen ademas de una cantidad considerable de 
almidón; albúmina, goma, azúcar, fosfatos tárreos y un 
^principio particular blando, elástico y gris, el cual fue des*^ 
cobierto por primera vez por el italiano Beccaria. 

Si bajo un chorrito continuo de agua, se amasa una pasta 
hecha con harina de trigo, hasta que el líquido que cae por 
entre los dedos no salga lechoso; el agua arrastrará el almi« 
don que está suspenso, disolviendo al nrisma tiempo sola* 
mente el albúmina, el azúcar y la goma j quedando soloá 
las manos del operador una sustancia membranosa , blanda 
y pegajosa^ muy elástica, de un^olor particular y de un co- 
lor tanto mas gris, cuanto mejor sea lavada. Esta es la sus* 
tancia llamada por los quimieos gluten á la que unos consU 
deran oomo un tejido celular, que hallan mas 6 menos mo* 
difícado únicamente en todos los érganos de los vegetales, 
y otros le reconocen por un principio inmediato cuando ha 
sido completamente purificado. 

El gluten después de bien obtenido ^ debe &u elasticidad 
al agua que le hincha; por que cuando ha sido secado á una 
temperatura de AQ{P es duro,, sonoro y muy quebradizo* 

Solo se disuelve en determinadas cantidades en el espiri- 
ta de vino 9 en los álcalis, y ácidos débiles. Se corrompe 
Tonon* * 3* 
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oíay pfooüNBcnte al aire húmedo^ exalaodo un olor de que- 
ao aae)o* Aotea que su alteración esté mny adelantada , ae 
pega fuerlemente á los cuerpos que toca , y puede empbar* 
ae muy bien para uoir los pedazos de porcelana. Se disuel- 
ve mejor en el espíritu de vino, j so solución concentrada á 
consistencia de jarabe^ forma un barniz, que se une muy bien 
can las sustancias colorantes. Estas especies de pinturas son 
muy secantes y carecen de olor. 

El gluten en razón de abundar mucho en azoe^ es real*' 
, mente la parte nutritiva de las harinas^ y comunica á su 
pasta la propiedad devenirse, es decir, producir un pan Üge* 
ro agradable y de fácil dijestion. 

El PAN no es otra cosa que una pasta de harina de trigo 
amasada con cuidado, puesta á fermentar durante algún 
^^^''^po y y cocida al horno como corresponde. Se llama ie* 
podara ó fermento la sustancia que se añade á la pasta an* 
leis de cocerla, á fio de que experimente cierta (ermen^ 
tacioo, de laque, resultan la ligereza é hinchasen. Es bien co« 
nocida la diferencia que media entre el pan que tiene levaK 
dura, y el qne carece de ella. Este último es pesado, com^ 
pacto y menos agradable al paladar. 

La levadura ó fermento unas veces es la pasta que ae hm 
dejado agriar ó lermentar, y otras se toma la levadura do 
la cerveza. Con harto trabaja se ha conseguido introducir 
esta última sustancia en las panaderías. La misma (acuitad de^ 
medicina, con un decreto de 24 de marzo de \ 688, se opuso 
á que se emplease la levadura de cerves^, declarándola per- 
judicial. Es difícil fijar la época eo que se empezó á emplear la 
levadura en la pasu destinada á la confección del pan ,^pQr 
«er esta costumbre muy antigua. Únicamente se sabe qw 
•i pan fermentado se conocia ya en tiempo (fe Moyses; 
pues que mandó á los Hebreos el celebrar la pascua con pan 
nn levadura, lo que supone que ya entonces se amasaba con 
ella. Cierta cantidad de pasta dejada en la harteza , y n^z* 
dada con el agua de la harina , debió ser el origen de esta 
importante mejora. 

La esperbncia no tardó en manifestar á lea boffibres que 
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entre todas las harinas de Hb cereales, la dél trigo, era la moa 
á propójsito para confecoionar el mejor pan. Mas si bien este 
hecho ha sido justificado por nuestros primeros antepasados^ 
el porque se ha ignorado^ hasta la época en que la qui<^ 
mica con sus luces lo ha puesto en claro. Los químicos mo* 
dernos que han analizado las diferentes especies de harinas 
que sirven de alimento, han reconocido que todas contie^ 
nen gluten, pero en cantidades diferentes, siendo tanto mas ' 
nutritivas, cuanta es mayor la cantidad que de él contienen; 
jque este principio es mas abundante en las di(erentes espe^* 
^ cíes de trigo que en los demás cereales. ]^tnalmente que una 
harina de trigo es tanto mejor cuanta mayor es la cantidad 
de gluten que contiene. 

La tabla «iguiente confirma^stas aserciones. 

Cantidades medias de gluten contenidas en las harinas 
por cada 460 partes» 



XiOMbRCS D£ LAS UAPJJNAS. 



Harina sucia ele trigo 

de Morcayo (trí^o y centeno mezcladoi). 
4e trigo duro de Odesa. • . • • • • • 

de trigo blando de Odesa • • 

destinadas á las hostias del culto diyloo.' • • 
de los panaderos de Paris. . • . • • • 
de los hospicios, segunda calidad. • • • • 
de loi hospicios 9 tercera calidad. . • • * 
de ceotenio. : •••••«•«. * 
de cebada. * 

de avena. «•«••• 



HüMEPO. 



SECO. 



a9,oo 11.00 

a6,6o 9, 80 

35,11 14,55 

3o,ao ia^o6 

18.00 7,3o 

26, 4<), 10,30 

25,3o 10 So 

ai, 10 9, a 

9,46 , » 

3,5a » 

Su&tancia gris, albú- 
mina glutinosa , no 
determinada aun. 



Si el arroz, maíz, mijo, alcandía y demás semillas de ias 
gramíneas, alforfón, etc., no pueden dar un pan semejante 
al que dan los cereales ; es porque estas diferentes sustancias 
no contienen gluten. No sucede lo mismo con las harinas de 
plantas leguminosas, castañas y patatas, las que solo sirven 
para hacer galletas pesadas y poco sustanciosas* %jú que 
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prueba clarameate que í h falta de este prrac¡|jio , debe' 
atribuirse I» poca capacidad ouiritín^, y lo compacto de 1» 
'pasta de estas sustaucias^ es y que adadiendo á sus harina» 
una sustancia análoga al gluten y. el mismo gluten , ó un» 
austancia que lo contenga , se obtiene un pan que se diferen- 
cia poco del pan de trigo. Por este medio M. D"" Arcet ha 
obtenido un pan muy nutritivo con las patatas , mezalando 
con esta pasta ,. gelatina y demás sustancias azoetizadas. 

La Panifícícion y ó con versión de harina en pan pre- 
senta un conjunto de íenómenoa químicos que ea mny 
HBportante conocer. Esta operación tiene por objeto desme* 
Bozar todos los granos feculentos y en asimilar fácilmente 
esta sustancia coa nuestros órganos, en razón ^ de no sec 
nutritiva para el hombre , sino después déla ebullición d 
cocción , con la que se extrae de sus cubiertas tegumento- 
sásj la parte soluble ó la dextrina del ahnidon. 

La pasta preparada para la cocción^ puede ser considenK 
da como un tejido viscoso y eláatico de gluten y cuyas celdU- 
UaS' están llenas de almidón^ azúcar^ albúmina , goma, etc.,, 
y mezclado con una sustancia ibrmentaüva que se ha añadí* 
do á la harina en el estado de fermento. Guando se abando-^ 
na esta pasta eu un sitio caliente ^n <\}ie fermente y e\ glu- 
ten obra á favor del agua y del calor , sobre los glóbulos 
del almidón y los abre y pone en libertad la dextrina. Una* 
parte de esta se convierte luego en azúcar por medio det 
gluten y el que en este caso, produce el mismo efecto que lat 
diastesis^ El azúcar así formado, adema* del que ya pree- 
xistía ea la harina , hallándose en presencia de la levadura,, 
casi siempre experimenta la fermentación alcohólica , es de- 
cir por la reacción de sus elementos es transformado en áci^ 
do carbónico y espíritu de vino; después una parte de es^ 
te últfoio, se cambia en vinagre ó ácido acético; al paso que 
el gluten descomponiéndose espontáneamente da lugar á ui^ 
desprendimiento de ácido carbónico ,^ hidrógeno, y amo*-^ 
níaco. El calor dilata y reduce á vapores estos producto» If-- 

Juidos ó aeriformes', como igualmente el aire que se intré- 
uce enr la pasta cuaado t^ umasai Estos gases y vaporea 
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tienden á desprenderse ^ pero retenidos por la víscocidad del 
gluten ) levantan la pasta, se introdacen en las pequeñas ca* 
vidades, hay un entumecimiento^ es decir^la pasta yerme/i- 
ta' ó se hincha^ según dicen ios panaderos. Cuando por 
efecto de la cocción , quitada la mayor parte del agua in- 
terpuesta, la pasta se ha solidificado; la masa queda trepa-* 
da de una multitud de pequeñas cavidades que contie«* 
nen los gases detenidos jr entonces el pan que resulta queda 
blanoo y ligero efecto de la difision de sus particulas. 

Dedúcese pues de esta esplicacion que cuanto mas 
gluten contenga una pasta, resultará tanto mas viscosa y te^ 
naz, y por consiguiente se entumecerá y formará mayores 
huecos, resultando un pan mas blanco y ligero, y mejor co- 
cido. Una mezcla- perfecta de la pasta con la levadura con- 
tribuye notablemente á dar mayor ligereza al pan j que 
e&t4 indicado por la cantidad de celdillas que en su masa 
ofrece. 

De todo lo que se ha dicho anteriormente se puede con* 
cluir^ que no sin razón debe preferirse la harina del triga á 
la de los demás cereales para la confección del pan ; puet^ 
lo que ademas de ser mas nutritiva , suministra un alimento 
mas sabroso y mas sano» 

Q>nctuireraos estas cotisideraciones generales, manifeslan^ 
do que la harina de un trigo bueno absorve dos tercios de 
agna, y da na tercio de pan sobre su peso; de suerte que 
409^ kilogramos de harina absorven 66 kilogramos de agn» 
y producen 435 kilogramos de pan, de lo que resulta un ki- 
logramo de pan por kilogramo de trigo, supuesto que 400 
kilogramos de trigo bueno dan por termino medio 75 kilo» 
gramos de harina entre blanca y morena y 25 kilogramos 
de salvado, incluyendo en este( ja merma que no escede de 
4/2 kilogramos. 

Añadiremos que el pan bien cocido y sentado es mas fácil 
dé digerir que el pan poca cocido tierno y caliente ; que el 
pan alterado y enmohecido causa enfermedades y una especie 
de envenenamiento; que muchas veces para darle mas blao- 
cnrd;^ ligereza y pe$o se falsifica doo las sales ^ alumbre^ sot- 

Digitized by VjOOQ IC 



266 (^dÍmIca ILBimTAft. 

fato dé eobre^xsarboiiatos amoniacales y de magnesia^ J^^í 
arailla, areoa, etc., lo que produce casi siempre funestos 
electos. La iatroduccioo en las harinas de trigo de habi^ 
chuelas, de guisantes , de mijo, de castañas, etc., no pre* 
sentan tantos inconvenientes; no obstante se ha visto en 
tiempos de carestía declararse epidemias por el oso del pan 
mezclado de dichas sustancias que impiden á la pasta el ser 
bien fermentada» 

DE LOS LIQÚENES^ 

No concluiremos el estudio de los órganos de los vege- 
tales, sin decir algo de ciertas plantas pequeñas duras y 
coriáceas, que vegetan sobre las cortezas de los arboles, 90^ 
bre las hojas, piedras ó en terrenos húmedos, jr que en loa 
países boreales consbtujen la única vegetación que cubre 
Ja tierra. Estas plantas son los liqúenes. Muchas son las es- 
pecies de liqúenes que tienen uso eo las artes, en la medici- 
na y eo la economía doméstica. La major parte contienen 
ademas del azúcar incristaKzable sales y otros diferentes 
principios, una sustancia capaz de formar noa gelatina con 
el agua, análoga á la goma según unos, y á la gelatina se- 
gún otros , y que M. Guerin-v^rrry considera como isómera 
con la dexlrina del almidón. En efecto oo ae diferéoda de 
esta última sino en que es muy poco^soluble en el agua fría 
con la que se convierte en gelatína« Esto es lo que se llama 
iiquenina de la que se pueden extraer á lo menos 25 por 
A GO del liquen de Islandia. 

Los islandeses sacan su principal alimento de este liquen 
después de haberle despojado de una parte de su amargo, 
macerándolo 2k horas en agua. Cuecen sn harina con leche 
y obtienen de este modo como unas gachas que comen frías. 
Dos partes de esta harina dan tanta sustancia como ona 
parte de harina de trigo. Elste alimento seria mejor y de 
oso mas general en los peíses escasos de sustancias alimenti- 
cias, si se supiese privarle de aquel amargo que una deooo^ 
cíon en el agua solo quita iaperfisctamentCv M. Berzeliua ha 
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m'amleiUiclo qujeffie pu6^ ;ol»l6iier eate résiiltedo oíaceFMda 
uoa ó dos reces el liguen en una disolueiof^ligerameiile «alca* 
l^a^f«xpritiiiéiidob y lavaadoie coa maoba agua , y ha- 
eteodple .aecar. £a esie eatado puedeo prepararse toda clase 
de oumíares. , / 

M. Horiii larmaceutico en Ruao*^ ha empleado poco ha 
el liqaen de Islandía para la fabricación de una cola bigro* 
métrica para dispensar á ios tejedores el trabajar en pa* 
ragas búuiedos^ tan perjudiciales á su salud.^ Se prepara esta 
composición haciendo una decocción concentrada con cua^ 
tro küdgraaiosde liquen en 24 litros de agua^ y desleiendo 
en seguida en ti liquido claro una cola obtenida cpn 500 
gramas de harina de trigo ó de arroz y tres litros de agua. 
Resultan de esto cerba.22 4/2 kilogramos de cola , de con- 
sistencia con veni^nte^ixfuo cuestan inctoso el valor del com-* 
bustible^ 2 Íraocost35 ¡céntimas, lo qu0 reduce et precio del 
kilogramo acerca "12 céntimos. Las ventajas de esta icola 
han sido comprobadas por tin grao número de cxperimen* 
tos- 

La mayor parte delóalíqueBes no contienen sustancia co- 
lorante determinada^spéró b^^ la m^^aencia simultánea del 
amoQÍaco^del^nyjád agaaV se forma una que es roja o 
violácea. Baja este concepta muchos liqúenes son de sumo 
interea al t¡at09ero/pp>que^ le proporcionan una pasta blan- 
da de un rojo^ violáceo intenso, que sirve de^e muchísimo 
tiempo para t^r la& llínas'^ con el nombre de orchilia* 

Los liqúenes tíntortalc» que se emplean para la confeccíonr 
de la orüAeT/a, se dividen en dos clases^ que se distinguen coit 
el nombre de QrchiUa de mar y de tierra. 

Las primeras orecea sobre las rocas á la orilla del mar y 
principalmente en las islas Canarias, de Cap-Ferty Made- 
ra, Archipiéla^ grie^, Córcega y Gerdeña. Constan de ta- 
llm y ramos «asi ct}úidric0&, de un blanco gris u oscuro ^ 
^ ajgunds^entuoetrios de larga. 

Loa segundos crecen en Jos ;Piriiieos, cerca de loa montes 
de Cataluña , y en la& montañas de Ja Obernia» Se hallan en 
forqiia de pequoñasico&traa blancas irregulares pegadas á las 
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rocaS) Ae\ tanlafto de las lentejas. La especie principal se &* 
ma Romasa de Os^ernia. 

M. RobiquetQos ha dado en esta últiíaa época datos pre- 
ciosos acerca ia formación de la sustancia colorante que ise 
ei:trae de estos liqúenes. El análisis de la Ramosa de Cher^ 
nia le ha dado á conocer en esta planta ademas de mucbaí 
sustancias poco interesantes ^ un principio inmediato no 
azoetizado^ ski. color, azucarado , cristalizable en prismaa 
y volatíL Este principio que éi ha llamado orcinay tiene la 
propiedad particular puesto á la liccton del aire ó del 
amoniaco, de convertirse en una sustancia colorante de un 
eolor violáceo hermoso. M/ Robiquet ha hecho ver clara- 
mente que la orcina 6]^ en el acto de su. traaüformacioa 
en sustancia violácea, los elementos del amoniaco y un 
poco de oxigeno^ y clasifica esta sustancia colorante con el 
tfombre de orceina^ Por otea parte Mv Heeren. ha igualm^i^ 
te hallado en la orchillcLiAe mar, un cuerpo particular, no 
colorado, que vuelve dis un ix>jo TÍoláimó. con la adiciqn 
del amoniaco; pero este principio se diferencia de la orcina* 
£1 quimico Alemán le llama erythrina. 
"^ Los liqúenes de los^que hen^s hahíkdo anteriormente nO 
pueden servir para la. tintura ^inq, cuando IsLjoretna, er/thri'^ 
na y demás principios aüálogo^hw ¿dpJUm^aíbrmados en 
sustancian colorante o 4n Qj^ifm.iíLeJi^l^vaús^ opera mu- 
chos años hace para ó^ten^ estg^ rtsiUtadjo*:^ 

Se prepara leasínshiUa^ñ Flftrenciaí , según Michlli^ re-í 
ducieodo el liquen ^á» polvoj rociendala con orines amonia- 
cales, meneando la «leacia todos los dias, y añadiéndole 
cada vez^'sofia en polvo. Guando Id mezcla ha^tomado un 
rojo violáceo » se pone en un tonel y se la, cubre con ori- 
nes amoniacales y agua de cal. 

Según M. Cocg en Glamon-Perran amasan 4a romaza 
aquática, en eubeis de madera con orioes , menean á me^ 
nudo la mezcla, y después de tres dias la añaden cal apagada, 
ácido arsenioso y alumbre. Guando la fermentación dislni* 
nuye se le añade cal , meneándolo de hora en hora. A loa 
ocbQ dias el color violáceo ea bastairte yí?o , y é^U^ dcspuea 
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is. tre&éenuuias h sustancia colorante resulta desarrollada. 
, lia orchiiía téjente es inferior á la de un año y despueade 
tres años empiesa ái deteriorarse. Es preciso mantenerla eoos- 
tanteoiente húmeda añadiéndola nn poco de orines r^cteoteSf 
Laíorcilla perdiendo su amoníaco, toma un olor de violeta. 

Después de lo dicho horehUia del comercio es una mez- 
cla bastante complicada. 

En Inglaterra obtienen un color parecido 4 la erchillaj in* 
troduciendoel//^24e» tartaroso ó tos liijuenes de canarias en 
el amoniaco cáust^o 'débil, obtenido por la destilación de 
los orines corrompi^os^oií laical. Elste colorj que se vende 
al estado de polvo seco se IlaVna cudbear del nombre de su 
iQTentor Cuthberth-Gordon. El persio de los Alemanes es el 
mismo producto; pero según Hermstaedt parece que el que 
s» vende bajo este hoiñbre muchas veces es solo una mezcla 
de palo brasil molido con orines corrompidos. Lo que se 
llama en Francia urchilla de tierra purificada ú orchilla 
violácea solo es una especie de cudbear. Esta sustancia tie- 
ne un poder colorante , s^gjúin se dice equivalente á la orchi- 
lla de canarias. 

Los colores ^ue^a fa orehtUa pp son muy sólidos, por 
consiguiente.no ^ emplea regularmente esta sustancia sino 
combinad%i^!^éi^ otras susQ^Dcias^^coloraptes. Principalmente 
ae emplea para^iMir^i^ tiintfs d0«cokHr'de violeta,i. lila , mal- 
Ta, de flor dé^ouiére,«ín«i%nto, |)íirpura, ó para dar el 
brillo á ciertos colores. Machas vécense pintan con ella las 
sedas y también se Jes da el cblor deJila. AÍgun#s vtíces se 
utiliza* también para la impresión en la^ «lanas y chales. 

Tiene «j^ propiedad de^ avivar particularnsiente el añil y 
por consiguiente disminuir el coste 4e los |intfes azules. El 
consumo anual én -Francia de la orchilla puede valuarse ¿ 
4,000,^00 de francos. 

Según M. Tournefoirt la orchilla era conocida por los 
griegos, quienes obtenian con ella el color que llamaban 
púrpura de Amorejos. Se cfefá entonces que el color de las , 
condiaa que daba la hermosa púrpura antigua provenia de 
loe liqúenes con que ^ mantenían. Después de la destrucción 
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ée\ imperio Romano ae perdió el uso de lelar con la mthU 
lia. ál principio del aiglo ^iv, un cierto natural de Florencia 
descendiente de Alemeota llamado Federico habiendo descu- 
bierto en el Levante, por caraalidad y las propiedades coló» 
rentes de los liqúenes, introdujo su uso en Florencia, é hizo . 
una tan colosal fortuna; que llegó á ser gefe desuna de las pri- 
meras familias, tomando el nombre de orchillario y después 
el de rusellario y rusdlau Durante mas de un siglo la Italia 
Vendió esclusÍTamente la orcbilla, recogiendo los liqúenes eo 
las costas de las islas del mediterráneo. Después de 4 A 02 época 
en que se descubrieron las islas Canarias) recojió de ellas estos 
liqúenes, y posteriormente empleó los 4e las islas de Gafreert. 
Muchos Aytores y entre otros Mx. de San Vicente dijo 
que con la orchUla, y no con las conchas, los Fenicios obte* 
BÍan la** púrpura ai^uaj pero Mr. Pucbet ha demostrado 
Saxky bien hace poconeesta opinión es errónea. 



CAPITULO SEGUNDO. 

- xm-' '^^ 
DE eos Ó|IQAA(3s WlOS' animales. 

Los órganos de jos animales son muy numerosos en^Tazon 
de las funcionen que desempeñan durante si vida; .su estadio 
ofrece por constguiente un grande i6teres. Désgrapi^tlam^a^ 
no han sido objeto de no grande n jámelo ae iove&t¡jacipo% 
quimicls f cómo tos órgaoós (|e las |fl^nl|8. ^ . « ^ * 

§"49 Z>e lar sustancias duiHís r hlandasl ' 

Las sastaneías que (mporta mus coooter, son los hueso», 
los músculos y la pieL ' ^ : 

D£ LOS HUESOS# 

Los huesos son la parte mas sólida del cuerpo de losaní^ 
males, forinan su armazón / sostienen todas sus partes. Pue- 
den considerarse como un tejido celular muy cerrado en sus 
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uíKm en donda-c^xislea las sales térras, eujra naturaloa és 
siempre la misma y solo sus proporciones varían en las di- 
ferentes ¿pocas de U vida. Asi pues predominando en la jn- 
Y^tud el tejido celular, son los huesos poco consistentes; 
pero á proporción que el animal avansa en edad, aumenta 
asimismo la cantidad de las sales terreas, adquieren los hue- 
sos mayor solidez , y acaban por ser quebradizos. 

Hé aqui la composición de los huesos del hombre y^os 
de buey según M. Berzelius. 

I Hu9$ot humanos. Huesos de Ifitey^ 

Cartila^ completamcnti folabl« «nagua. • Sifi? . # i .33J0 

Sasiancia» líquidas. • , \ 'fl* . . .r 

Scib-fof&to de cal con un pooo-iia fluoio de 

calcio. . é fi3,o4 • . 

Carbonato de cal. ••./.••.. li,3o • * 

Foefiíto de magnetla. *#. 1,1%** a /c 

Soia con muj poca «al maiina. k . • • « it^o ^ • •'« »i« ^>4' 

t a Éá0,OO 100,00^ 

Los dientes , que son loa nias áSrós de todos los huesos 
tienen la misma composidoo sin embargo de contener mas 
fosfato y menos cariila|0 (\i^e los demás. 

Los huesos fuerlemente calcinados en yasos cerrados se 
descomponen sin perdir sn^^rr, ennegrecen, pierden 
á corU diferencia cerca Se 5/7 -í^su peso, se yuelven 
quebradizos y dan todos 4os productos iguales á los que re- 
sultan de la destilación de los principios inmediatos azpeli- 
zados , esto es, gases inüamables, iliucl& aéei* empirreüma* 
tí^ó muy liegro^ y fétíáo, llamado, anticuamente aceile 
animal de Dipp'el,%e\ iíAbied^ ^uimíco Alemán^ que lo 
obtU¥# pc^. primen ifkt y fióMmei^te sales amoniacales. 
Estos últimos pfoduotof^rcóc^dps y tfabajados convenien- 
temente sirven pé-a d fabf aaoioñ del hidro clorato de amo- 
níaco- En cuanfq íítrésidífc'Vegrb deísta destilación forma 
el carbóvk de huesos ó negro animal del comercio. 

Los huesos puestos al iuego y ai aire libre se inflaman en 
razón de la grasa que contienen , al principio ennegrecen 
como en los vasos cerrados , pierden un poco mas de su pe- 
so y finalmente se transforman en una sustancia |>lanca tan 
quebradiza; qtíe con la sola compresión de las manos se rom* 
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^o, esto es lo que los qajmicos áotíguos llamaban ti&m 
de huesos ó tíerra^ animal y formada de ledas las sales ter- 
reas que entrao en la composición de los huesos. Se emplea 
para la preparación de los polvos dentriScos y copelas , usa- 
das para los ensayos de oro y plata. 

Expuestos mucho tiempo al contacto del aire ó enterra- 
dos en para je^ húmedos y vuelven amarillos por efecto de 
la trassodacion de su grasa. La sustancia animal se desdiga- 
niza poco á poco, y se convierte en un jabón jelatinoso, so* 
luble en el agua; finalmente solonjueda un es(]ueieto téareo^ 
blanco y quebradizo, del todo parecido al que queda después 
de su calcinación al aire libre. £n razón de que los huesos 
solo experimentan una descomposición Casi iñseosible, por 
su mucha cohesión y porque contienen tanta sustan^a orgá« 
nica y se han empleado como abonos tan durables y de unos 
efectos tan seguros y constantes. En la mayor parte de Ale- 
manía, Inglaterra, Escocia, Armenia, etc., se esparcen sobre 
los campos desde muchísimos aftos los huesos pulverizadoa 
ó sencillamente molidos, y los agricultores de estos países 
les atribuyen con^ raton el grande poder fecundante. 

Hablando con propiedad loa l|uesos od ihmi tienen jelatina 
pero á la acción del agua hirviendo el cartílago ó tejido celtio 
lar que los constituye tiene la propiedad de convertirse en 
esta sustancia nutritiva. Dicen los cocineros que los imesos 
hacen escelente caldo , fundados en que los huesos anteen^ 
tan la cantidad de sustancias solubles que la carne cede ai 
agua. Este aomento es siempre muy poco cuando se ém^ 
plean los huesos enteros; porque su textura compacta y den- 
sa se opone á la akcion del líquido. 

Papin, de nación francés, refujiado en Inglaterra, cuya 
nombre siempre será poco celebrado por la invención de 
máquinas y barcos de vapor, en "1681 inventó un aparato 
conocido posteriormente con el nombre de marmita de Pa^ 
-pin y para reblandecer los huesos y extraer de ellos por me- 
dio del agua é una tediiperatura muy elevada la sustan^ 
cia animal y nutritiva que €K>ntienen. Papin había conce- 
bido la idea de ApUcar esta austaima para alimento de lo^ 

Digitized by VjOOQ le 



(uAresy pero iiftiasa^tstfáiuigáÚLté. &Sstíá iodm aMproyfOfaiiu; 

Este «8 el QftM^ teL.>^0Qnio.íio^^fiere^]é..B«r2riitik'Papía^^ 

iiabia;<irrecidQ4i(iknie8 lide^IngUterra peepuar ittt*34 Im»> 

ras con 6 A/2 kilogramos de leda, 75 kUág^ramoB de^eUün%» 

jrecomebdaodola para las ei^fiía dé pobres .ybo^Miales* £1 

Rey iiaUa ya casi ^modosceodtda 4 Ja pcopwata de PapMi 

cuando sus ojos se G^sítoa ea una pelioíoo quel^abaojieolga- 

da del cuello aus perros de caza^ en la que peáiaB aoiaeJ^a 

privase de un alimento que por derecho les cooiei^adfa. Es?» 

ta bastó para que este.djebiL príncipe rehusase teii proyec^. 

Un respetable GanódígO' de la catedral: de R«an 4^uy^ 

nombre por desgra^ia'se^a^cilvtdado, se apresura eoiadopur 

las ideas de Papin , y jiiucliísúnos des^acitdos faeMn maiii* 

tenidos ásusxostasconialiqtieQtas conl^oeíoatfido» por medie 

(le la gelatina extraída de los huesos. La sensible filantropía 

del can^gOíde.RMti^íue'ei&.duda ap4audida;de sus com* 

temporáneos!^ vp^rof no. íimladd >|K]|r>«Uo8^ porque su muerte 

puso fitt.al bae de 4os gMÍ«ades«^elatbiAit>s en* dicha ciudad. 

Al cabo'de masde.un siglo en los años de : i775 á ^lO^* 

óuchos sabios tales CjO«aael abate phaógeu^ Granel , D^ Ar- 

cet el padre, Gadet^{de<Vau,..despu$S'en<i^0kP4'oust y D' 

Aroet el hijo, buscaron yífQomé fiapio^él sacar >Tenta)a de ia 

grande cantidad de sustancia útil que los btieses oontbneB|^ 

pero este último químico es el único qua ha indicado lospre* 

cedi mientes cómodos y poco costosos para extraerlo. 

Uno de estos prooedimientQS cuya primera idea parece 
^pertenecer á Hertssaqt quien se sir?io-de ella en 4 758 , co««^ 
siste en poner ea maceracion los huesos en el ácido nidto^ 
dórico muy débil á ( 6^ ) por espacio de i O díhs^ Los huesos 
se reblanckcen y poco á poco sea cual iuere su grosor 
Yuelvoi medio transparentes, y tan ílecsibles cooaoel janeo,* 
cediendo al ácido todas las sales que les dan tanta duresa, 
y quedando entonces solameote.compuestos de un te^o ce^ 
Ittlar, que se purifica por medio de lociones convenientes, a ^ 
Esta sustancia organizada, por medio de la •buUícionend 
agua se disuelve compleiameu^e convirtiéndose eo gelatina. 
4 00 partes de huesos dan por ést^ cnedio {le 25 i 27 partes 
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tim^^XSMlfr^i^ Im bQ<MS}>iiipi^o funesta intMMÉbte 

Pam la extracción del iósforo seeiiipi¿Ni')o8>Íi«eeo8'^^ 
dundas ^ k^^tá (oi«ifir/e|.CQlof^bÍ40co} eo éste estado te^b^* 
Itao foipt^dos c%ú ^oteraoieQte de^6ul)h£3s^ato ilf oa\¿^^pp8« 
pues 4^ redundidos á pol vo fino» se haca de eiloa Qoa jalea mQjr 
clac?, después «e-,trat#D eo Crio ccm cerca de dos tercios, de su 
peso de ácido sulfúricb eoncentrado. E^te ácido ^alíúrica §e 
une Qok una gran p^rie de la cal del sub-fosfato /j ^^a 
este al estado de fosfato ácido de cal mu/ s^ltil^e^ ^j^*^ 
de 2^ horas de estar eo^ contacto y se lejía la masa con éjgui^ 
caliente, se filtra sobre un lienzo cjae retiene- el sulfata de 
cal ^ y. se concentra el licoticlaro qué contiene el fosfato, áci- 
do á consistencia de miel. «^. 

£n e^^ estado se le añade el cuarto de su peso de carbón^ 
de leña reducido á polvo fioo^ se seca bien. la mezcla des- 
pués se calcina fuertemente en una retorta de barro ^gre) 
colocada como lo indica la figura siguiente. 




4 Retorta d» barra «nlodada con cuidado j colocada en on borne de rererbcro. 
^ AUrfadem de cobre eneorVaáa e39«^*<«mikUd íafet ior etU sumergida algunof 
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lüiHinienroi dentro 4el aguí tn 'wr-Cnuco de yiáno qo« ilrre dcr v«eipSciiu« I* 
«lugadera traspasa el aapon que ia|»a.ei ▼•W! «•'« ^«po« ¿a también paio á una 
jbaríu d« bíterro, 1/ Encorvada, que llega hasta lo alto de la alargadera pwa hac» 
cwr el fósforo que podría obstruirla al fin de la operación , é igualmente ¿ un 
liibo Se vidrio, e Que no te sumerge en el agua del recipiente, y está toltmeni» 
aifet^^o á conducir á la parte «ipeiior los gases producidos duronu la operación , 
lApando hermetleamente todas las aberturas del aparata. 

Se eleú poco á poco la temperatura á la retorta hasta 
cf calor rojO blanco', y solo en esta temperatura «1 fósforo 
wflpieka Á deprenderse y ya á condensarse en el recipiente. 
ÁÉMfdft vecificarse ó en el acto de su desprendimiento, sB 
deVan y le acbmpanan muchos gases, que al fin de U 
\ operación se inflaman eepootánea mente al momento que lla- 
gan al contacto del aire. Sa considera concluida la operación 
cuando cesa dicho desprendimiento la qbe dura ordinaria* 
mente de 45 á 20 horas. Generalmente solo se «acan 2 ii^ 
logramos de fósforo inpuro de 43 kilogramos de huesos cal- 
«loados. 

La teoria de esta 'operación es muy sencilla cuando se la 
despoja de los accesorios , y se suponen l^ sustancias em- 
pleadas en el> mayor grado de pureza. Daspirts de la reaci^on 
se halla en la retoVta fosfato neutro de cal , fósforo en el 
reeipíente y en el decurso de la opecacioo # ale del aparato 
por el tubo de vidrio el gas óxido de carbono. Es fácil conooei 
que el carbón obrando sobre el esceso de ácido del fosfato 
le roba su oxigeno, se cambia en óxido de carbono, y de este 
modo deja el fósforo Irbre* ' 

/Foaiato neutro de cal< 
V»Átoá^odreal^ 



Acido finliftríeo ' 




jga. 



*ga« ottido aa e«rben 

/ 

Carbm 
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Pero eomo siempre hay agua en la mezcla, por muchtf 
qae se la haja hecho secar; sucede que á cierta temperatura 
este líquido es- descompuesto por el carbón y luego por el 
fóiforo formándose gas óxido de carbono, hidrógeno carbo* 
aado, é hidrógeno fosforado. Este último gases el que sr 
inflama al aire, cuya llama sirve de guía al operador. 

£1 fósforo obtenido por el procedimiento indicado, es 
impuro , opaco , de color rojo oscuro jf poco fusible. Se le 
purifica fundiéndole debajo del agua calieiíce^*en un saco S» 
piel de gamuza forzándole á traspasarla por medio de ona 
presión proporcionada. Entonces vuelve transparente j 
aio color. Sd amolda en cilindros aspirando sobre él, mien- 
tras está fundido dentro del agua por la estremidad mas an- 
eha di un tubo de vidrio cónico. Entonces se cierra el tubo 
p6r la parte inferior con el dedo, y se sumerge en agua fría 
para solidificar el fósforo que fácilmente se hace salir del tu- 
bo, j que inmediatamente se pone debajo del agua destila«^ 
da privada del aire por ht ebullición. La obtención del 
fósforo es muy ^peligrosa. « 

OC LOS HUSGDLOS^ 

Los MÓscüios que proporcionan á los animales )a fiíeultad 
die ttoverse por medio de las contracciones que experimen- 
tan , son ^qnocidos en lenguaje vulgar con el nombre de 
carnem En los animales que tienen corazón, los músculos se 
bailan muy desarrollados^ y están colocados inmediatamente 
debajo de la piel cubriendo ios huesos, y ademas componen la 
aiayor parte de lar masa del cuerpo. Es bien sabido que for- 
man el alimento mas usual al del hombre. 

Hace mtyi de un siglo que los químicos han empezado á 
ocuparse de la cemposieion de los músculos. En el dia se 
•abe por los trabajos de Berzelius , Thenard y Chevreul , que 
tienen por base la fibrina, acompañada de pequeñas cantidades 
de albúmina, de tejido ¿celular, susceptible de convertirse en 
gelatina, de gordura ,^ de sustancias extractivas solubles/ 
muy sápidas , de ácidos libre , y de diferentes sales , princi* 
pálmente de fosfatos , y dfr sal »¿iarina« 
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Todos los días jen las cooiitas se hace en parte y mecánica* 
meóte el aoal/sís de la caroe, preparando el caldo ó lo que 
ae llama vulgarmente puchero. No será por demás el deía^ 
llar los fenómenos que acompañan esta operación. 

La carne en contacto con el agua fría la cede una parte 
de albúmina 9 sustancias extractivas ^ una parte de sales, el 
éddo y la sustancia colorante de la sangre de que está im« 

Ereenadáy por lo que el agua adquiere un color rojo. Luego que 
► temperatura c¿l liquido se eleva y llega á hervir, la sue* 
tancia colorante de fa sangre y la albúmina se coagulan, y 
aobrenadatia la superficie del líquido en íbrma de copos , y 
ae llama espuma, la que se tiene cuidado de separar. Al min- 
ino tiempo la gordur% funde y sobrenada por encima 
del caldo , que abunda mas y mas en principios nntHtivoa 
disolviendo la gelatina que resulta de la acción del agu^ bis* 
viendo sobre el tejido celular. 

Guando la carne ha hervido seis ó siete horas , la fibrina 
casi no contiene mas sustancias solubles, solo tiene interpuea* 
las entre sus fibras las parces crasas, gelatinosas y albumino* 
sas, que concurren á ablandar la carne cootda ó el cocido j 
y hacerla mas nutritiva y mas agradaide. Sin la interposi- 
ción de estas sustancias, la fibrina, que por la oocoío«esperi>» 
menta cierta dureza, seria dejnasiado ooríícéii para résnltav 
na alimento agradable. 

£1 caldo contiene pues albúmina cocida^ gelatli&^ i^n p»^ 
eo de ácido, las sustsaocias extractivas de- la carne que cao- 
tribuyen principalmente á su coloración y sabor, príncipioi 
volátiles poco conocidos^ resultantes de la ligera alteraoícni 
dis la carne , sales propias de esta última yadeaMsJa sal nia« 
rÍM y las sustancias saldas y olorosas qnesnqafíaitstfan laé 
verduras' que^ soaiaden^al/^cAero paM aomentar el sabotf 
y hacerle mas'egnadd»la 

£1 mejor caddo sok>«Ont¡M#mia corta cantidad de priiy* 
dpios aluneotioioa y aDMiáticos; poes> que segnn X^evréul 
la cantidad de sustancias st^hibles^ no esceden de 28 gramaf 
por litro. LagelattnresíHiespüefrdel agOa la sustancia ^bm» 
idwndanfte^ asi onaftdo^fvcoaeonlra «> cafcto^ndqmerjs 1* fiíNN 
yna de galea* 
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M. CheTreol ha reoooocido que oo es iiidiferettte et poner 
la caroe ea agua (ria y y caleotar esta gradualcneote ^ta le 
ebullición ; ó poaerla cuaodo el agua está hUrvieiuio. Ea ei 

Írímer caso se obtieoe ua caldo taa saleroso como es pos»* 
le^ porque los priocipios se disaelveo sucesivamente en el 
liguido. Ea el segundo caso al contrarío el caldo es mas dé* 
bil é inferior en todos sentidos , porque el albómina y la ma- 
teria colorante de la sangre se hallan inmediá^ieimente, coa* 
guiadas en el interior de la carne y á causadle la temperatura 
elevada del líquido, formando entonces una especie de cu* 
bíerta compacta y que se opone á la libre salida de los jugoe 
de la etarne. • # 

La naturaleza del agua que se efliplea para esta operación ^ 
según er mismo quimico tiene igualnMnte una influencia 
marcada sobre la cocción de ta carne y las calidades del cal* 
do. Una corta cantidad de sal mama no influye en Tolver 
la carne mas tierna y pero la hace mejor sabrosa y al mismo 
tiempo aumenta el sabor y olor del caldo. Su acción ^ 
mas notable aun eq las legumbres , á las que vuelve mas 
tiernas y mas sabrosas. La carne eocida con agua de poio 
que contiene siempre mas ó menos sulfieito 6 carbonato de 
«al, ea^mas dura, menos gustosa , y el caldo que de ella re- 
sulta es igualmente menos oloroso y menos agradable al pa- 
ladar. Las legumbres se endurecen también en estas aguas 
caleáreae, y por consiguiente es preciso evitar su uso. 

Finalmente la cualidad de los vasos ao dep de influir ea 
b perfeccioi» del cocido. La practica ha demostrado que las 
alias de tierra que se emplean ea las cocinas, son preferibles 
á las de cobre. Eln razón de su pro{Medad poco conductriz , 
las primeras están menos expuestas que las segundas a la 
hierte acción del fuego, y sostienen la tempeoatura del li- 
quido con mayor regularidad , la que debe ser mantenida lo 
ñas posible á un calor inmediato al da la abullicion. ^ . 

Las carnes rafas ó coloradas tales como las de carnefe 
y de buey coatribuyen junto con el pan á formar el aliaieoto 
aaaa lukbiiual délos Europeos^ las carnes negras cotuoUs da 
liaiire> gamo, corzo y pá|aros salvajes^ aaa mas abuadaatea 
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^ ImUneÍM eitnictftVafi sftpMáíi y olorMif , y en fibrina ^ 
áúe Im carnea élancas ée los animales tiernos de ternera, <te 
€brderO| eabrito jr oerdo de lecbe. Estas últimas son aiaa 
aigaosas y muoosas , y menbs digeribles. 

' • * 

tmm«»»mímmmm«mmm«»mtwmm«mmi«m 

Ctccion cttabragédima $eguníra. 
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Be la pi«l 7 6e nit niot para el «anido de los cuerot , del tafilete , de lat pieles 
blancal y de los guantei j perganioot. — Del curtido y de lo tooría» — De laa 
|)jroloi)¿;aciones de la piel , cuernos , uñas, plumas , pelos y cabellos 7 lana.-^^ 
Estudio de la lana. — De las diferentes especies de lana. ~ De la suarda de la 
lana.r'l^vado desgrasamiento y ensufi amiento d» 1:^ lanas.— Composición 
^mioa y prapiedaJes dftíéHá snsuncia.-»De las sustandot líquidaa del cuer- 
|K» áú bombee. — De la sanare y de sus propiedades físico-qoimícai.— Su 
análisis. — Suero f cuajaron^ ^múrojina.— Com|:osicion inmediata y .elf^ntar 
de la sangre biliosa y arterial.— Uso de la sangre como alimento 9 abono eta. 

DE LA PIEU 



lié piel de los animales es una membrana'que ítirmá la cu- 
bierta de los músculos y de los huesos. Se compone de tres 
partes y puestas unas sobre otras : ^ 

4? De la epidermis ó cutis , tejido seco transparente elás- 
tico y escamoso que forma la capa mas esterior^ y cuan- 
do está iospisada forma una porción de prolongaciones cu* 
táneas que cubren los cuerpos délos animales, como los pe* 
los; lana, cabellos^ plumas, escamas, cuernos, uñas y cás- 
eos. Este tejido es Insotüble en el agua hirviendo, y por coa<^ 
siguiente se diferencradé los tejidos qué producen gelatina. 

M Del tejido reticular, considerado como ^t asiento 
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4e 1«$ pipilf s mévr^l» deaUaadbis á )a ptrfiwMta .M tacto 
y de la susUnoui ooloraate que daí a ia pieldol^aaaíinalei 
las colores que presenUa. Eüla amstaocia colocai^lo Qc^m 
en los Africanos y morena en loa A!4áiÍGoa y Americanoe 
j mjij poco desarroliada en los Europeos, en razón de no 
penetrar en hi' epidermis ^ á los que se da* el nombre dy 
blancos, comparándolos con los habitantes de las demás par- 
tes djsl mundo* No se ha podido aislar esta sus^ancÍH colo- 
rante, por lo que se ignoran su composición y propiedades 
químicas* 

S? Finalmente del dermis ó piel verdculera, menbrana 
mas ó menos espesa^ formada de fibras entrelazadas co* 
mo las de un fieltro , dotadas de elasticidad , enteramente 
fácil es de convertir en gelatina por Uí acción del agua hir- 
TÍendo. Ya hemos hablado antes de los procedimientos 
por los cuales se convierte la piel de \q% animales en oola d 
gelatina. JPalta ahora dar á conocer otra aplicación no me^ 
nos importante de ebte tejido, que es la fabricasion de Iqa 
cueros. 

La piel secadia sin preparación alguna se corrompe &dl«> 
mente, se llena de agua con facilidad, y se destruye por la 
continuación del rose. Se evitan todos estos inconvenientes^ 
y#e d^ á proposito para la confección de nuestros calza- 
dos aprovechándose de una propiedad que la es común Con 
casi todos los tejidos de los demás animales : esta es la de 
poder unirse enteramente con el .tanino. Guando se sumerge 
una piel en una disolución aquosa de tanino, ó en la disoli»^ 
cion de .una sustancia astringente cui^lquiera, roba poco á po« 
co este principio al agua , de mpdo que después del tiea^po 
necesario no .la.(íe|e de él yesti^jo algupo^.Él coinpufala.asl 
iprn^ado es mu/ duro, del. toidp inspluJi^e, incorróp^ble j 
p^^de resistir lasi alternativas, de sequedad. jrbua^a4 Mu 
ap^orver. el agua. Elsta reacpíon nos indicaba teoríaiideicMiv 
¿¿(¿7, nQpíi)>re qgie se da á la.operapion, qvte.jtíwe piH^'^ob^f 
tQ e| convertir las piales, de« los aninifilea e^r^cneiro^. . 

E^tfif arjte.s^Ju, practicado desde la uta» inmota jKitijpi^ 
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tages, los Griegos y Romanos le remontaron i una mu j 
DOUble perfección pero principalmenle dé )¡0 años á 
t^a parte, dicbo arte ha hecho inmensos progresos con el 
auxilio de muchos químicos, y entre eslos M. Seguin. Esta 
industria que generalmente ha llamado poco ia atención , es 
no obstante muy importante: ella proporciona i la vez loá 
instrumentos y la materia primera á una multituifde traba* 
jadores, satisfaciendo á la vez las necesidades del lujo y las 
de la mediania. En los talleres, en las manufacturas, en las 
esplotaciones rurales, y en las habitaciones <lel simple parti- 
cular, se hillan siempre estos productos bajo mil diferentes 
formas; pero sieinpre necesarios, y muchas veces indispen^ 
sables. Para dar una idea del giro de los capitales que esta^ 
iodustría encierra; solo hablaré de' uno de sus productos mas 
comunes. H^y algunos años que Mr. Say calculaba que el 
número de zapatos fabricados en Francia ascendia á AQO mi- 
Iknies da pares, y que el salario de los trabajadores era de 
SQO millones de francos, suma enorme que con el valor de 
la materia primera deberá ser alómenos el doble. 

El curtido comprende 4 operaciones distintas: la 4? tiene * 
por objeto despojarlas fieles de las carnes y cuernos, y la- 
varlas. 

La ¿? éonsiste en quitar él pelo que las cubre, lo que Be 
hace sumergiéndolas durante muóhos dias á la temperatura 
ordinaria en una disolución* muy débil de cal ó ácido salfif- 
tico, 6 en el agua que resuttia agrhr por la fermentación de 
la oebada y de ia Levadora, ó por el contacto del curtida 
ó la casca que ha servido. Algunas veces solo se dejan las 
imles amontonadas enon logar caliente. En ambos casos 
bapielesse hinehan^seeilsanchaníy sus poros se abren de 
modo; que se puede con facilidad arrancar el pelo, rascan*^ 
dobsicontun cuchillo ciiibular. La epidermis se quita jtlnto 
jaan elr pelo>; porquaoo se eotubina con el tanioo. 

La S? operación consiste en mantener las pieles en una 
oorríeiiéei de agw» para ^esbiaildecerlas y estirarlas y des- 
pnea rasoatflas otra* vea. ^ 

lia chanta cf^cacioo es la f u(s se llama propiamente cui<' 
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tido. Sa colocan las pieles unas, sobre otras en grandes cu* 
bas de madera ó en algiyes llamados hoyas , con corteza d# 
roble reducida á polv'o grosero ó casca y y después se bafln 
con agua el todo. Ef t^bin& de la corteza se disuelve, y 
sucesi^rattfébte es absomdo porcias pieles, que se endt>- 
recen. Di^spues de tres meses de estar en contacto inmediato 
con el tamnoy se renueva este, y así i»e repite por tres vo- 
ces , ^e suerte que el curtido no está coriclmdo hasta des-^ 
pues de diez é doce meses. Los cuerojs al salir de las cubas 
6 algiveS per fecÉSi mente cüAidos se hacen secar lentamente 
á la sombra. En ^te estada tienen un coloif amarillo inten* 
ao en su total. ^ 

^ 'La duración de este procedimiento ha hecho buscar mé- 
todos mas expeditos. En algunas 'partes se cosen las pielst 
como sacos, se llenan de ag^i y de casca, y después se 
mantienen sumergidas en una infusión de ésta sustancia, 
por este procedimi^oto llama<lD curtido ó curtida ala D<§^ 
nesa , los cueros están concluidos eh dos meses. 

Arman se habia encargado en el año de "i 792 abastecer de 
cueros al Gobierno al momento en que se necesitasen para 
* el ejército, en 25 dias llego á curtir no solo los córreles 
sino aun los cueros mas duros. Su procedimiento consistía 
en sumergir las pieles en infusiones de casca , al principio 
poco^^cargadas de tanino y después aumentando por grados 
su saturación de este principio, colocarlas en cubas duranle 
algún tiempo á ñn de concluir el curtido. Per<o los eueroa 
eurtidés por este procedimiento no resultaban de la mejor 
calidad. No obstante apesar de ser dSs calidad inferior tío 
dejaron de prestar grandes servicios á la república francesa 
dándole los medios de abastecer cals»do á sus soldados vio- 
toriosos, pero ton los mes desnudos. 

Ya preparados los cuerps poF'el curtidor pasan á las ma«> 
' nos del zurrador para que los adobe,' colore, embarnice y lea 
dé su lustre. * 

Las pieles d¿ buey, de búfalo, etA,«rven particularmMite 
para preparar los cueros fuertes para suelas y botas gros^ 
M% con las de baea, becerro^ caballo^ etc., se pcqmran los 
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«tterofratraff pan los cortes de betas fioat ▼ zaftotes dalgá- 
d<M^ arneoes etc. Los tafiletes sonias pieles de cabra curtidas 
y teñidas por la parte de la flor ó de la carnea Se tiñen de en* 
carjpadq antes departirlas^ y de amarillo, azul, y verde dea» 
pues de curtidas» El arte de teñirlas pieles y oi «método dé 
prepararlas, 1^ sido traosmitido á Europa del jrein^ deMa^« 
ruecos. La Francia ha quitado al Q^ieote la industria de Ipa 
tafiletes, y no puede verse ob.ra m|ts perfecta que las pieles 
de tafilete, que salen de las fábricas de^Parif^ j£l uso de las 
pieles preparadas y teñidas es«muy antigjno, porque Moisés 
babla eñ el Expdo de las pieles de carnero teñidas de ana* 
raojado y dé muchos otros colores. £1 úuero de Rusia na« 
table porsu flecsibilídad,- inalterabilidad al aire húmedo , 
iopermeabilidad al agua* j sobre todo por su olor particular 
que aleja los insectos, debe todas estas bellas calidades al 
aceite empirreumático del abedul ^ de que est^ impregnado* 

Todos los cueros teñidos |oti curtidos con el zumaqjue é la 
nuez de agallas. Pero ios que deben quedar blancos^ como 
las pieles delgadas de cabrito^ carnero y cordero, desti* 
nada^ para obras 6nas y delicadas, que por consigiente, nO| 
tienen neoesidad.de ^or laiuy resi^iteotes, se hacen imputre^* 
dbles^ dejándolas algún tiempo en una solución de alumbre 
y de sal común , después de baber sido de antemano descar- 
nadas y peladas. El cloruro de aluminio que se foj^ina, se. 
combina con el tejido animal y le vuelve inalterable al aire. 

£1 gamucero que se ocupa da la preparacÍQi|. de las pieles 
de gamuza, de gamo, búfalo, macho cabrio y cs^ra, para 
la fabricación de guantes, lo hace con quitarlas su ¡lumedadj 
e impregnarlas de aceite j es decir que por medio de repetí* 
das manipulaeiones, consigue penetrarlas de sustancias acei- 
tosas que no alteran su fuerza^ y las daa suavidad y fleo- 
sibilidad. Hace poco tiesnpo que^ se curten ligeramente las 
pieles, con una infusión de corteza de sauce antes de enga- 
muzarlas. La^ fabricación ide los guantes es una industrím 
muy interesaote; pues que el valor de ellos trabajados anual« 
mente en Francia asfúende á 50^000,000 de francos. 

Las fábricas de Luaeville ocupan "i 0^000 trabajadores. 

TOMO II ¿7 
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28<S Qumiai bumbbtik. 

Vendoma trabaja excluáyamente los guantes ^Gomiines} 
ReDÓes los guantes de gamo; y Niort los de castor^ Graoo- 
ble, París, Chaumoot y machas otras ciudades se ocupao 
también eo esta iabrieacion. La Inglaterra extrae de Fraoci» 
4|500,000 pares de guantes todos los años; aunque en Lon* 
dres y muchas otras ciudades fabrican cantidades conside- 
rables. 

Finalmente se obtiene el pergamino y que ios antiguos 
lisaban ;nucho para ^enturas, quitando el pelo á las pieles 
de carnero ó de cabra , pasándolas por la cal^ y extendien* 
dolas después sobre cenizas para poder descarnarlas y redu- 
cirlas al espesor conveniente, y finalmente frotándola» cqq 
la piedra pómez para suavizarlas. 

La imítela ó pergamino virgen , que es mas fino y mas 
blanco que el ordinario, se trabaja con pieles del vecerro, ca- 
brito ó cordero, que naceq muertos. 

Los parches para las cajas de guerra se hacen con Jas pie* 
les de. pollino, vecerro, y con preferencia con las de lobo;, 
loa atabales con las de borrico.; los cedazos , con las do 
vecerro, de cabra, y de macho cabrio, finalmente para cu« 
brir los cofres y libros de iglesia , con las de cerdo. La ma- 
yor parte de las obras de sillero son trabajadas con las últU 
mas clases de pieles! Los arneces franceses gozan de una 
grande reputación al estrangero, de modo que en el Amé- 
rica del Sud, no se vende silla alguna de lujo^ que no ha- 
ya sido construida en París. Este único ramo de indusiría 
produce por medio de la exportación una suma de mas de 
£,0(H),000 de francos. 

DE LAS PROLONGACIONES QB LA PIEU 

En la superficie de la piel de casi todos ios animales se 
observan ciertas prolongaciones, muy diferentes unas de 
Qtras, en cuanto al aspecto exterior, pero de una semejanza 
en su composición. Tales son por ejemplo, lo^s cuernos pe- 
gados á la frente de la mayor parte de los rumiantes ^ l^$ 
uñas, y las garras ^ de muchos otros ^ las plumas de los pi- 
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liroB, los pelos y ios ¿«bellos de los mamíferos, y la laoa 
de ciertos herví ?oros; ' 

Toda0 estas susúocías solo eootieneo muy corta cantidad 
de materias salinas y terreas; pek*o ne componen e6eocíaU 
mente de úu tejido córneo, membranoso, cpmo el que cons« 
tituye lá epidermis , y tiene todas las propiedades del albú« 
mina coagnlada. 

Vaaquelin que ba becho el análisis de ios pelos y cabellos 
seba asegurado deque los diferentes colbres, que afectan, son 
debidos á la presencia ó falta* de uil kceite colorado. Asi los 
cabellos negros j deben su color á un aceite negro bitumi» 
lioso T á un poco de sulfuro de bierro, los rojos á un aceite 
rojo, IOS rubios á un aceite menos colorado, los blancos no 
contienen aceite colorado oi sulfuro de hierro. Los cabellos 
rojos, rubios y blancos contienen un esceso de azufre, que les 
comunica la propiedad de ennegrecerse eon los óxidos y sa* 
les metálicas, principalmente con las de plata y de plomo. 
Todas las composiciones tanto liquidas como sólidas , vendí*» 
das por los peluqueros para tefiir las patillas , barba , y los 
cabellos, contienen nitrato de plata ó albayalde, ó minio 
jUoto con un poco de álcali. La su&tancia que tiñe de negro 
es pues un sulfuro de plata, ó de plomo, que se íbrma al 
rededor y en el tejido córneo de los cabellos* 

La LANA es una sustancia fílamento'ia que cubre la piel de 
los carneros y de algunos otros animales, como la Vicuña, 
las cabras de tibet y de cachemira, el castor, la lama, el 
avestruz, ete. Con estas diterentes cualidades de pelos que 
se distinguen unos de otros, por algunas propiedades ásU 
cas, pero que tienen la misma naturaleza é iguales caracte- 
res químicos, se fabrican desde la mas remota antigüedad 
tejidos que sirven para los vestidos y otros usos del hombre 
con el nombre de paños j ngotifiasy thibeiainasy chales d§ 
cachemira^ merinos ^ casimires ^ castorines , sarjas ,fa^ 
róñelas, tejidos de lana i^ seda etc. La lana de carnero es 
la única susceptible de ser batanada ó emborrada. A esta 
^pecie de lana se aplicará principalmcote todo lo que ac TU 
decir. 
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. Los anímales laoares son tca8q:&íIadoli tod¿sJo8aB08:^iif 
los meses de mayo, junio*^ ó julio. La iáQa.qtie.re«jUa deil 
esquileo de un animal se llama vellon*i&li /velloiide uno de 
los carneros mayores pesa de 5 i 6 kilógi^amos,. el que re- 
salta de ano de los pequeños pesa de' 4^500 á.(2,&00gra*, 
mas. . . ♦%, ^ 

£1 comercio distingue dos ciases de lanas : las lanas de 
vellón y las muertas. Las primeras pro^den del esquileo 
anual de los animales vivos: las últimas son las que se toman 
de los animales muertos. EstaS son ásperae y débiles y reci- 
ben los tintes con mueba imperfección , priacipal mente si. el 
animal ha muerto de una enfermad maligna. Unas y otras 
aOQ sucias ó con suarda, es decir, pringadas de una sustancia 
untuosa, segregada por el'carnei*o, y llamada suarda. Ksta 
sustancia tiene por objeto el preservar la lana de los ataques 
dé lo% insectos. 

. Un vellón está formado de mechas ó copos separadc»^ 
cuyos filamentos reunidos en gran número por sus extre* 
mos, tienen una longitud , finura, color ^fnerza y elastici*^ 
dad variables^ no solamente según cada rasa de animales ^ 
mno aun en el mismo animal , según el clima y y según las 
' diferentes partes delcuerpo. Asi es por ejemplo que hay la- 
nas que solo tienen de 84 á 403 milímetros de largo', ai 
paso que otras tienen hasta )í8 y á veces 59 centímetros 
de longitud. En general la finura de la lana está en razo^ 
inversa de su loiigitud. . 

* Las lanas de Sajonia^sen las mas finas , después siguen la& 
dé los merinos de Francia y España^ y después las de loa 
earneros ingleses eto; Las .del norte y centro de la Francia, 
áoú largas y recias ; y a^roporcion que se aproximan al 
Mediodia soni mas córts^ y mas- finas. Las del ftosellon son 
eási tan' finas cómo las d^(£spaña; . ' 

- La lana mas Ir^rmosa .y auperior en cada animal está an 
al solomo^ desde elxnello hastá^erca ^ 5 centímetros de. la. 
cola- La menos apreciada es la que cubre la parte ioíérior 
del cuello y del pecho y ba|a hastaios pies. .- 

La lana de vellón no puede soportar las óperacionea da 

Digitized by VjOOQ le 



k tintura, «no está peinada y Ifanpia «le la suar^ki, que se 
opone á la Bjacion de las sustancias colorantes, por cuya ra- 
zón tse sujeta á tnuehas^operaciones prelimÍDares como el la* 
vudo^ el desgrase y extradcion de la suarda. 

Algunas vece* se lava, antes del esquileo, el vellón con 
agua fría sobrfe el animal , lo que se llama» ei la^^ado al dor* 
so. Pero cuaudo el vellón es muy espeso, como sucede en los 
merinos, el lavado se hace después deKesquileo con agua 
iría y mejor caliente. En este último caso se de[aa empapar 
las lanas durante 18 ó 20 boras en el agua á k5^. La suarda 
que es un jabón á base de potasa mas ó menos impré^Oiaí- 
do de sales calisas, se disuelve y íprma un baño que es el 
principal agente del desgrase» Bn efecto con esta primera 
agua calentada á 70 ó 75^ se sumerja la lana en pequeñas 
eantidades por espacio de algunos minutos. Se deja bien es* 
currir se lava después con agua corriente, y últimamente se 
prensa para activar su deseaacion. 

La operación de desgrasar hace perder á la lana de 30 á 
US por 400 de su peso primitivo. Cuanto mas íioa es la la- 
na contiene mayor cantidad de suarda, y por consiguiente 
inerde mas de su peso por el lavado. La de los merinos con^ 
tiene dos tercios de su peso} mientras que las lanas comunea 
solo contienen el cuarto: las primeras también son mas coló» 
radas que las segundas. Se ha calculado que la suarda que re» 
sulta del lavado de todas las lanas recojidas en Ffioneia , piw* 
de servir de abono para 4 50000 héctares de tierra. ^> 

La d^sgrasaeion ó limpia de la suarda se h^ce comun^ 
mente, tratando- la lana por medio de un bapo caliente á 
30 ó 38^ y compuesto de una corta cantidad de jabón ne- 
gro, y de un quinto ó un cuarto dc^.orines corrompidos. £1 
amoniaco contenrdoen los orines disuelve y arrastra la can- 
tidad de ^ustancia^ crasa, no saponificada de la suarda. Des- 
pués de media tiora se hace escurrir la lana y después se la- 
va ceu' Juucha agua en ce^<^ hechos á proposito á fin de 
límpíarU bienl '; . ^ 

Guanda la lama « deiys t^<&e de azul de añil se la ha- 
esperinieatarlnEU](^ias^46^^^^^^<>^^'^^^i^A^ dejándola 
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«otre ellas un mes de intervalo y y haeieodo ieear la laiü 
cada vez antes de desgrasarla de nuevo* 

Guando la lana debe quedar blanca se la sube al major 
grado de blancura posible por medio del azuframiento , es 
decir, esponiendola ¿ la acción del gas ácido sulfuroso. Ya 
S9 ha dicho en la lección decima como se verifica esta ope« 
ración. Después del azuframiento se exponen las piezas á no 
baño poco cargado de jabón, á fin de darlas mas suavidad* 

La lana blanqueada después de haber sido hilada, queda 
siempre de un blanco mejor que la que se ha sujetado á las 
operaciones anteriores, mientras se halla aun en vellón. 

La lana bien desgrasada , esto es, despojada de toda sus- 
tancia susceptible de disolverse en el agua no es un princi-- 
pió inmediato puro. En este caso según M. Ghevreul contie- 
ne una sustancia crasa no saponificable, algunas veces ea 
cantidad de un 17 por 100. 

Su constitución anatómica y su composición Ja dífiiTeo- 
cían también de los tejidos vegetales. 

Está formada de filamentos elásticos rodeados en espiral 
cuya superficie está cubierta de rugosidades. Estos filamen^ 
tos son unos tubos (ofmadcM por una serie de conos que se 
encajan unos sobre otros, de modo que vistos con un mi* 
croscopio se parecen en cierto modo á una culebra con loa 
bordes de sus escamas encorvados un poco á fuera. Eldiá* 
metro de cada filamento varia de 27 á 28 milésimas de mi- 
lín^etro. 

Según el Dr. Ure la lana pura es compuesta de: 

Carbono. ....... 55,70 

Hidrógeno. ....... 2,80 

Oxigeno. . . • .vnr. . 51,20 

Aioe. . . ^ . . . .^ . 12,50 

100,00 

Jtdemas contiene también üatfre; porque cuai^o^ In 
liaoe hervir en unl^ díscducion alcalina , sale -ésSemmfM^ 
^ido , del que^Á desprende Udrdgeno sulfnrado caanjao se 
te echa algún ácido, yXwau, lui pred^iado negro aíoa bé 
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6¡8olucbnes metáÜGas y prínapAlmente cod €l acetato de 
plomo. Por esta razón cuando se da el mordiente i las la- 
nas^ compuesto de sales que cootieoea óxido de plomo; 
toman aquellas un color gris mas ó menos sensible , cu jo 
efecto igualmente se produce cuando se las da el alumbre 
en un vaso de cobre» ' 

La lana esiwstante bigróoietra porque absorve en el aire 
hasta cerca de 8 por 400 de agua: puesta 'sobre carbones 
ardientes se encoje , se restriñe , ennegrece , desprende un 
olor empirreumático ; después de algún tiempo se inflama , 
y arde con cierta dificultad, dejando por residuo un carbón 
brillante, bastante volumiooso. Destilándola en vasos cerra- 
dos produce sales amoniacales, y entre e^tas hidro-sulfato de 
amoníaco. 

No '^es sensiblemente alterada por los ácidos ni álcalis 
débiles; pero estos mismos agentes cuando están concentra- 
dos la destruyen* L>s álealis muy concentrados la disuelven 
con la ayuda de un ligero calor y producen un compuesto 
jabonoso. Por esta razón Gbaplal aconseja preparar con los 
residuos de lana que se deseckan en los talleres, un jabón 
muy bueno para abatanar y desgrasar los tejidos. 

Ésta acción disolvente da los álcalis sobre la lana puede 
emplearse con buen resultado para ditoenoiar los tejidos de 
lana de los de algodoiT, y sobre todo para reconocer si un 
tejido de lana , un paño , por ejemplo , tiene mezclado algor 
don , especie de fraude que ciertos fabricantes áe toman la' 
libertad de hacer para aumentar sus beneficios. El procedi- 
miento que debe practicarse en este caso es muy sencilla; 
basta hacer hervir por espacio de una ó dos horas un peda- 
so de la pieza sospechosa en una disolución de sosa cáustica 
á 8^. Si el tejido consta únicamente de lana ^ se disolverá 
del todo formando un jabón que se reunirá á la superficie : 
este jabón se pasará, hirviendo por entre de un tamiz 
fino. Si por el contrarío el áffido contiene ylgodon d cual- 
quiera otra fíbr^i vegetal, podrá esta esperimentar alguna al- 
teración; pero jamas se disolverá , y qaedarií*%obre el ta* . 
miz en fornu de uea paste filaoaentosé. « ^ 
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puede tambiea ák/AngubM el elgodoa de le faiM por 
otro medio» Se toma un pequefio pedazo del tejtdo que ae 
quiera eiDiajrar , m le deabilr un poco y ae esponeo ím ea* 
üremidadas de los hiloa eolre k llama de upe vela» Si el failá 
ea de algodón, arderá con rapidez en toda au eslenstop, dea^ 
pidiendo olor de papel quemado; al coq^rarío ü ea lana^ ea« 
toncea la estremidad del hilo ae redondeará eo un globo ne« 
gro y ampoltoso y deafñdiendo un olor íetido de cuerno 
quemado. La combustión será dificil y de repente cesará 
tan luego como et hilo se separe del contacto de la llama* 

Estas dos pruebas son tan sencillas como exactas jr carao-*' 
teristicas. 

La laoa tiene menos afinidad coa los óxidos metáliaof, y 
coa los mordientes que el algodón, cáñamo y lino; pero la 
tiene macho mayor que estos últimos con las sustancias 
ooioraotes* 

Sumergida en el cloro ae altera muchísimo , por razón 
de que este último agente y los álcalis la atacan de modo' 
que es imposible emplear á aquel para blanquearla, como 
generalmente se emplea el cloro para el blanqueo de algo* 
don y demás tejidos vegetales. 

Trataremos ahora de algunos líquidos que se forman- y 
drculan en el cuerpo del hombre y demás animales. 

§ //. J?e las sustancias líquidas» 

Lo mas importante de todos los líquidos que se reco- 
nocen en el interior de los seres animados es sin dada la 
aiNGRB. En efecto est^ humor contribuye esencialmente á la 
nutrición de los órganos, es el principal agente de todas las 
secreciones, é interviene en cierto modo en todas las funcio- 
nes. Ante todo indagaremos cual es la naturaleza de este 
fluido tan necesario á la vida* 

DE LA ftAír Gfill« 

La sahgr^ circula por \m venas y arteriaa de los anima- 
les mas perfectos como lo ha demostrado el célebre Halvey 
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eo 4652* Apesir de haber eoo su esUicM»» la mayor par- 
te de médicos y químicos los mas distinguidos apurado su 
paciencia y sagacidad; el cooocimieDto de su verdadera 
eomposicioD, es una de las conquistas de ia quimica mo^ 
deraa, por que hasta la épooa del )o?eit*^Roveile se teaian 
pocos datos ciertos^ cerca de esta interesante caestioa. 

La sangre no siempre es la mism% en lá$ diferentes cla« 
Bes de animales. Solo hablaremos de la sangre roja de los 
oíamíferos^ y principalmente de la del hombre, -por tener 
de esta datos mas exactos, t^ 

Li sangre se halla siempre al estada líquido en la eco« 
nomía animal , siempre roja en las arterias , y rojo-oseo* 
ra en las venas; su olor es insulso , y su sabor un poco 
salado. Su temperatura es idéntica con la del cuerpo , sien- 
do de i 37^ cuando es venosa, y de SS á 39 cuando ar- 
terial. Es un poco mas pesada que el agua* Espuesta á up 
nñoroscopio se presenta en forma de un líquido amarillento 
qaé tiene en suspencion partículas globulosas y rojas. Lo 
que hay de particular es que los diámetros , y sobre todo la 
figura de estos glóbulos son constantemente los mismos en 
las mismas especies de animales^ al paso que varian consi- 
derabiemente en cada especie , y mucho mas aun de una 
clase á otra. Asi en los man»iieros los glóbulos tienen una 
forma esferoidal , y un diámetro de 85 á 38 diezmileámas , 
de míUimetro: en los pájaros y animales de sangre firia 
(f^itites y pescados) son eUpiicos y un poco mayores. La 
sangre délos pájaros contiene mas que la de los mamíferos, 
y la de estos mucho masque la d^ los animales de sangre 
íria. La sangre de los carniboros contiene mayor número 
de glóbulos que la de los hervivof os* 

Cuando la sangre está iuera de las venas tiene una ten- 
dencia a alterarse. Despide un olor suave, se enfria y 
coagula, formando una masa roja blanda y trémule la que 
se separa luego en dos parto, la una sólida y opaca, y de un 
color oscuro rojizo, que se llama cuajaron ó cuajo j la otra 
liquida transparente ó amarilia, y es el ^liero. La causa de 
esta coagulación es del todo desconocide. 

TOMO ii. 38 
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£1 sMto m el «gOA que lime eo dísolucioo mocbe albo* 
miaa , alguoat rasUocías crasas y extractiyas ^ y difereotea 
aales, tales como los fosfatos^ carbonaios y cloniros. 

En euaiilo al cuajanm si se le amasa ligeramente cajeo- 
dU>. sobre él on ohorrtto de agua, y se eoderra en no lienzo^ 
el líquido se colora de un rojo vivo y se WeywL la major 
parte , dejando en la muñeca del lieuo una muy corla can- 
tidad de sustaneia blanca y fornida de filamentos eotreteji* 
dos, los que componen la fibrina. La sustancia colorante 
de la sangre j que está en disolución en el agua puede facU* 
mente separarse y obtener en iorma de un polvo oscuro^. 
Guando este es del todo puro los químicos le Uamao hetna» 
tesina. Su principal carácter es la abundante cantidad de 
hierro que contiene en estado metálico ^ íormando uno de 
sus principios elementares del mismo modo que. el fosforo 
es un elemento de las sustanoias crasas del cerebro. La ca»* 
lidad de hierro eo la sangre del hombre ha parecido lao 
considerable á Mengbinij que ha concebido las esperanzas 
de bfaricar con él algún dia clavos , espadas y toda clase de 
instrumentos* Degeux y Parmeotier , tuvieron la injeniosa 
idea de acunar con el hierro extraido de «l sangre las owda* 
Has destioadas á eternizar la memoria de los hombres cele* 
bres. Según M. Lecanu ia hemalOMna contiene una canti-> 
dad de hierro representando cerca los siete centesimos de sa 
peso. Valuada la cantidad de sangre que se encuentra en nó 
adulto á 4 5 k¡lógraqj|p^, y conteniendo esta amtidad de li- 
quido 2 gramas hi% de hierro OMláUcO) se deduce que la 
sangre de \a 52,000,000, de habitantes de Francia debe 
oonteo^r 77,2A8 kilogramos de hierro metálico. 

La última análisis praclkrada con la sangre del hombre re* 
sulla aer formada cada 4 000 partes de: 

Afoa. 7.9o3,7o7j 

aibúmM , . «^. e7S^o| Saeio« S.69i,547« 

^^rina. ¿^ , ..,,.-• . .' f a^$So. 

HMteo«b«. .... ~'\^ . . 3ft,7ool G1ov«Im« . . . i3oM^* 

Aibómina» . '. , . • • . '• i256>a73) 
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La compoaisioii de la sangre oormal varía e«lr0 los ¡«di* 
TÍdttos por la diíérencia de sexo , edad , teippefiiaieato ; y 
oíase de alimeotos de tal manera; que la suma de las sus* 
tandas conteoidas en dísolucioo qucnia la misma , al paso 
que la cantidad de glóbulos es major y men<^ la cantidad 
de agua en el hombre que en la mujer; en los individuos san«- 
guineos que en los linfáticos del mismo sexo y en los adul- 
tos que en los niños y viejos y y en los individuos bien ria- 
tridos que en los poco ó mal nutridos. 

Las enfermedades llevan consigo modificaciones mas 6 
menos profundas en la composióoo y propiedades de la 
sangre; pero hasta aquí median pocos datos ciertos sobre es* 
tas mismas modificaciones: por consiguiente no nos detendre- 
mos en elTas j solamente direnMs que la sangre arterial s^ d^ 
férencia notablemente de la venosa 4? por que tiene un roJ0 
mas encamado y un olor mas sensible que la sangre venosa, 
t? por -que tiene la temperatura un grado mas elevada , 
S? por que paree» tiene ma<i tendencia á cuagularse , lo que 
indica una ma jor cantidad de gróbulos , k^ por que da un 
cuajaron mucho mas voluminoso, mas sólido, y por coo» 
siguiente una cantead menor de suero, 5? por que parece 
contiene proporcionalmente menos agua y mas sustancias 
fijas , lo que esplica su major densidad, 6? y por que Con* 
tiene mas oxigeno y menos carbono como lo demuestra la 
siguiente tabla: 

Carbono 50,2 ., . . . 55^7 

Aíoc 16,5 . ^. . . 16,2 

Hidrógeno 6,6 ... ... 6,4 

Oxígeoo. ...... 26,5 .... 21,7 

99,4 100,0 

Con los.janteriores datos aera fácil comprender laacciOii 
de los agentes químicos sobré la sangre. 

La sangre se deslié e^ todas proporciones, en el agoa^ spíp 
algunas gotas son suficientes pam If fiilP de. rc^o una graodp^ 
masa de agua. £1 espíritu de vino robabdo el agua á la ssp^ 
gre, precipita la fibrina, la albúmina, la sustancia coloraa- 
le y machas sales. Ijos álcalis se oponen á su* coügulacion 
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por que deneo la propi^id de dbolTer la fibrioa que tteode 
4 presipitarse. La mayor parte de los ácidos al oootrarí»^ 
por poco cooseotrados que eslén la coagulan de repente 
noiendose con el albúoiina, y con la materia colorante. 
Todas las disoluciones metálicas forman con ella un predpt* 
tado cosiderable que proviene principalmente de la combi- 
nación del alumina con el óxido^ y una parte del ácido 
de la disolución* 

Muchos gases modifican so color ^ ó la coagulan. El oxi« 
geno y el aire avivan el color de la sangre venosa^ el ázoe, 
el hidrógeno, el gas ácido carbónico y el protoxido de ázoe 
Je aumentan el gas ácido hidroclocíco, el sulfúrico, y el do* 
ro la ennegrecen y coagulan. 

La sangre tiene muchísimos usos en las artes y la econo* 
misi doméstica. Es una sustancia alimenticia muy iDteresaI^^ 
te principalmente la de cerdo. En Suecia se prepara para 
l^s gentes pobres un pstn muy nutritivo con la sangre de 
los animales de la camiceria y la masa común de harina de 
trigo. En Italia los pobres usan comunmente la sangre que 
se vende en vasos parecidos á los que sirven para sangrar. > 

La sangre después de seca forma un abono muy superior 
fácil de transportar, cuyo uso en estos últimos años ha 
tenido una aplicación considerable, debida á M. Derosne. 
30,000 kilogramos de sangre prooedieotes de los mataderos 
de París son secados y reducidos á polvo, y después remi- 
tidos anualmente á las colonias para emplearlos en el cul- 
tivo de las cañas \ie azúcar. Los 100 kilogramos desangre 
secada representan en las Colonias un valor de ^0 francos á 
lo menos. 

.La sangre reciente de buey es un clarificante muy pre* 
Uoso para las fábrieas donde sé purifica el azúcar, en re- 
ándela abundapte cantidad de albúmina que contiene. Las 
HnéSn^as de París consumen anualmente cerca de 1 ,000,000 
^ kilogramos de sangre reciente, que se vende á razón de 5 
francos 50 céntimos los 400 kilogramos. 30 gramas de san* 
gte secada son suficientes para clarificar un tonel de vioo. 

Algunas veces se emplea la sangre para teñir el algodoD 
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4je^iicariiadio4e indias 9 no por rascón dj^su snalancia colo- 
rante^ sioo por ia abundanle cantidad de álbúinína que ooa- 
tiene. 

£1 suero mezclado con la cal en polvo forma un escelenle 
estuco para las paredes. 

Finalmente se consumen grandes cantidades de sangre 
pora la preparación del azul de prusjá. 

mitmmmmmmmmtmmmnmmtmnmmtmtmtm 

€ttáon mabragésima tercia^ 



csnmvuAaoiv del bstumo de los obgÁivos de los anivalss. 



STJMARIO. 

Del azul de Prusia. — Su déácubrimlentb , preparación y caractereí esenciales.^ — Dcí^ 
cianógtnó^ j ácido hidrociánico ó prúsico» — Órganos de las plantai, y líqui- 
dos que contieiM«i : áeido prásíco y»' Rimado.— 'Circunstaneias eo lasque se 
forma por )a reunión de sos principios. ^Propiedades deletéreas de este ácido./ 
— 6us antídotos y usos.—De los cianuros dobles ó ferrocianuros.^Del prw 
nato de potasa ferruginoso, — Teoría de la fabricación del azul de Prusia.-» 

Usos del azul de Pruaia..-.De la bilis de los animóles.— >De la cholesterina, 

Miel de buey y sos usos. 

DEL AZUL OB PRUSIA« 

JDl descubrimiento del azul de pausia fue el resoltado de 
la casualidad, en el año de i 7i 0. Díezbach fabricante de co« 
lores de Berlín, preparaba las lacas de coobinilla, precipitaa* 
do con la potasa una decocción de cochinilla & la qü^ se ha- 
bía añadido alut|ibre y sulfato de hierro. Faltándole un dia 
ia potasa; la pidió i Dippel farniaoeéuticQ.deJ3erHn. Este le . 
dio, carbonato de ''potasa que habia empleado muchas yeces 
para rectificar apejte ani,QuJ.I]|*^ezbiMdi valiéndose d^ esU sal, 
le)o; d^ obtener un pr^^il^o rQJQ cjati^P obtenía de eos- 
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flaéé «fe ht^ró)'éñ aiegutárae dé'^éstd^^^ dfédid de éx« 

oíos^^etádHlo |>r¿»ica¿ Sfi deflcríj^ea tal'tet tíos prepor* 
doMfá d^aioB 4atM é^úeriáá de k compottetéa ilel acal de 
prusia. 

Ei aoélkis de)^ 4etd^ pWi4Íeó iieeho en seguida por Scheer- 
le y despMs pM BiMlioUet nó dio por resahado^en «le 
•otnpueslo , mas^que tres eieiiieatosy á saber : el carbono , el 
ázoe, y^el hidrdgeM4 -Pero eo 4815 GajI/isac poso en cla- 
ro por medio de ana serie de esperímentos, qué los dos prl^ 
meros «temeotos esuban'^MofbiiBadbs eoM %í/ formando 
nn radical llamado ciaiioG¿)fio (esto es engendf^ádor éét 
uud) y que este doble radical es que por su unbn con el 
hidrógeno formaba el icido prúsico. Desde entonces ei nom- 
bre <k! esle ácido se trocó con el de Ácido hidriocíahico* 

Si se calienta dentro de un pequeño tnbo i proposito para 
redbir los gases en la coba hjrdraif yro-pneuméticay el com- 
puesto vulgarmente llamado prusiaio de mercurio^ se eot»- 
^vierte fací I mente en mercurio metáis, y en un fluido sin co- 
lor, denio olor vivo y penetrante, que arde, acercándole uttn 
wla encendida, con una llanm muy hertñosa de color de vio- 
leta, en cuya composícioa sblamenCe-sé hallan carbono y ázoe 
en las proporciones de dos volúmenes del primero con un vo- 
lumen del segundo. Eí^e gas ó azotara de carbono, és el ra- 
dical del ácido prusko ó etcta^og^/io de M. Gay-Lussae. 
En efecto, si^ le añade en tiempo oportuno un volumen de 
hidrógeno, igual al soyo^ se convierte en ácido prúsico. 
Por otm parte si se trate este último por el potesio^ dea- 
prende gas hidrógeno 9 y se forma un compuesto binario 
de metal y ázoe carbonado ó cianogeño, esto es un cbnuro 
de potasio. 

£1 ácido de Sebéele es nn hidracido cuyo radical está 
finrmado de: 

t Tolanien de hidrógeno. 

• . - !-«-« 4^ • ^ ...* lí ^ folumenei de eatbono, 
I f olumen de cianógeno . 6 } , ^^j^,^ ^ ^^ 

" Si el dsnógMO tiene' «m nombre anívocó> que solo com^ 
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vendría i un elemeoto^ es poitqbeM^ha <|u«rido ra<^ilí^ 
por este medio que obra eoioéas^stfir.i^aiiycibtiéaicdiiio ut^ 
cuerpo simple, por ejemplo el cloro ó el iodo, por que for 
tda con el hidrógeno uo hidrácido, com^drttble al ácido h\ 
droclóricof y con los metales dañaras , aínálogos á los clo- 
ruros metálicas. El prusiato de mercurio , dsl que se ha 
extraido el cianógeno\ no e$ pues días que un cianuro de 
merc9t'io: 

losiguiend^ la eomposicion del ácido prúsico, veamos co- 
tno se podrá obtener ai estado de pureza. E) procedimiento 
mas sencillo es debido á Gaj'-Lusao. 

Se caitenian eo vma retorta de vidrio (A) tres partes de 

B 




cianuro de mercurio , y 2 partes de ácido hidroclorico con- 
centrado. Obrando recíprocamente del modo siguiente. 



Cianaro d« mércutio» mercurio + ciaiiogei^o. 
Acidt> bidrrclórico = cloro. -f- bidro^tno. 



de «nercurioj + '''''^^ íi»^rocianico. 

£1 ácido hidróciáuico á proporcíoo que se forma deotro 
de la retorta se reduce á vapores, que se obligan á pasar den- 
tro un tubo horizontal (B) cuyo tubo contiene pedaoitc^de 
marmol y cloruro de calcio. Por este medio llega «iespofado 
del agua y del ácido hidroclorico á una pequeña redoma ro* 
deada de hielp (G) que sirve de recipiente. 

Obtenido por este medio> el ácido hidrociánico es.un li- 
quido sin color,, transparente de un olor como el de las al» 
fliendraa amargas ó como las de flor de melocotón, tan fuerte 
y considerable; que causa de repente dolores y vahídos de 
cabeza. Enrojece deWlmenite. el tornasol, y es tan volátil; que 
Hierve á 26^4/2. Dejando ^^¡^ eJg4ma§ fotas solare un papel, 

TOMO II ^9 
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la parl9 qpe se volatiliza de^ de repente heUda, la re$ta&(e^ ^ 
Si expuesto al aire se le aeerea ooa vela eaceodida se m* 
flama. - . 

Se mezcla con el agua ea todas proporciooesy como igual* 
meóte coo el espíritu de vino. Precipt4a el nitrato de plata 
en copos blancos, que forman el cianuro de plata. Si después 
de haberle añadido algunas gotas de potasa^ se ecba ea 
una disolución de sulfato de hierro; se forma un preeÍ|iitado 
de azul de Frusta. 

Este ácido se altera mujr fácilmente, aun privado del 
contacto del aire, adquiere un color mas y mas intenso,, y fi- 
nalmente se convierte en una masa carbonosa , sio que se 
conozca la causa de esta descomposición. 

El ácido hidrociámco existe en muchos órganos de las 
plantas. Las hoyas del Laurel-cerazo , del Abedul con hojas 
de Laurel , las hojas y flores del melocotón , las almendras 
amargas del litmendro , del melocotón , del albaricoque , del 
cerezo y del ciruelo^ y demás írutos que tienen hueso, mu- 
chas cortezas, y la raíz de luca solo conüeoen una corta 
cantidad , y á un estado de combinación poco conocido. £1 
olor que estas diferentes sustancias exalan es absolutamente 
el minino que el del ácido prúsico, aunque mas débil. Igual- 
me»|« á e^le ácido deben atribuirse el olor y sabor de mu- 
chas preparaciones económicas y licores de mesa muy bus- 
cados por varias personas. Entie estos el Kirschen-waser, 
el agua de cuescos , el j^esolis de cerezas , el de granoble^ 
él marrasquino de zara, ^tc.^ lo mismo sucede con la 
leche, natas y otros manjares, que se aromatizan haciéndoles 
infundir hojas del laurel cerazo, aceite dulce obtenido por la 
espreaioñ de las almendras del cerazo silvestre en racimos, 
del qlm se usa en Brianson ^ mezclado en aceite de olivas. 

Muchas veces el mismo á¿ido se forma en muchísimas 
reacciones químicas, como p. e.én la destilación en seco de 
las sustancias orgánicas vegetales ó animales, en la reaccioa 
del áeido^ nítrico sobre las mismas sustanciáis , en la del gas 
am^Tiiaco sobre carbones encendidos, etc« ^ 

. El áéído hidroclállico tiene ana accíoa Ua acüva sobre 

.' o*; 
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el hombre y demás aDÍmales , que es necesario entrar en 
algaños detalles sobre ei particular. 

' Cuando se destapa uoa botella de este ácido pnro^ sin to* 
mar precaución alguna; al instante mismo se sufre un dolor 
de cabeza y algunas veces una fuarte constricción de pecho. 
£1 que olfatea el frasco durante «iguhos segundos^ ó se halla 
en uña atmósfera cargada de su va^ior , de repente se ahoga 
y en menos de un segundo esperimenta atolondramientos 
de cabeza, un desmayo que le impoeibílita moverse, ñau* 
seas, un estreñimiento espasmódico en la garganta, cuyos 
efectos solo se dismiuuyen al aire libre y con el tiempo. Sí , 
te acerca un solo instante un pájaro á la boca de un frasco 
lleno de este ácido , cae muerto y por la sola acción del olor. 

De todas las sustancias venenosas extraídas de los tres rei- 
nos^ el ácido pi úsico es sin duda el mas fuerte , y el que 
{>roduce los efectos mas prontos. Una sola gota aplicada á 
a garganta de 'un perro de los mas vigorosos le mata des* 
pues de dos ó tres inspiraciones cortas. La misma cantidad 
aplicada sobre el ojo de un animal, ó injectada en el inte«* 
rior de una vena del cuello, le mata en el mismo instante, 
como si fuese herido de un rayo. (4) 

La muerte producida por este ácido es tanto mas pronta 
CHianto mas rápida es la circulación, y mas estensos los 
órganos de la respiración. Obra sobre los animales de sait- 

{;re caliente destruyendo la sensibilidad y contractilidad de 
os músculos, y debilitando igualmente la acción del corazón 
é intestinos. 

No es menos deletéreo con los vegetales produciendo los 
mismos efectos con los hombres que con los animales. 
Sebéele que tanto ha contribuido á aclarar la historia de e^. 
temible compuesto y que murió repentinamente en el da^ 
curso de nuevos esperimentos, sobre este ácido, se o'ee haber 
sido su primera victima. Scharringer químico de Viena sin« 

(i) St dice que en Inglaierra m emplea ahoia el 'ácido prmico pan matar Ut 
Keiei lin qae la carne contraiga paof ¡edad alguna dañosa y que sien^ la muerte 
mas pronta y mas segura que con el mazo , se eritan por este mtdio todos los ries- 
gos á los individuos eoctrgodoe de estas íiiiiüiones.^ * ^ 
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ffHS «o el espáiñode dos horas ,. por haberle e^ido f>Qr «t^auHf 
lidad un poco sobre su brazo desnudo. La criada de otro 
quimicp alemán, habiendo bebido un pequeño rasade^giaar- 
dieate, saturado de ácidO'hídFÍoGÍánico que había tomado en 
lugar del Kirschen-^aaser^ por su. plor semej^ntey ca.y«ó 
muerta al, cabo de dos minutos como atacada de una apo- 
plagia. Varios otrqs liecho^ análogos están descritos ea les 
obras de asiedicina. D^ra^te el afio 4S2& siete epilépticos, de 
Bizetre> eerca de Fánst^n^ici^on durante el espacio de n^i^ 
á tres cuarto» de hora , después de hab^r tomado cada uno^ 
cerca de 20 g^as de ácido hidrodánieo debiU 

Esta podlerosa acción deletérea hace menos íncfeiblfs ja 
actifidad prodigiosa de las bebidas compuestas parLocuste^ 
matrona antigua^ que Nerón asociaba á sus crimenes^ y que 
preparaba con plantas de la Frigia y Tbesalia venenos tan 
prontos como un puñal. Todos estos envenenamientosáasr 
tanténeos cayos recuerdos conserva la historia se esplicaa 
ahora. Paulonm mató al padre de Hamlel, iniraduciendola 
un veneno en la oreja. Giemente VII fue envenenado con la 
llama de una V;.ela. Tpíana célebre envenenadora napolitana r 
empleaba un cuchillo^ de cuya hop una ^ia cara era en** 
venenada^ para cortar el, fcutó, cuya mitad debija hacer pe-^ 
recer su víclima : uiiei>Uras que la otra Qo^ia ímpunemc^nte 
la otra mitad. Todos est$»s críoienes que parecían fabujosos^ 
poiirian repetirse con el ácido prúsico.. 
• £1 agua desfilada del laurus cera^us^el aceite esencial 
de almendras amargas, tocias las almendras de nuestros íru^ 
l9^qi)e iienen^huesos, y «n gen^erai todaa las sii^^njeias que 
conj^íeiimi ácido prúsico ó hidriociánico^ son igualmente ter-* 
i'iyi>W venenos etf muy cortas dosis. Hace muy poco que ua 
d^irib de quimiea referia el envenenamiento de un agróno- 
mo ^0 las ioQiediaciones de Ancenis^que para cortarse ia 
calentura i\\ié le atormentaba, usó por consejo de un amigo , 
una decocción de ho|as verdes dar melocotón. 

¿Que opondremos á un veneno que corta la vida dentro 
algunos segundos 7 Este problema en cuya solución los mé- 
dicos han trabajado inutilm^te durante algunos años, ha 
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j^ftMé \ AbahMiAéi i|«attcik«l par JMpáotf eam tlói javM lar- 
macéutico de los hospitales de BacinUlaiaUdouSiaieoo , ha 
deoMÍ^frfdoDtn 4|S&d kfip<m iWicbw ipara dw^ re- 
pentinamente toaos los íenfiAtffíasfláeieéveEflleBaiiúeftio.pro- 
.4ucído9. por el t acida» ii¡dM«iánioo. J ^ 3 

La ki^pimcíoiii por l»iaariz> delgas eloro debilitodo $m al 
;a»re, priva á Jos eníermo^^ di& perafiery^áün onando este haj^a 
,iyÍdo»etapJeado d^jpíuestdejñiuchQs iDÍottios;;de laintrodioo- 
»9iaa d«l viBínefia. E^tá.€laioqbe»eAasteccaso el dora deatou- 
ye; el imMo apoderándose de su hidrógeno. £1 amoniaco near 
^aHjM deTepente iauíbien la acción <kl ácido prúsico^ segon 
Ja.afitmá M. Murray. estitíiulalido el sistema netvioso pro« 
ifandao^nte debilitado ; pero es menesler^ por dtíndo asi y 
que la aplicación del remedio sea instantánea .á la de babor 
pagado el veneno» •% 

, iLia medicina legal es también deudora á ia qnímica de 
)m medios y qi|.e debea emplearae para reconocer la presea* 
icia de estie ámdo en los líquidos. Éste compuesto es tan \a^ 
\ñt}hf su existencia tan eiímera y su acoion tan pronta y 
{loderosa sobre el principio vital; que los fisiologistas han 
debido naturalmente dudar que fuese pasible demostrar. quí^ 
micameote lasi señales en el cuerpo del hombre y de ios 
animales^ poco. después de su muerte., M. Lasaigne foé.el 
pc-imero que resolvió en 482% esta cuestión tan importante. 

Parece que una sustancia tao peligrosa en su manejo como 
el acida hidrociánico no debería hallar lugar, en la lista de 
los medicamentos* No obstante apesar délos temores queden 
bia inspirar un remedio tan activo, ha sido empleado^ y lo es 
aun todos los dias^ por ua grande número, ieonéddcos, pría^ 
cípalmente en la curación de las eaíérmedades del pecbo^ 
y: en general de todas aquellas en que la sensibilidad es aumeQ«- 
tada de un modo vicioso , obtenjembí los resultados mas fe-* 
lices. Sin duda es una cosa muy notable esta disposición 
de los médicos á buscar e». Jos venenos mas activos nue- 
vos remedios para curar },y lo que es mas particular, el ver 
los ensayos ma^ arduos casi siempre coronados con los me* 
jores resultados; porque es una incontestable verdad que 
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lo& femédmsniasiMrrHcm de bJiíheKapéMíerselMilhitieii'hs 
fiustancias mfts deklbéréat^ 

Déjeme» él ácádodidrotíámco pañí écupanioa de algunos 
otros compuestos 'del aaoégeno. • .) 

Se ha dicho que este coro puestbí^M obracomo ui» ver- 
dadero elemeoto, se uoe á Los laetaies; para feírniar unos 
productos ) que se liamaii cianuros. Siémpre-que M calcítífa 
una sustancia animal con el hierro^y la potasa, se forman 
esta dase de compuestos, del modo siguiente. La suetanck 
animal se descompone por medio de la alta temperatura i 
la que se la sujeta , y la mayor parte de su odrbono y azde se 
reúnen en la relatcíon de 2 á 4 para formar ék cianógeno. 
Este hallando en la meada donde se formó el hierro y el 
potasio que resulta de la potasa reducida por el carbón , se 
combina con estos formando entonces un dannro doble de 
hierro y de potasio soluble en el agua, con la que selegiva 
d residuo de la calcinación. La legia hecha Con la sangre 
de la que se ha hablado anteriormente y que se emplea para 
obtener el azul de Prusía , está esencialmente formado por 
este cianuro doble , el que por abreviación se llama, ferrO'- 
cianuro de potasio. 

Puede obtenerse este nuevo compuesto en perfectos crts*^ 
tales amarillos y transparentes, concentrando las legias de 
la sangre filtradas, y abandonándolas á un enfriamento 
graduado. Estos cristales ordinariamente resultan en tablas 
rectangulares, sin olor, pero de un sabor amargo y desagra- 
dable que se llama en el comercio /^ri^^^íd^o de potasa fer^- 
ruginoso. Su disolución es uno de los reactivos mas á me- 
nudo empleados por los químicos; por razón de que forma 
con la mayor p^rte de las disoluciones metálicas precipita*^ 
dos de color diferente en cada sal metálica ^ como pued^ 
Y9rse en la siguiente tabla. Dá un 

/ziné. 
1 esufio» 
I plomo « 

JWectpktdo blanco, ........ con Iw saleí de \ '""*'""*^ * 

I plata, 
• \oro. ^ 
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Er«cipitad9 aro arillo ^« ii4i^io. ^^* .», > 
PrectpUatlo carmesí. .' , . .*, . '. 

Precipitado yeide 

Precipitado azul iütt nto. • • . • • ^ ;. ^ » 
Precipitado blanoo, pero que te vuelve pp- i 
' ce á poco azul por ^ contacto iáet aire* í 






H iMpuimoi;, *, 

. f cobrccf 

. .f^osido 4eiile^h>, 
I .pratójador>d« hmro. 



Todos estos precipitados^ ^on ciaritiros dobles é iosolubles 
cujra formación es facÜ de ^ comprender por medio de la si-* 
guíente demostracioD. 

Sea una disolución de sulfato de peróxido de hierro en la 
que se echa íerrocianuro de potasio. 

f cianuro de hitrro 




(cUnogeno 
de p>Otasío /"^V 



I potaslü— > 



Í doble 
cianuro 
hierro. 



Sulfato 1 
de peróxido >:^ 
de iiiairo. J * 



ácido sulfúrico = lulfato d^ potasa 




[hierro-— • 



Se forma pues sulfato de potasa que queda en disolución 
e^p ei líquido^ y un doble cianuro de hierro que se precipita 
eo polvo de uo hermoso azuL £$te compuesto no es otra 
cosa que el azul de Prusia^ el que debe llamarse por consi- 
guiente yerroaartwro, .rfe hierro^ 

En la fabricación del azul de Prusia se ha dicho se 
mezclaba la legja desangre con la caparrosa y el alumbre. 
Ahora bien y en este caso se Iprma un precipitado blanca 
compuesto de al^umbre y de cianuro de hierro, que solo 
vuelve azul pqr laa repetidas lodones áque se le sujeta. 
£Utas liciones tienen ppr objeto ponerle en contacto cop el 
i^e, cuyo oxígeno obni aobre una p^rte de cianuro de hier- 
KO^' quitándole el h^'er^p y cpnvirtipnid^l^ por este medio en 
percianuro/jqdjspenffiÚe p^r^s^ 91^ fórmeen el cianuro sim- 
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pie de hierro'nó alterado, el cianuro doble qué forma esen* 
ciálmeaie^él ^i^pl de Prusia. ['.[[[.'/. 

. El azül de Prusia del comercio siempre cobtiene alumíiiá, 
pero Ja oaíñtidad varía según dada clase de azul. Los azules 
finos solo, con tj^n^n muy poco, y hay alg^unos que no con- 
tienen la tíie'rroVt^áütliiad. La alumina sólo sirve dé vehículo 
á (a sustancia colorante y para aumentar su peso* 

£1 azul d^, prusia es u^io de los colores minerales mas 
útiles. SirVe con tiiuclia utilidiad'en la fabrícacion de los 
papeles pintados ^ á la pintura al óleo, para azular el papel 
común, para la i mpr^iiíon de las piezas pintadas y demás 
tejidos de lana y seda. Son muchas sus aplicapeiones para la 
tintura; pues que coa ei ^ tinep la seda, las piezas de.aígo* 
don, la lana, y los dotes en aznl prusldto ^ 6 aÁul de Rai" 
moinj como se dice eu- términos de fábrica. Pero en este 
casóse hace directaoienle sobre los tejidos, del modo si- 
síguente. Frioleramente se da el mordiente al tejido con una 
sal de peróxido de hierro ligerament¿i acida,' luego se pone 
á secar, se lia va, se pasa por una disolución de ja|)oñ calien- 
te, después se sumerje el tejido preparado del modo dicho, 
en un baño de ferrocian uro de potasio acidulo. £1 azul de 
Prusia se fija intimamentetá las fibras tegibles, y produce de 
este modo un qplor muy sólido ,al aire, á la luz, y á los 
ácidos, pero que desgraciadamente no resiste tanto aí jabón 
y absolutamente nada á ia acción directa de las legias. Pdlr 
consiguiente es muy fácil el distinguir los azules obtenidos 
con el azul de Prusia de' los azules de cuba ó de añil, por 
^e estos no son nada dtacsfHós por las legias cáusticas. 1É 

La diécultad que se experimentó en '^procura^áe añil á los ^ 

últimos afios del imperio, sugerió lía id^a dé reemplazar- 
le con el azul de Prusia. tJn premió dé 25,000 Iranco^ (ui 
propuesto por Napoleón^, para eKqüe d/erü Úc&nocér un 
medio seguro y fácil para teñir id lana y seda con el 
azul de Prusia de un coíof cerrado ^^^ i inalterable por 
el roce 

Erofeso 
lema 
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cubrittitento tasto ims procioáo, fl|i tvtMjOúá «éeoBOeh 
antes metiío alguno para obtener el color aiulée ñaimi(m\ 
ó azul de MaHa Luisa pobre la seda; porqM^i^s Itei^oioaoi 
ioteodos áKules de inteqsidad, se hadetren. la cuba de afiil, 
f>ero jamas tienen brillo; y los azuies 4)el6etes que- se ob^ 
tienen con el sulfato de af^il no pueden llegar al grado* del 
azul del prusiattK Los paraguai son teñidos pdr este medio* ; 
ftaimon el bijoen 4822 completó la obra de áu padre in* 
dicando el proi^edimiento para teñir la lana con el aziil de 
Prusia. Se ttñe también con un baño de orín y otro de 
prusiato de potasa. M< Sourbron de láon se ha ocopádo 
igualmente con buen éxito en esta nueva aplicseion^linai^ 
guiendo sus procedimientos trabajan actuatmento en ciertas 
fábricas loa paonetos de lana de rayas azules y negras, que 
son de moda para las damas. 

* Be algunos años á esta parte se prepavan los azulea de 
rapor sobre algodón y seda, imprimiendo' sobre las piezas 
una mezcla: inspisada de ácido oxálico i)ftpra«iato de. potasa, 
dejándolas secar y sujetándolas al vapor, dafantatres cuartos 
de hora. Todas las partes pintadas adquieran entonces un her# 
moso color azul , producido, por el azul de Prusia bajo la \n^ 
fluencia del calor y de la humedad que toma la mezcla ao* 
teríor« Después de haber coocluido el estudio de la sangre; 
vamos á examinar algunos fluidos que son el resultado de las 
modificaciones que aquella esperimenta en el interior de los 
órganos, bajo la influencia de la vida. Estos fluidos aon alca-^ 
linos ó ácidos. La bilis, la saliva, las lágrimas y el hoq^or 
del ojo se hallan en el primer caso. La leche, los orines jd 
el sudor se hallan en el segundo* 

DB Lil BILIS^ 

lA BILIS es un líquido rauy variable eot su naturaleza se^ 

gun la esj^ecie del animal qae la da; pero en general tienei 

un color amarillo , verde ú oscura, un olor maus^abuodi^ 

\^ sumamente amargo* Ea maaó m^w^^ viscosa jr.alpalíaa^ 

edtno se demuestra.coft d.pafjel de tarnasoli E|ste 4ttído a?, 

TOMO 11 HO 
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•egregaclo ck Ja Mrtgre por «1 hígado^ j ^e halla eo majot 6 
menor cantidad dentro la vejiga de la hiél de la mayor par* 
te de los anímale^; 

. Sa composidoü ea bastante complicada. G>nliene ácidos 
crasos, una resina , una sustancia colorante amarilla, azú- 
car, albúmina, sales, sosa libre y una sustancia crasa no sa« 
poniíieante llamada co¿ei¿e¿/ia« Esta sustancia forma parte 
de las concreciones ó cálculos que amenudo se hallan den- 
tro la vejiga de la hiél, y causan la muerte cuando su vo- 
lumen es muy considerable. 

Guando se tratan estos cálculos biliarios con el alcohol hir« 
viendo, se filtra el licor y se abandona hasta enfriarse, 
resultan escamas blancas y brillantes fusibles é imflamables, 
parecidas á las déla estearina y es la colesteinaxitxe como los 
demás principios crasos no contiene azoe« 

La bilis de buey mas conocida con el nombre de hiél de 
buey se emplea para quitar las manchas de grasa sobre 
los tejidos que son alterables por los álcalis y el jabón ; por- 
que en razim de sa ligera alcalinidad se mezcla muy bien con 
los cuerpos crasos disolviéndolos en gran parte ó dejándo- 
los á un estado de suma división. Los pintores de aguada y 
miniatura la usai^ igualmente para dar mas realce , brillan- 
tez y vivacidad á los colores, ajándolos con mayor facilidad 
sobre los cuerpos pulimentados, y conservándolos mejor 
que las sustancias viscosas. 

Como la bilis se corrompe con facilidad principalmente 
en tiempo cálido y húmedo muchas veces se la reduce á la 
oonsistaicia de estrado haciéndola hervir y espumándola, y 
en este estado se llama hiél de buejr concentrada j que se 
deslié simplemente en el agua cuando se la quiere^ empJear. 
Pero Gomj el color propio de la bilis, altera poco mas ó me- 
nos ciertos colores de pintura como el azul que lo vuelve 
verde , y el carmín miucbo mas bajo , aquellaise ídescolora 
por medio de un procedimiento descrito por ün Jingles lla- 
mado M. Tonkins. Par* estodesp^^.de hervida y despu- 
mada > sedivideeo dos frascos, añadiendo al uno Z%^Tm^ 
dé alt«atoe,-y al OH^ 32 gracias de sal por cada litro> 
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se dejan ea reposo hasta que los líquidos resulten claros , 
se decantan y mezclan , luego se deja el todo en reposo y eo 
seguida se filtra, obteniendo de este modo un líquido ñn M«> 
Jor, que se conserva muy bien, y se llama hiél de buey 
purificada. 

fieccion cuaiiragéaima marta- 



C0IVTIKUACI02V OBL'KITUmO DB LOS OBGAHM DE M>f AMIMALM* 

wm 

SUMARIO. 

Leche Ertudlo químico déla leche de vaca, su compoiicion y pro|ii«dadct. 'p- 

Suero, azúcar de leche, paru caieosa ó cuajo, crema, ¡manteca y queíoi.— 
Conservación y puiifícacion de la manteca— De loi diferentes medios de con» 
servar la leche, jardbe y tabletas de leche, casto soluble.— -£ae¿«iita ó lacto^ 

lina. Fa)si6cacion de la leche en las grandes poblaciones— -Composición dt 

las diferentes especies de leche.— De los orinet recientcf y «n ptttrtfaeeioD.*» 
Acido úrico y urea.^^De los cálcalos ó piedras de la uretroi^^Dt los besoart* 
•—De lot inscetos útiles á la industria.— De la cochinilla, carmina , carmin y 
laca carminada. — Del l(ermes.-^De U resina laca.— Del laclaijue , y del lae- 
dije. 

DB hk LECHE# 

lia leche ^ un líquido muy precioso como alimento, flntdo, 
segregado por las glándulas mamarias en las hembras de los 
animales conocidos con el nombre de mamíferos , destinada 
para nutrir los hijuelos, y por consiguieote su formación tie- 
ne lugar inmediatamente del nacimiento de estos. 

Es blanca, opaca, de ufti ligero olor particular, de un 
sabor azucarado y agradable, un poco mas pesada que ei 
agua, enrojece muy débilmente los colores acules vegeta- 
les. La leche ofrece difCMnctas muchas veces bastante oaar* 
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,cada8> üoisolameilte eli cada especie 'de eoimal ; sino en 
cada individuo I ea ratón de los climas, de las estacio* 
oes ^ del ejercicio ^ del género de alimentos , y de muchí- 
aimas otras sustancias susceptibles de ejercer alguna ia- 
fluencia sobre el físico y moral del animal. Se sabe que la 
tristeza; la rabia, el enfado y la sorpresa detienen repenti^ 
ñámente su curso; que el olor acre de las plantas aliáceas y 
cruciferas, el amargo del agenjo, la acritud de la tithy ma- 
la, y de la graciola, y el olor de las flores se comunican á este 
liquido,' que las cascarás de los guisantes verdes la dan un 
sabor particular y la vuelven menos cuagulabie , finalmente 
que ciertas sustancias tiotoriales como lá rubia^ el añil y el 
azafrán pueden alterar su color. 

La' leche de vaca es la que se ha sujetado i un tnayor nú* 
mero de observaciones por los químicos , por cuya razón es 
mas conocida que las demás , y por consiguiente vamos á 
examinarla. 

Es sabido por la esperiéncla que la leche abandonada á si 
sola al contacto del aire se cubre muy pronto de una capa 
amarilla untuosa y espesa conocida vulgarmente con el nom- 
bre de nata. Esta se separa y queda un líquido claro raas 
denso y menos' consistente, que se llama ieche desnatada^ 

Si esté se catietita á una temperatura de ^0 á 50 grados, y 
se le añade un poco de membrana interna del estómago de 
yaca, ó se deja en reposo durante cierto tiempo^ se for- 
mará en el interior del liquido un coágulo , mas y mas con- 
siderable blanco, opaéOT y solido, y el liquido que quede 
volverá transparente y amarillo. 

' EI'Goág^ilo es <;on0ddo con el nombre de cuajo queso -6 
"TMiterití case<íia\ lEX liquido amarillento se llama iiaysidcui 
eidero. - ^''"■'' -' ' ' 

^ Hé «jíqui tres ctrerpos bien diferentes^ la crema, el cáseo 
y el íttero, ttído's^^ítócedenteftdé un mismo liquido, y que 
pueden separarse por tnedios casi lóitu rales. Examinaremos 
en seguida Cada" urtfo de ellos en par&icular empezando por el 
ndtimo notí^brado. 

£1 ^¿¿ero que compone cerca-las 9/4 O partes déla: lédifideaf 
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JMrtiui« > piMiie 4XM4id^r$ej(omo a^ua-qne tiene en di«#la- 
^oa lüs dales ^rwo^de sodio y de potasio, «uUato; de 
potasa) difereotea fuaíatoa/ l^^tulos^ un prÍMÍ^ inmediMo 
:iizu€ar^do > j cortiéiiia can^dad: de ácido láctico y cooír 
puesto teraarío no azoetizadó descu|^ierto por Sebéele^ 

Este liquido e» sietnpfe éaMo aaya aeidez aumenta por 
s«i reposo al contado átíit aire feaata eierto punto , jr si se 
destila se obtiene una edaudad liastente. distinguible de vina- 
gre. Si se evapora eon .precauoion^baata ioonsii^enoia de ja* 
rabe, y se abandona el residuo á un enfriamieoto.^eoto, 
con el tiempo se. precipita encristales irregulares, de uo 
amanillo oscuro^ Estos cristales purificados y blanqueados , 
por disoluciones y cristalizaciones. sucesivas, forman la Ic^Cr 
tina de los químicos ó el azúcar de leche del comercio, 
prínci{HO inmediato particular, que no tiene de común con 
el nzncar, sino el sabor algo dulce. Fabrício Bartholdi ita- 
liano fiie él «prinaero que.lo descubrió en 464 9. Este azúcar 
de leche da^ ooqao las gomas^ el ácidot múcico, tratándolo con 
el ácido nítrico; y se convifstrie en azúcar de uvas como el 
almidón, hirviéndole con el ácido sulíáríco débil* £n el 
reinado de Napoleoncoo este i^ucaí'^ de leche aumentaban 
las cazonadnSi, q.uie entonces tenían un precio muy elevado. 

El cáseo , fácil de reconocer por el aspecto de grumos 
Uancos, cuando es diel todo puro; es un principio iomedia* 
lo que tiene mucha analogía con el albúmina cuajada , ior 
flipído, inodoro, insoluble en el agua, pero soluble en los 
ilcMÜs y en.. lo» ácidos débiles. Contiene mu^ho ázoe, y por 
consiguiej^te es muy alterable al contacto del a^re. 

^bs^.taétóOke» Una sustancia muy nutritiva, que forma la 
base de loft quesos ,.y constituye casi enleramente los de ca^ 
lidad inferior. Los quesos crasos y untuosos se preparan gc^ 
la leche, nddeanatada, que se cmigula por medio de la* le; 
vadura , cuyo cuajo mezclado con mantee^ y parte caseo- 
sa , mas ó menos impregnada de suero, se pone á escurrir, 
sobre zarzos, áalandolosy guardándolo en un paraje fresco 
hasta que haya adquirido por la fermentación , el olor y sa- 
bor propios á C9^a calidad de queso» 
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Los qaesos pr0{Minido8 coa la*lMfae ÜüttitíMhi no éomú^ 
neo casi oada de maoteea. Se obtieneii preMando fuerte^ 
meóte y sakmlo y dejaaéo fermentar ea an Mtano la aua- 
taocía caseosa , que poco á poco foelve amarilla , medio 
traospareote y seca« 

EU sabor picante de los quesos ea debñdo eo gran parte á 
las sales amoniacales, j aobre todo á on aceite amarillo^ 
muy acre que se forma dorante la fermentación. 

Guando vuelven añe|os , bay mochos que adquieren pro* 
piedades venenosas, y causan verdaderos envenenamientos, 
como las carnes húmedas y corrompidas. 

La crema es una sustancia de color amarillo, cuya consis- 
tencia aumenta gradualmente exponiéndola al aire, y al 
cabo de algunos dias es tan espesa; que se puede poner boca 
abajo el vaso que la contiene; sin que se derrame líquido al- 
guno. Eln menos de ocho días, se enmohece á la superficie , 
pierde su sabor dulce y grasiento^ adquiriendo el del queso 
craso. Este sencillo procedimiento es el que ae emplea para 
obtener los quesos á la crema. 

La crema es tanto mas abundante en la leche en cnanto 
este líquido es de mejor calidad ; y ae ha observado que eo 
tiempos borrascosos se separa de la lecheen meooade 42 
horas. 

Elzpuesta á la temperatura de 20 i 25^ y agitándola en 
un vaso á propósito dentro de una mantequera '^ la crema 
pierde poco á poco su crasitud , se h>rman grumos sóUdos, 
opacos y amarillos aglomerándose entre sí hasta formar 
manteca. La cantidad que queda sin concretarse , ae reúne , 
tomando el aspecto de leche desnatada , cooservaíido la flui- 
dez y transparencia , formando el añero, y manteniendo en 
suspencion un poco de manteca. 

Berselius ha hallado cierta crema de ana densidad de 
4,02^, compuesta de: 

liaoteea. 4S 

Cáseo. ..••,••. 55 
Suero • . 920 

1,000 
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TBf se la separa la l^clie. :que contleoe ^^ layándola con mii^ 
eha agua^ y malaacaiulola basla que nasebiaDqeue ma^, 
y eotonces sq libra al comercio. £n ette eiaUdo retiene 
áempre cierta cantidad de suero y de eaaeo que contribu* 
yeo á darla un sabor fino y fresco que tanto se apetecen^ 
Desgraciadamente estas sustancias se enrancian mu j pronto 
mayormente eu el verano. Asi es pi^ciso ponerlas sal ó iuo^ 
dirías para que se cons^Ten. 

JLia fusión déla manteca, se baoepor mayor á una temp^*» 
ratura elevada, lo que la.comiintca un sabor desagradable^y 
aere. £s preferible fundirla aun cak^r .de 60 á 66^ mante^ 
niendola liquida mucba tienpo, para dar lugar jí la preci- 
pitación del cáseo y. suero, y decantarla Ip^gO dentro 
de vasos limpios y secos , de poca capacidad y de pequeña 
abc^rtura. De este modo se obtendría un {producto tan bue- 
no como la manteca iresca para la preparación de los ali'» 
mantos. { 4 ) 

Sucede á la manteca lo que á los quesos, que se diferencian 
según la espeoie.de lecbe que suministra el anioial, y el 
modo de tr^itaírla. Ordinariamente es muy poco (colorada ; 
pero Ja eosCumbre'ó eljcapciebo lian daflo mayor vaioráia 
qué. es amarillentas: se oolora |ior medio de las flores de car 
lendnla,idel zumo de zanahorias, con ufi^ ligera decoc- 
ción de semillas de esparrago ,vó de raices de or<;aneta. 

La manteca .cuando ea del todo pura es an producto inmc; 

~ (i) Casi toda la .manteca que ié conttnne en ConiUniínopla procede de laCül. 
mea y de Kirbay. '^o'ettá salada. LosTánaroa le conservan lu duUora hacíeiidola 
fundir cüandú aun. ettá r^Wnié j espumándola con ciiidadc. 

El doetor AndersOB h^^indicado en |795 el siguiente medio para conservar la 
manteca. ^XiUftgpf que est^ • sustancia está separada de la lecbe, se la mezcla 
intimamente en la proporción de"i é i6, un polvo compuesto de a partes de 
aél, I parte de ézuear-y 1 parte de líítro: En seguida se mete dentro del m'mmo vf- 
so que debe guardarse «apretandéU bien de»»9dt> que nb quede vacío ^Ig|>np. La 
manteca prepaftuiá €• etie rotóo , no ^en© imnediatamcnij?. vn gusto agradable ; 
IMBKO dtspvMt d« ^ttinM dj^ 9 a^uincL nn ubor que ningún» otra claie de ihantcca 
pQlMt,nQ(vralaiepter ' .^ . .. 
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diMo tTMóy fbrtnado como ya se ha dioiio 'áemargaéioa, ol^í « 
Mi4>ütírtna, de ou principio colorante jr de ácí^o butírico^ 
al^que debe si^eoioT. Todos estos priacipios^ íntioiamente 
mezclados, fórjate glóbo^los de un diámetro tan pequeño que 
son inpel^eptibtes i sitnj^le vista* Estos, glóbalos suspeasos 
en la leche por medio de lasustaimia caseosa^ dan blancnni 
y opacidad á aqael líquido. Por la agitación que experí*- 
mentia la crema en la mantequera, se juntan en gran núme« 
ro, separándose de las demás sustancias de la leche, y cons*> 
tituyen desde entonces las masas de manteca, cuya forma* 
don, por decirlo ást, es naecánica. 

-'Los usos de la manteca son muy suidos. Es un alimento 
conocido desde la mas ren|otaantiguedad ; pues que los Gríe<^ 
gos y los Romanos la conocían ya. Guando está rancia ó al* 
teradá por el fuego^ presenta una acritud muchas veces no» 
civa-; y la propiedad que posee como las demás grasas , de 
facilitar la oxidación del cobre y del piorno^ cuyos óxidos 
disuelve^ expone diariamente á peligros, que es preciso 
precaver. - 

* Guando se calienta la leche, se forma á la superficie del Ií« 
qtiido una peüt^uia^queoponieadoae ál ubre desprendimien- 
to del vapor aqubso^ determina may^pa'obto«lentamecimíeii^ 
to de ia diasa que úende á derramarse fuera del vaso. Estn 
película está formada principalmente por la sustancia^ ca^ 
seosa. Esta película se renuevai proporción que se quka has* 
ta que toda U sustancia case<^a se ha cuajado. Gon* este 
cuajo cocido, se prepara el alimento tan buscado, conocido 
eon el nombre de crema de Sottes>ille. Si se añaden á la leche 
cocida y concentrada, azúcar, almendras machacadas y agua 
de azúcar, se compone lo que se llama^ra/icÁ^a/ui¿ 

La leche se mezcla con el agua en todas proporciones^ pero 
bÍ espíritu de vino, los ácidos y casi todas laséa'lesdetermi-^ 
i)ai#su coagulación^ precipitando el cáseo y separándole el 
suero. Las flores de la alcmohofa áecar(ío]y íafliayor parle 
dé cárdoiy lá vulneraria y el cuajo d&leóhe poseen, igualmen- 
te esta propiedad, por cuya razón soü eoSfileadQscomo cuajo 
en muchas partes, aun que el efecto no siempre ésbín seguid. 
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Loé Aloialis lejcis de producir este efecto destruyen de f^ 
peñte el cua|o farmado por los ácidos, en razón de la ae*- 
ciori disolvente qae ejercen sol>re la sustancia caseosa. Mn 
Bracconnot ha aprovechado esta propiedad para obtmer la 
lecheen e5tad<^ mujr concentrado , del modo. siguiente. 

A tres litros de leche, calent¡ada á.ttSP^aiiade poco á poco 
el ácido hidroclórico , basta determinar su coagniaoioii. Re- 
eoje el cuajo, lo lava bieo, lo exprime j después lo calíeilta 
con 5 gramas de carbonato de sosa oristalisado mezcla-^ 
do con mujr poca agua. Todo se disuelve prontamen* 
te resultando uoi| especié dé crema espesa ó franohipana 
que se puede aromatizar según se quiera. Esta francbipana 
mezclada con igual peso de aiucar , y calentada con«cuida- 
do , forma un jarabe muy agradable al paladar y períecla- 
meole homogéneo. Con la concentración de este jarabe se , 
obtiene una pasta que puede cortarse en tabletas y secarlas 
muy bieii á la estufa. 

£1 jarabe y las tabletas de leche se conservan muy bien. 
Si se deslíe el jarabe en abundancia de agua j^ se obtiene 
un líquido blanco^ opaco y del todo semejóte á la lech^, 
cuyo sabor es igual al de la leche hervida ó cocida. En el 
café, las bebidas, las cremas, y dema> alimentos da esta 
naturaleza, son agradables como la leche reciente. Las ta- 
bletas pueden emplearse viajando para azucarar el ca4é. 
Tanto el jarabe como las tabletas de leche son objetos pre- 
ciosos para los marinos en sus largos viajes. £n las gran* 
des ciudades, donde es fácil procurarse leche de calidad re-* 
guiar, estas preparaciones, que pueden conservarse largo 
tiempo, serian algunas veces, un grande recurso. 

En las fábricas de requesones y de quesos, se pierde k me- 
nudo mucho cuajo ó queso blando. Según los consejos de 
M.Bracounot podría sacarse mucha ventaja, haciéndola en* 
lentar con un poco de bicarbonato de sosa (i O gramas de 
sal por 500 gramas 4^ cuajo) y concentrando á un calor 
suave la disolución alcalina, resulta una sustancia giuiinosa 
que se seca perfectamente y es inalterable al aire« Esta sus- 
tancia que tiene mucha analogía con la gelatina puede emí- 
TOMO II ki 
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Tidrior gradoada por oaii^taaos •» su parteMBdiia*. La mAm 
silbe poco á poco , y cuando su espesor €|ueda.estadaiiarío 
^ae observa faciloienie el námero de ceDXUuos de yoIuhmm 
total que esta parte oMotecoaa ocupa. Se. ve bieu que la 
cantidad de nata representa el valor relativo de la lecke^ 
porque forma su parte mas agradable j j porque .contiene la 
manteca, que vale mas que las demás sustancias^ y. por otra 
parte todos los medios conocidos para alterarla, propendea 
i disminuir su cantidad. 

El espesor de la capa de nata en la lecbe pora es 
ordinariamente de 8 á 8 y medio céntimos en el Ifio^ 
tometro ingles, el dé la leche que contiene un temo 
de agua, e$ de 6 un cuarto céntimos: el de la que 
contiene la mitad de agua ^ es de 5 ceutimos, jr el de 
3 céntimos por la leche que contiene dos tereios de su 
volumen. El lactómetro ingles que se halla actual^ 
mente en los fabricantes de instrumentos de exactitud^ 
principalmente en casa deM. Gollarden calle ^>u¿our 
Saint- Mar tirij núm. 56 en París ^ al pcecio dedoií 
íraocos, puede ser comprado eon ventaja por la» 
consumidores, y sus indicaciones corresponden co» 
las qne suministran el gusto y el olor- *' : 

Siendo el cáseo entre los diferentes elementos ^d» 
la leche aquel en que ha e jt*rcido menos* influenda Ut 
calidad de los alimentos de ios antmaiast y resulta qne 
cuajando la leche caliente con algunas gotas de vina* 
K^ gre, y separando el caajo después de bien escurríde^ 
y prensado; se pueJe con su ¡)eso determinar muy aptoxi-* 
madamenle la pureza relativa de la leche. 500 gramas de 
leche dan 30 descuajo ó queso cuando es pura; dan 45 
gramas tan aclámente cuando está diluida con la mitad^ 
de agtia,y i O gramas cuando tiene mezcladas «dos veces^ 
su peso de agua , y áisi consecutivamente. El cuajo de la -le- 
che auntentsdó con emulsiones de almendras ó de semilla^ 
de cáñamo, encrasa él papel y hace trasudar el aceite con-' 
h simple presión. Esta ultima demostración debida á Mr. 
Bsrruet es la gueda l0s resultados mas exactos^ . 
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C9mpí^9ÍcifÑ% inmediata de diferentes leches en 4Q0 partes 

en peso. 



\ 














SUSTANCIAS SOLIDAS. 


ESPECIES 






DE 


AGUA. 


' f • • "'■ ' 


LECHE. 




MAHTBCA. 


GASEO. 


IkCTlirA. 


Leche de raca. . . 


84,77 


2,68 


8,95 


- 5,60 . 


-- dfi.cabra. . : 


«4,94 


4,56 


9,13:. 


4,38 


. -:- de oyeja. • i 


74,70 


5,80 


15,50 


4,20 


— de muger. • . 


. 85,80 


5.18 


0,24 


7,86 


— ^e barra. . . 


9047 


1,29 


1.95 


. 6,29 


'• — de hiegaa. . . 


89,65 


seiíales. 


1,62 


8,'/ 5 



' DE LOS OBI]VfcS. 

La sangre se despoja continuamente de todas* las partes 
qoíe son inútiles á la nutrición por medio de dos órganos 
ieeretoríos llamados ríñones. El nuevo líqtrido que resulta se 
deposita en ia s>egigaj de donde el calíál <te la dretra le coa- 
dttce fuera del cuerpo; Esté líquido es ia orina que tan-^ 
to ha ocupado á los alquimistas , pero que-solo bá sido 
bfen descrito después de los experimentos de M.: ftouelié el 
joTcii jr Sebéele. ' 

Los orines recientes son transparentes ^ de color amaii* 
Uo/Hle ün sabor salado^ y de uo olor fuerte muy dííioil 
de caracterizar. Entojeceü el tornasol y f esan un poco mas 
que enagua. 

Los orines inmediatamente después de baberoomido son 
menos Colorados y menos densos (Jue los de la mdnana o 
mucho tiempo después de la digestión. Los prímero¿^ son - 
casi enteramente agua , los otros contienen ordinariamente 
eo 4,000 partes 933 de agua y ©7 de sustancias ¿óli^s» * 
Estas son sales de sulfato de potasa y de sí>sa, sal mari- 
J»> Alefatos -de^ sosa, amomaeo, cal j magnesia; hidroclo^ 
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rato y lacUto de amoníaco, ácido láctieo y úrico fftmt, 
y UQ principio inmediato neutro criitailino , mny cargado 
dé ázoe al qae Foarcroi y Vanqifelin han llamado urea. 

Lo que -químicamente caracteriza los orines es U presen* 
cia de doft compuestos que le son esencialmente propios , i 
saber: el ácido ático y la urea. El primero fué descabierto 
por Scheele en A 776 y es el que se precipita, á proporcíoQ 
que los orines se^nfrían , en forma de un sedimento amarw 
liento que se pega fuertemente á las paredes de los vasos. 
£1' segundo fué primeramente descubierto por Rouelleel 
joven en 4773, y como es muy alterable, es cansa de b 
putrefacción rápida de los orines, y la pnxluccion de la 
abundante cantidad de carbonato de amoniaco que contiene 
después de esta putrefacción. Con motivo de la presencia 
de las sales amoniacales , los orines corrompidos son muy á 
propósito para arreglar las cubas de añil , para el desgrasa- 
miendo de las lanas, para la coniecdon de la orchilla 6 acUo- 
le , y el cambio de varios colores. 

La urea se ha hecho mas interesante á los qnimícos , des- 
pués que M. Wohier en 4829 llegó á formarla, oooabína»- 
do el amoniaco con el ácido ciánico uno de los ácidos dei 
danógeno. Esto es un hecho da los mas notables ; porque 
es el primer ejemplo de la creación de una sustancia org^* 
nica oon principios minerales. 

La edad ,. las afecciones morales , los alimentos , y las tm^ 
iermedades , son otras tantas circunstancias , qne influyen 
en la naturaleza química de los orines. Se ha observado que 
los espárragos, el ajo , la cebolla y algunos otros alimeoloa , 
les comunican un olor hediondo, al paso que la trementina, 
las resinas, y los bálsamos, al contrarío lea comunican nn 
olor de vioma. 

Los orines de los hervivor^os son alcalinos cargados de 
nn aceite particular oloroso y en lugar del ácido úrico » 
contienen otro ácido^ qoe tiene mucha relación oon el acida 
Imozóíco, y se llama ácido hippúrlco. 

Cuando i consecuencia de una afeocioa de los lüones, 
y de una aUaincioA de secreción eo estos órgaooa cambia 
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l^natiiralesB* 4e los ortoes: cuando no áOQ bastante áeídos 
para retener en disolueion l^s sales insolubles por si mis- 
nftas^ ó cuando uno de sos principios, se íorqaía en esceso^ 
snoede siempre entonces la iormacion en la yegiga de con- 
creciones, que desde mucho tiempo se han llaonido cálculos 
ó piedras urinarias y los que const¡tuje;p la enfermedad 
llamada piedra ó mal de piedra. 

Los cálculos urinarios tienen una natufaleasa mujr varía- 
ble. Unas Teces están formados de una sola sustancia, otras 
de muchas dispuestas de tal modo, que la mas insoluble 
^á en el centro. Losv cálculos mas comunes están com* 
puestos de ácido úrico ó de una mezcla de este ácido y de 
iosfatos diferentes. Los hay que solo constan de oxalato de 
cal. Estos están cubiertos de escabrosidades, y por esto cau- 
san grandes dolores. Algunos no tienen mayor magnitud > 
que la cabeza de un alfiler > y en este caso son arrastrados 
por los orines fuera del cuerpo. Pero otras veces adquieren 
nn volumen tan escesivo , que dilatan la vegiga , y para ex- 
traerlos es precisa la dolorosa operación de la talla. 

Lasconcreciones intestinales de los anímales poco dife- 
rentes de los cálculos ordinarios, tenian en otro tiempo 
gr^ande reputación como medicamentos y como antídotos 
para todos los venenos, y se llamaban Besoares. Su precio 
era casi siempre muy subido, y conservan aun en el Oriente 
su apitiguo aprecio. Entre los regalos enviados á Napoleón 
en 4808 por el Schah de Persia, había tres Besoares, que 
echados al fuego, Bertollet solo reconoció en ellos una sus* 
tancia leñosa y algunas sales. 

, Los cálculos intestinales de los caballos, formados prin- 
cípalmeote de fosfatos de magnesia y de amoniaco^ adquie- ' 
ren algunas veces dimensiones tan crecidas, cerno la ca- 
beza de un niño recién nacido. . 

^ Muchas vepes se hallan eq el estomago de los rumiantes 
y principalmente del buey, concredones formadas casi siem* 
pre sobre un núcleo estraño^^ o pelos de \ob mismos animales 
que tragan cuando se lamen. 
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ULDeias aí$eanci»propi(g¡t de ciertas eía^ d^animáhs. 

GooclBireoMs el estadio de los'órgénM de ios animales^ 
descríbieodo algooos insectos gae suauoistrao á la iodnstrá 
susUadas m^jr preciosas , diMo la cochiaUla, el kmnaa, 
la laca y la seda* I • - , 

DE LAS COCÍlllMLLAS» 

^ ' Mochos insectillos alados, semejaotes al polgon qne cobre 
las ramas de los rosales de nuestros jardíoes y desigoadoe 
' I^r los naturalistas con el nombre genérico dé Coceas^ so- 
ministran sustancias tíntoriales ntujr abundantes en materia 
ootoraote roja, que desde muchos afios forma el objeto do 
ao gracfde comercio. 

Haj una especie de estos que yire y se propaga sobre 
ditereoEtes cactus, plantas crasas de Méjico y princif^l menta 
sobre el Nogal y la higuera de indias j forma lo que se Un- 
ma propiamente en el comercio cochinilla. 

Otra especie que es propia del roble coclijera del meii^^ 
dia de la Francia , España , Italia é Islas del Archipiélago, 
forma la cochinilla de roble y llamada comnnmíeote ker^ 
mes ó grana de escarlata. 

Otra especie que se desarrolla sobre las raices sclenanthes 
de Polonia y de la IJI^rania , forma la cochinilla 6 el ker^ 
mes de Polonia* 

Finalmente una cuarta especie qué se alimenta de las bi^ 
güeras , jubebas , y demás árboles de las Indias Oriéntales 
forma la goma ó resina taca del comercio. La cochinilla 
de los cactus es la mas importante de todas estas sustancias 
tlotoriaies. 

Esta sustancia tal como se halla éta el comercio fs gene- 
ralmente considerada como una semilla por razón 'dé su 
configuracño'n. Ea efecto es ún pequeño cuerpo orbicular, 
anguloso de una Knea de diámetro negrusco ó de un rojo 
oscuro , que se parece mucho mas á ciertas semillas , por 
ejemplo á las lentejas, que á cualquier otra cosa. No obstan^ 
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DE LAS G0CKINILLA8. 325 

té és el 'Cuerpo secado de ua insecto, mas ó menos mezclado 
coD étimos vegetales. Si se hace macerar esta sustancia en él 
egua tibia por espacio de 4 2 á quince horas^ ia i^omunica 
un tinte rojo, hinchándose , y redondeándose^ y manifiesta 
distintamente la estrui^tura^e un insecto cu^o euerpo esté 
cubierto de anillos, con pies y un chupador: abriendo cada 
cuerpezito, se ve estar lieop de una porción de pequeños gra- 
nos abo vados, rojizos, diseminados en una pulpa sin color, 
que forman los huevos, t . 

Los Mejicanos siembran al rededor de sus habitaciones di*' 
iereñtes cactus en las cuales colocan las hembras del Cocclis 
que han ido á buscar en* los bosques antes de depositar^us 
huevos. Elstos insectos ponen y mueren. Sus cuerpos se seb- 
ean y forman una especie de cascara donde, los huevos 
8c abren , y nacen millares de iñsectillps que se' espar- 
-oen sobre las plantas, pegándose i ellas, y sufriendo todas 
sus metamortosis. Al fía las hembras quedan inmóviles: 
mientras que ios machos provistos de alas se aproximan á 
las primeras, y las fecundan antes de moriré^. En este es* 
lado es coando se recojen las hembras , raspando con un 
cuchillo dn corte las ramas á las cuales están adheridas. 
Todos lósanos sebáceo tres cosechas iguales, se introdu- 
cen los insectos en el agua hirviepdo para hacerlas perecer ^ 
y. se secan ál sol ó en hornos. 

Las cochinillas domésticas^ llamadas cochinillas finas ó 
mesteques son preferidas á las sul vejes ó silvestres, porque 
abundan mas en principio colóranle. 

£o el comercio se distinguen tres clages de cochinillas 
<j^ saber; negra y gris y roja. La primera es de mayor valor 
y la mas apreciada. La gris 6 jaspeada está cubierta con 
utt mástic blanquisco, nacarado y pulverulento, debido á 
una sustancia volátil, la que mirada con un lente, se presenta 
bajo una forma cristalina muy marcada. 

Media fanega de tierra de castilla sembrada de nopales 
produce cerca iOQ kilogramos de cochinilla , y i^n sólo hom- 
bre es suficiente para cuidarla^ 70,000 insectos, dan V2 ki- 
logramo de oochínillajS^C^^ Q[}im>su intiroducciou:^o £uro<> 
TOMO it Ít2 V 

Digitized by LjOOQ le 



pv arscíeadeü A 00>QO& kilogramos: serán estos el prodütoo é0 
cincueDia y seis mil millones de insectos. El kilógrMaEio de 
cochinilla se vende de 20 á 22 francos. Con estos datos se ye 
cuan importante es el cultivo de la cacbinilla para Méjico. 
De algunos tños acá la.cultivaron en Barbaria> en España y 
en Argel. 

Esta preciosa sustancia se conoció en Europa después <lel 
descubrimiento del América : Los españoles fijaron la aten«> 
cion sobre ella en A^iSy ásu entrada en Méjico; y en 4 525 
Cortés recibió de Ja Corte de España la orden para aumen- 
tar la producción. En 'ISS't un solo convoy trajo 70^875 ki- 
logiEamos. Los Mejicanos la empleaban muchos años des- 
pués para pintar sust utensilios y casas^ y para teñirlos tejidos 
de algodón^ 

La composición química de la cochinilla íne analizada en 
el año i 848 por MM. Pelletier y Caben tou ^ y ballftpon eon»- 
tar de: 

Uaa sustancia colorada roja qtie llamaron carmina. 

Una sustancia azoetizada particular. 

Una cuf lancia cresa , Ibrmeda de okina , Hearitta j un ácidt> oforOfO«- > < 

Sales de potasa y dt cal. ' í; , 

La carmina tiene un rojo de purpura muy brillante. É& 
muy soluble en el agua^ á la que tíñe de rojo •carmesív 
Los ácidos concentrados la destruyen, y los débiles avi^varii 
su color ^ los licores alcalinos cambian su color en violeta , 
y la mayor parte de solticiories salinas y el alumbré^^ 
dan un calor carmesí ó de purpura. * *í - 

Todos estos caracteres reúne la decocdon de eochmi^la. 
E<^ta contiene ademas de la carmina, .su^tancia^ atraíales 
ó crasas, que líe dan la propiedad de formar precipitados con 
}a mayur parte dé los cuerpos^ lo qué tío hace la éarmii^ 
pura. ■'■■* ' ''"'■ 

Asi puesüi se echa en esta decocción crémor tártaro^ saldé 
accederás, y alumbre; se forman precipitados rofos que com- 
ponen el carmín del comercio^ cuyo color ^es tan precioso 
para los pintores , para losf matices de las florea ¿riiñciaks^ 
y de tos dulces. óMinariamenté con el alumbre se prepara 
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«l4iáEmi&fqu6 es ana coa^Unaqion de carmina y de gustan* 
fiía aAÍmál y de un ácido y de ua poco de alumina. (4) . 
i Si aee<^a afumbce ea una decocción de cochinilla alca- 
lina^ se obtiene un hermoso precipitado que se conoce en el 
xsomereio con el QQmbre de laca carminada. (2j 

La a>chioiila es una de las sustancias colorantes mas im- 
fMirtaiit^ porque con ella se tiñen la lana y seda de carine- 
ei y escarlata^ cuyos colores son mas' biiilantes que sólido^^ 
porque el agua. les maocbay y los álcalis los vuelven de co- 
lor de violeta. Se fija la sustancia colorante de ía cochinilla 
por medio del alumbre y del tártaro; y también la compo- 
Bicion de estaño {>ara el carmesí fino. Para obtener el color 
de escarlata se emplean la composición de estaño y el1[ár« 
taro. 

Se preparan los colores de violeta, mal vas /y otros^s^* 
^D^ntes, pera la impresión de las lanas^ por medio de una 
disoiucioo amoniacal de cochinilla. 

Se emplea también esta sustancia para dar color á los 
licores y tinturas, opiatas, y polvos dentrificos. Se obtiene 
tina hermosa tinta roja, colgando en una decocción de co- 
ofainUla con un poco de tártaro, un pedasso de alumbre pu- 
ro , el q«e no se quita hasta que la tinta ha tomado el gra- 
do de densidad que se quiere. Se prepara otra tinta mas her- 
mosa que el carmin disuelto en el amoníaco, sí se deja eva* 
porar el esceso de este álcali, y jse añade en la solución ún 
poco de goma arábiga blanca. 

La cochinilla secada no esperimenta alteración alguna al 
airef pues que el químico Hellot ha demostrado que una cor 
ohinilla, conservada por espacio de 50 años, da una tintura 
tan buena, como la misma cuando es reciente* 

(i) La preparación del carmín fue descubierta en Pista por caiuaUdad por iM 
fraile francúco. Este preparaba un extracto d« cochinilla con la «al de tártaro pa* 
-na emplearlo como medioamentc. Ecliando un dia un ácido en la disolución de . 
este extracto vio con sorpresa separarse un hormoso precipitado rojo« éste era el 
carmín. En i656 el químico Heraber dio á conocer su preparación. 

(a) La Jaca carminada se cree hiber sido fabricada por primera vez en Floren- 
cia ) con ei kermes. Por esto hace mucho tiempo se llama laca dé Florencia. Def 
de iSo6, se reemplazó el IctrnMa con U cochinilla, y mnaho U^JR^pO dftpues 4e 
i»fc^ró. en Pfliis y Viena. 
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S28 ^ÚtíátCA «teÜfilITAl. 

El kermes ó sentía de escarüHa dei <^mia^ wlnBs 
en forma de cascaras ó granos redondos^ Itsoa, li]slroaoft> 
de color pacuro rojíso^jr del tamafio de uo pequeao gui* 
saote. . V 

£i ioseclo del kermes vive, y se desarrolla como la co^ 
chinilld. Ckiaodo la hembra ha sido fecundada, deposíu sus 
huevos sobre el árboi% *l«s^ cubre con su cuerpo y muere. 
Se recogen antes de abrirse los huevos, desde mediados de 
Majo hasU m'ediadosde Jui^. Se exponen las cascaras al 
vapor del vinagre por espacio de media hora, y después se 
hacen secar sobre lienzos. 

£1 kermes de Provenza es mas apreciado por los lintore* 
ros que el de Espada. 

Según M. Laissagoe la composición química de esla snsr 
tancia es absolutamente igual á la de la cochinilla de loa no* 
pales; asi obra generalmente como esta ultimaren las op^'SK 
clones de tintura. Es preciso emplear siempre mucho mas 
kermes que cochinilla para obtener una misma calidad de 
color. 

.£1 kermes era conocido ya en el Levante en la ¿poca de 
Moisés. £n la India se empleaba para teñir la seda. Plinto 
habla de ella con el nombre de coccigranumj y dice que se 
óbfeniael color de púrpura con esta sustancia,, que loa espa- 
ñoles trasportaban al pueblo Romano ,^ y llevaban para pa* 
gar la mitad de su tributo. Guando el arte de teñir, con la 
púrpura de los Tirios se perdió f se usó el kermes para obte- 
ner el mismo color, por cuya razón fue en muchos pueblos 
del Mediddia un objeto de una exportación importante. Se 
I laminan entonces vermículus^ 6 ^nsanillo.h^ palabra ker^ 
mes, que es árabe, y la áe ver mellón que es íraocesa, no 
son otrfi cosa que la traducción de Ja primera. En la edad 
media era la única sustancia que empleaban los tintoreros 
para teñir el rojo vivo. En Alemania ios paisanos esclavos 
estaban obligados á dar á las comunidades religiosas y á los ' 
gefes entre l^^s tributos agrícolas, cierta cantidad de kermes. 
Se recogia por San Juan entre las^oace y doce del medio 
dia con ceremonias religiosas, y por esto se la llamaba san^* 
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^^9^ de^SanJuahé fialVeveeia' se consumiaí jiipcli0^ parfi h 
üjaeioa de Unstoiotemsokré laÜMm^ y sie Utcílába ^e^ar- 
^laka de f^eneme^yXñ {pie^ne- debe ser.wnfondída con la 
escarlata por la cochinitla > que iia sido llamada; é#car/a¿a 
^6 Gobeimosl^ ó de tíalanxía. £ii efisctd ^ el eolor del kermes 
fijado por el alumbre y el tártaro, es de un rojo u^xeno^ 
^ue 00' tiene la vires&a que !oaracteriza4a,^ escarlata de Itf co« 
cliinilla; pero lai pricoera tiene la tenta)a sobre la segunda , 
de ser mas sólida, y de no ser tnanchada por el lq|j|o ni por 
las aguas alcalinas ó jabonosas. 

Después de la introduiKsioo de la cochinilla en Europa^ 
el kermes es mucha menos usado ea tintura. No obstai^te^ 
hay ciertos colores en los que no se puede pretoiadirdel uso 
del. kermes, tal ea el color que los Orientales prefieren pe- 
ra teñir sus casqu^es ó bonetes. Solo con el kerOH^s . puede 
obtenerse el reflejo de un rojo de púrpura, que tienen los 
gorroa fabricados en Tune& Lo que. sobre todo obliga á 
los del Oriente á llevar solamente casquetes teñidos con el 
kermes, es la grande confianza que tienen á sus propiedades 
medicinales; de modo, que la consideran como preservati?a 
de afecciones de ojos y dolores de cabeza. 

Se preparaba antes en las in^iiediecianes de Orleans cas- 
quetesde Turquía trabajados en Túnez empleando partesigua- 
les de kermes y de rubin. El color rojo de sangré muy i»¿* 
Itdo obtenido de este modo^ era conocido con el nom^ 
bre de escaleta de media grana. El rojo de kermes se lia* 
maba antiguamente escarlata de grana. Se ?e la aplicación 
de este color de sangre en ciertas alfombras antiguas. 

En Mompeller se prepara un jarabe con el zumo rojp ex^ 
traído por expresión del kermes reciente* En Milán , Nápo^ 
les, Roma y sobre todo en Florencia, se prepara con este 
zumo una especie de elixir ó resotis de un sabor muy finio 
y agradable y que se usa mucho en Italia , llamado alker- 
mes. 

La cochinilla ó kermes de Polonia tiene las/ miamea 
propiedades tíiptoriales que el anteriorv pero ea mucho, maa 
inferior que la €odiiiitlla« £a Polonin ae )a bece bej^vir f 0» 
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cioDé Los ISeiTCosy Ariaemoa y GosacM^tifieo cqq olía h& ti|- 
filetea, ^áfior, soda, JaatcfÍD68 y colas de WealbaliQs. 14^ 
mójelas toreas extraen sa calor por inedíodel viiiQ,ódel 
zuDÉo de liiBon y de^^fanada^ émpkMiido este liq[iU>r para 
iéftirse las ufias* t t 

^ Lá cochinilla laca es on msedo que níve como se>ba di- 
^ko en higueras y muchos árboles de iss Indias Oríen tales* 
I»as heoijN'as como las de la cochinilla y del k^^rmesise ccJo- 
can solas sobre las ramas tiernas^ donde se rennen en^ 
gran número^ sin dejar vácto entre st» Alli se fifan por me« 
dio del^umo resinoso qnértrasuda de sea cuerpos» después 
depositan sus hue^rw; y mueren. Antes de salir los recieé» 
t^!i insectos, se rompan las ramaa y se hacen secar ^aqiae* 
líos ál sol.- Esta operación se verifica dos veces al año 9 la 
primera en Msrso y ia segundaen Octubre^ 

La^ celdillas adheridas á tas ramas se venden en el comer- 
do con el nombre : de* rebina .<í goifia laca* La sustancia 
colorante de esta retina pertenece á la cochinilla^ y do al ve* 
getal que ia nutre. Se halla en parte en los restos.del insec- 
to, que han quedado en el interior de las celdillas:, y parte 
en la misma resina que tíne de rojo claro* 

Se llama laca en horas aqueta en que se hallaa todavia 
pegadifs las celdillas i las ramas delirbol: laca en granos 
la que ha sido despegada de las ramas y está ,eo pedazos 
rotos: laca en escamas, orejas, tabÜoCas, tartas ó panes 9 la 
laca en granos que ha sido fundida^ pasada por un lienzo , 
y recojida en planchas delgadas 6 en masas mas ó menos 
espesas. Estas diferentes especies comerciales^ se diferencian 
poco unas de otras $' no obstante la laca en baras ccmtiene 
mas sustancia colorante roja que las otras, la que se extrae 
á mefnudo para los usos de la pintura. 

En 460 partes de laca en baritas hay 68 de resina, 40 
de sustancia colorante, 6 de cera, 5 de gluten, y lo demás 
'éé* cuerpos estrados. 

■ El agua tiene poca accioB aoi>re la kcaf enrason dala 
íibnotkmte canti^d de resina que contiene^ sm obstante 
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qúe^i ^gM^cttlipiile^^l^lút^ «¿U4reUa«NidQle kircsif^^ que 
relíene eotODces con maj^or fifineza el color. . . ^: > 

"' i£oft Ikores^^li^álfatóa díiméffeft'fiieilaieíae el i^i^fpio co- 
íbi^hlB: l^s^iacsdioa d^bftts* iflirall^ei mistud^^inoáo. Una 
m^diáa ÚBiálááo suH¿r¡o# éttinda t:oir400 iatilídaai4a agua 
disuelve 4& Vtíee8tí)a^^»siaii€Ía;eolol^áilteyq<i^ 430' medidaW 
de agtia pi»ta.il nienudo se em^ea eáte ieídb ó el bidro- 
eiérico pataí componer lo» bMk>9 colorantes. g. 

Lii stíéUncia csoloimiite de lá laca obra con las sales -éoísny 
ik de la cociniíüla ; y como esta y^ obra en tintara y se usa 
^ára tentr la lana de color encarnado ^ dando colores mas 
sólidos ami(}ue meooa hermosos é intensos. £1 barro , el su* 
¿or ^ los orines rk> ios^ manchan tan fácilmente^ y los álca«» 
Ks y jabón tos alaoán.coqao los de la oocbinilla.' La snstan* 
cia colorante de' la laca disuelta en líquidos ácidos se ñ\st 
lOibre H^tmy ^9 peeiastiM^.d^ mof (lieniesu ; < 

Siempre se ha empleado^ para los tintes rojo^ escarlata á 
carmesi ^iire, jjai se4% jI^Mí sa^, el Inclostan^^ en Bqpgala ^ 
eo Pei^áf^ "forqUi^y Ji^sfa ei^el la^on. l>os - hermosos 
tafiletes encarnados del Levante se tiñen aun con la laca 
avivada por loa ácidos y el alumbre. Solo desde los prime ^ 
ros años de esté^sígió'se uñii^ éb IngbkérHiír Pfa^iay Aler 
manía. 

La laC'lake á iack-lack j^m nos viene de las Indias por 
conducto de l^nglaterra y desleal año 4 896, es una sustan-* 
0fa é^ forÉía |^^ páiies^ §; lacl^lhos mu)rirí^gu}a)He^!; 4^.^ ^* 
W^^ÍMéesde vÍA^a^esierior y. d^ fracturaí Íi»skrosaj Se 
6b^íi^ijí¿fájj)áraij|ftó la íáúa eti baptas con agua deso.sa muy dé- 
bil^' y prectpkaoéo esta disokraion por el alumbre. £1 pre- 
0f pitado qiixe ; réi[fi]£i^Jse compone de alumioíi,/s6$tanq^Ía co* 
íwaníé^ y^reÚQM que se hace secar y amoldar en panes;. Es^ 
ta preparación es pues una laca análoga á la laca carmioada.^ 
La lac dfe ó laca de 1m ^iqitcn'^o^ ^ es otra preparación 
délos Indios mas apreciada que la anterior. Se halla en 
UbMt|fa e«áéiBd9Míde¿'otlor,^iiiGura cecial estesior y mo* 
Mpoj¿ít|0Kisob ftL iiiMri<nr¿ ^egn de .Qukutii c^i ^diferMie» 
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ael übncuhtB. Hakte *lMMr«.U M^eaU .^^ Uwaia ñat- 
ea D.T. i» . 

La lae-djre ao -aa 4ifimuida 4el ¿lO^AiAe abo poique 
exija aaa coídadaí aaaii^ peapaiMoo t" J^ ^o aíaoiMa^ae 

«taoeía eoioraoto. aüá.baitaata 1í)nw paaa podar aar mm taato 
«tacada por al agoa^ Loa ácíd^aoii Joa. iMforai agentas pan 
diiolfrar jita ftuUuieia eoioraote : aa aoaplea eoii praferan^ 
el ácido aulfúríco» Da doa i tren k4k%ramos da Uuí-lake j 
4ia poco meooa de ¿m; ¿/e produeea eo tiotara el efecto de 
UD ki'fSgramo de coctúnUia.Uoa de las graodes veotaías de 
las lacas artificiales sobre esta última esg no soUmeote la ma- 
yor soUdes de los colores qoe proJuceo; sioo tambiea la 
ecooomia y facilidad ^n que se pi^epara el escarUjU. 

txxmmmmmtmmmmitmmmmmmmmmmmmt 

ficción cnabrojíisima^uitita. 
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eOBTIflCACfOIi DB LOS Oa^AhOl fUB LI)|;|,ABI1IALM* 



SUMARIO. 

- ' : • . . ' '. .' -r».* ' 

Df la seda j de la cria de sos gasajiofl.-^De la formapioir, ^tqralefa j propie- 
dades químicas de la teda— ^Ursgoma dora, de<grase y blanqiKo de la leda. 
I>e lu fwfiontt de lo« vegetalei. — ^Oe la l^ttmimaénm y de loa ftwrtnifpa ^ftá 
inícct que la acompañan. — Del procedimiento pan eonTtrtir en a«ai;ar el al- 
midón de granos cereales. — De la /tufr^io/t.— Acción ¿té los Tegelalel stíbre Ui 
atmósfera.- *Aecioii d» les priaeipio» del aíre.^del aguí j.del aul doraHíe le 
vegetación. — De la savia 7 sus función^. — Ob las fundones de lo«, animal^ 
—De lii i¿tge«f(oii.-^De la naturaleza de los altmeulOf.--:Tr^ilúhiitefcm dfe 

. |o# alinaef tosen ^iíúmd, del qqi^noien ^mU>i,f ca. eKaKfn»ta«aa;it->J9etfMfGM}A 

• 4t le sangre. «>De U Ofindlacipn y secrecioues. 

> »B liA SBOA. 

-1^ SEDA eslío Ula^ao ysólkio,:00M^eii)iie mnebaaeíq)ames 
ite.úuBctoaf al eslkh> ile Jai^sd^ eotistMjrea el 4mpMo(.<pn 
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M tA S£DÁé 533 

W.Moe & ciiIÑ0itii ife los agentes esteríarédy y dentro'del 
•ual espertmeaiao sus tmtainorfosea. Es priiiGipalineiite la 
f aleña ó el Bomhyx del moral\ insecto con alas brillantes jr 
cbsk escamas , que se cría coa prefereiicía para obtener este 
producto precioso. « 

£1 gusano de seda procede de lof países orientales del 
Asia, y se mantiene de las hojas del moral blanco. Loík 
Cbinos fueron los priiaeros que pensaron en sacar parlido 
del tejido filamentoso que segrega , y 270 años ffites de la 
era cristiana, esta nación industriosa conocia ya el modo de 
trabajar la seda. Este arte pasó después en la India y Persi«^ 
Apenas se tenia idea de él en Europa antes de la época de 
Augusto. Hasta el leinado de Jústiniaoo, los Homaoos y 
Griegos comprab$in los tejidos de seda á los FeAicios, quie»! 
pea trabajaban con el hilo procedente de la China y de W 
Indios^ * 

A mediados del aiglo vi, dos Irailes, regresando déla Ciú'í 
na Q de 4a India , tuvieron la mafia de trasportar á Gonstai»^ 
tinopla. huevos de giisancNi de seda,' metidos en el vacío de 
una eiina^ Loa htcíeron neeer y multiplicar su especie eon 
el mayoc oii¡4ado. Este acontedmiento tan importante pera 
Europa, tuvo lugar en el año de- 555, y algunos aftos des* 
p^es, los operarios se' establecieron en muchas ciudades del 
imperio Griego, particularoaente en Atenas , Tebas y Goriop 
to- Los Yeneobnos esparcieron muy pronto los productos 
por toda la Europa occidental. 

Cuaodo en el siglo xíi las ciudades griegas sé vieron obli- 
gades: ádar paso á las cruzadas^ los trabajadores de seda fiíe^ 
ron conducidos á Sicilia por el rey Roger II, y poco a po* 
co los Italianos y Esroñoles se hicieron con ^ta industria. 
Esta no se introdujo en Francia éao después del reinado de 
Carlos VIIL Francisco J y Henrique IV fomentaron muj¿ 
particularmente el cultivo del moral. Este lo mando pía»* 
tar en Qrieans Fontainebleau , en el palacio de reces de 
Madrid á dos legu^ de París, y también en los jajrdines de 
las Tulierias. Durante el minislerío de Colbert las fábricas 
ih^eed^a de (¿qo > d0 ToMfP , de Nimes y del M«dbdia de 
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la FjraQcia llegaroo A aa estado muy florecíante. La revü^ 
eacion del edicto de NauteS; tolrodujo esta nueva industri» 
mi la Gran-Bretaña» 

En la Gliina y en las Indias erian los gusanos de sedado 
los morales al aire libre^ pero en Europa y prtneípaimente 
éo Francia, se cierran en apo^ntos llamados ^usaneriasy 
en las que se conserva la temperatura de 45 á 48 grados^ 
Los huevos impropiamente llamados granos se desarrollan 
1k esta temperatura. Se colocan las larvas que salen de aque-^ 
líos sobre zarzos poblados de hopis de moral, que se renue- 
van varias veces todos los días. Las larvas cambian cuatro 
veces la piel en el espacto de un mes, y después de la ulti- 
ma muda y se encierran dentro pequeños nidos de brezo^ 
puesto con este objeto , hilándose un capullo coya sustancia 
es la seda. Desde entonces se llaman crisálidas] y quedan 
en una inmovilidad perfecta por espacio de 48 á 20 dias^. 
Finalniente se trasforoftaii en mariposas ó insectos perfecto^ 
pero no se dejan que lleguen á este último estado y sino á> 
las que se quiere sirvan para la reproducción de la especie. 
Las demás se matan introduciendo los capullos en agua ca« 
líente 6 esponiendolos al calor da un horno-» de und estti* 
Uk^ y en seguida se devanan. 

' Treinta gramas de huevos de gusano de seda producen 
AO kilogramos de capullos y á veces mas; y 4 00 kilogra- 
mos de capullos dan 8 kilogramos de seda hilada que vale 
36 francos. 

La sustancia de la seda es lk|uida en el cuerpo del gusa- 
no; pero se endurece al aire á proporción que sale por un» 
hilera doble , de los órganos excretorios colocados cerca de 
las mandíbulas de la oruga. Los fílan^tos mellizos qvte hila 
ot insecto se aglutinan por su contacto, formando solo uno. 
La seda de nn capullo pesa 4 y 4/5 de decigrama. Su hilo 
tiene una longitud da 230 á 360 metrosy lo que dáuna idea 
de su estrema tenuidad , y en ciertas clases de seda solo tie- 
ne 48 millésimas de miliimelro de diimetro, y no obstante^ 
tiene una grande resistencia. 

Se conocen dos especies 4» seda ^ In una es naturalmente 

j ; V . ■ 
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blanca y la otra amarilla. L^ primera ^ llamada seda sina , 
porque dimaaa de uaa variedad del gusano de la Cbioa } y 
«olo se ha obtenido en Francia de 50 años á esta parte. 

La seda cruda se halla naturalmente cubierta de un en- 
grudo ó barniz al que debe su escabrosidad, su elastici- 
dad y su color. Este engrudo , que forma como la cuarta 
parte del peso de la seda, según M. Roord está compuesto 
de una sustancia azoetizada soluble en el agua, de otra sus* 
tancta también azoetizada insoluble, de una materia crasa 
análoga a Ja cera, de un aceite volátil oloroso, y de un 
cuerpo colorante amarillo^ cuando la seda tiene color. 

La seda despojada de su barniz, se diferencia química- 
mente de Ja lana, porque no contiene azufre^ y del al- 
godón , del cáñamo y del lino , porque está azoetizada. Se* 
guo el Dr. Ure está compuesta de : 

Carbono 50^69 

Hidrógeno 3,94 

Oxígeno 34)04 

Ázoe • . . . . 11,35 

100,00 

La seda es insoluble en el agua, en el alcohol, en los ácidoii 
y álcalis débiles; pero es atacada fuertemente por los ácidos 
concentrados y por los álcalis cáusticos, que la disuelven en 
gran parte* Sumergida cuando está húmeda éo el gas sul- 
furoso , de repente vuelve blanca , y al ññ vuelve ama- 
rilla y se altera. El cloro la ataca con energía. 

Expuesta al luego, funde, ennegrece ^^ se hincha y dea- 
pide olor empir reumático, reduciéndose á carbón dificíl 
de incinerarse. ^ 

Sa une con muchísimos óxidos metálicos y sales. Recibe 
generalmente las 'sustancias colorantes orgánicas, mejor que 
ei lino y el algodón ; pero no tan bien como la lana ; se 
combina y con menos fuerza con los colores metálicos que 
ios tejidos vegetales. Camo su textura es menos compacta 
que ia de la lana, se deja penetrar mas fácilmente por los 
principios colorantes, que realmente, solo sefi|aiiá la super- 
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ficie deísta últitnfr; asi para dar el mismo tinte carmesí á la 
lana y á la seda , son necesarios dos veces mas de este color 
para esta que para aquella. 

Los colores de la seda , son mas hermosos y mas sólidos 
con el ausilio de los mordientes y estos son ordinariamente 
el alumbre, la nuez de agallas y la sal de estaño. 

Pero para poder unirse intimamente con los principioa 
colorantes , es preciso que la seda esté despojada del engrudo 
natural ^ barniz colorado d sin color que la cubre. Gomo 
este barniz es soluble en el agua de jabón caliente, la des^ 
gomadura ó el desgrase de la seda es muy fácil. 

Se sumergen las madejas de seda en un baño caliente, pe* 
ro no hirviendo, compuesto de 30 partes de jabón blanco 
por 100 de seda. Se dejan en el baño hasta que el barniz ha* 
ya desaparecido, y luego se tuercen á la clavija. 

Se descruda ó c¿¿^ce la seda desgomada, cerrándola en sa- 
cos de lienzo y manteniéndola por espacio de hora y median 
en una disolución de jabón hirviendo , compuesta de 20 por 
400 de jabón. 

Se limpian en seguida perfectamente las madejas al rio y 
se secan. Por medio de estas dos operaciones la seda sufre 
una perdida de 25 a 50 por 400^ resultante del barniz que 
el agua de jabón ha disu^Uo. 

Se da luego á las sedas un baño ligero de jabón para con^ 
chiir el blanqueo. P^ro á fin de darles un blanco mas agrá* 
dable, se añade al baño jabonoso un poco de aohiote, y se 
obtiene lo que llaman blanco de la china ; ó un poco de 
añil fíno y bien desleído para obtener los blancos azulados,, 
llamados blanca de Indias ^ blanca de pasta ^ blanca de 
plata y y blanco azulado, *> 

Después de la desgomadura se bfanquean las sedas exponién- 
dolas al vapor del ácido sulíuroso> El azuframiento se opera 
como el de la lana. Esta operación da á la seda uncrugido y 
tacto, es decir una especie de batido elástico, que se deja 
sentir cuando se comprime entre las manos. No se azufra la 
seda <}ue está destinadla hacer tafetán doble con aguas ó 
muer y porque resistirla demasiado ¿ las impresiones de la 
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te«láitilrÍB^fpdviláotiml se hace patap^para darle, el muer* 
c ¡ua seda azikfrwlia adquiere mal el eoJor ^ asi antes de te- 
Airia y se ^t» per el agua calléate. 

' Las sedas destidadas para la faÍ>ricaciOD de blondas, gaxaa 
,y demás tejidos que deben ser consistentes , como si hubie- 
sen sido almidonadas ó engomadas, no se descrudan. Se 
tompn las descrudadas y mas blancas, se pasan por el agua 
tibia, se las azufra, y se las da el pie azulado. Se blanquean 
las descrudadas amarillas, sin quitarlas el barniz, macerándo- 
las p^r espacio de JiS horas en el ácido bklroclóiico debili' 
tado con espíritu de vino. E^le procedimiento, observado en 
Lion, ha sido propuesto por Baume» 

El importe de la seda elaborada en Francia ha sido ralorado 
en 4832 á 4M0 millones de francos, de los cuales, 440 mi- 
llones son extraídos, y 30 millones conservados para el conr 
sumo del país. El producto de los gusanos de seda en Fran- 
piá, asciende á corta diferencia á 4,500,000 kilogramos de 
seda. Son traidos á Francia cerca de 500^000 kilogramos da 
seda cruda. Hay 70,000 telares para el trabajo de este pre* 
doso tepdo. 

La producción de la seda va i tomar en Francia un grao* 
de desarrollo ó incremento; porque de algunos años á esta 
parte se multiplica por todas partes el muer, y hasta en Ios- 
departamentos del Norte , en donde empiezan á establecer- 
se crias de gusanos de seda. 



DIVISIÓN TERCEBA* 



HISTOaA química DB las FDKClOIfES DE LOS 
OilGANOS DURANTE LA TIDA. 



No basta el conocerla comBosicion quimica de los órgano* 
de las plantas 7 de los animales ^^^ber las propiedades eseii^ 
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€ÍalM de los jmocipios, y productos iánmltatos que los for« 
nuiDí es pues tea curioso oomo ioteresaote averiguar cotoo 
se realizan durante la vida las importantes fuoeiones que les 
están destíoadas, y finalmente conocer cuales sc^ los fenóme- 
nos que se desarrollan en el cuerpo de los seres vivientes ^ 
por la acción de sus diierentes órganos» 

Para hacer este estudio con alguna utilidad es indíspen* 
sable poseer conocimientos exactos acerca de la estructura 
anatómica de los vegetales y animales; porque ¿eomo podrán 
concebirse las funciones sin ester enterados detelladamenle 
de la íntima organización de las partes que las ejecutan? 

De esta necesidad de conocimientos anatómicos resulta la 
imposibilidad de poder exponeri de un modo completo , los 
fenómenos que se verifican en lo interior de los &eres orga* 
nizados, bajo la influencia de las fuerzas vitales. La Fisio» 
LOGIA) que tiene por objeto descubrirnos el mecanismo ocuU 
to par medio del cual la vida se desarrolla y se mantiene^ 
entra indudablemente en la esfera de los conocimientos 
del naturalista. X4a parte química de está ciencia solo puede 
ser difícilmente separada de la parte descriptiva de los órga- 
nos. Nos limitaremos pues á presentar en general las reac« 
clones químicas mas marcadas de la vida vegetal y animal^ 

£ rescindiendo en lo posible^ del uso de términos técnicos de 
otánica y zoología, cuyos conocimientos podrán adquí* 
lirse en el curso de Historia natural. 

§ 49 -De las Junciones de los vegetales. 

Es sabido que las plantas nacen de semillas. La acción 
por medio de la cual estas se desarí'allan y producen nue« 
vos individuos I del todo semejantes á los que los han for- 
mado^ se llama GfiRMiNAciOBr. 

Si se examina una semilla bien formada ^ es decir , fecun- 
dada y madura ^ como por ejemplo , una hava y se hallarán 
en ella tres partes esenciales , que constituyen y el embrión 
ó el germen vegetal ^á saber: el órgano de la nutrición , 
que consiste en dos lóbulos que ^ellAman, cotiledones (AA), 
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blaocoy colocado al centro de los. ootíledofies (B); y \ú niz, 
BUcieals d liEira^lE^ti^.cóaicabobnéa debajo lapíúiiiula (C)^ 




Mientras qué 4» semilla está sustraída de la iníluencra de 
los agenten exteriores^ queda e& un estado completo de 
mereia ; pera at' 'motoeoba én que se halla i la aceiou directa 
dé 1^ humedad del aire, y á una temperatura délO á 30 gra- 
das sea céial luere la sustancia en la qUe $e halla colocada^ 
con tal que esta no tenga ningüo ioílujo perju^cíal en* sus 
óiganos y la vida empicha á desarollarse eo ellos. Los- eotíie^ 
d^pes se hitíchao^ las cubiertas exteriores se rompen, la rá^ 
dfeuía se prolonga tomando ésteosion hada fuers^» se intro* 
duce €n la tierra para sacar de ella los alimentos, ai mis- 
tiíb tiempo que laplúmula se eleva hacia", arriba; y se cambia 
eüf hojas verdosas , qtié se Uatnah , hojas sémiAales. Etitou- 
^sse establece 'un ribevt> orden de hechos; j^ la germinación 
^oada-édncluida.^ 

- ^^usqoemos ahora cuales son los fenómenos químicos, que 
se suceden , en el importante acto del que nos ocupamos. 
' Lis semillas qtié geriyioañ en el aire no cambian sensible- 
misiite su volumen; pero Convierten la mayor parte de sn 
bxigao'en ácido carbónico; de su^e, que el carbono conteni- 
do eo l^ semillas disminuye progresivamente. Luegdde alte^ 
rado el equilibrio entre los elementos fie la sus'tanciaorgáni^ 
eed#^ los cotiledones, se establece muy pi^to una serief de 
reaeti^mes^uimicas, cuyos productos variah probablemente 
en rasondeienatur^létarde los cotilédone^v Todd lo dicho 
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hasti ^aqoi e$ oca respodo aiiioMi«|t¿ á' Im muáüm dñ Iw 
cereales y oirás ^nuníocas» '..".. 

Estas gramíiieés tontiawa gliilea , gcÉade oai^dalde aL» 
midon y muy p>co:» pnocLpio^ solubles eo el agua. Cuando 
empiezan á germiaar, bajo Id íuQueocía de la bumedad y da 
uoa eoilveaieat€ temperatura^ cierta cantidad de distesis 
i.om\^iiEkQVBmtaiQ^ y aumenta á tueilda que ^u vegelacion 
se verifica. Esta su^taocia a^i procreada obra io mediata me ate 
sobre la íécaJa rompiendo sus granos; y la destrina se der-* 
rama hacía fuera coa virtiéndose la mayor parte en azúcar, 
bajo la cootiaua inilaeocja ije la diasledis. 

Lo ioteríor de la semiita contiene entotices un líquido 
lechoso y dalce, á propósito para^rvir de alimento á la üer« 
na planta. Esta fertneniaoion sacarina contipoa hasta que 
ia plumula ha llegado á descubrir la luz; cotonees cesa ds 
capeóte y por ona^ nue?a reacción , el azúcar y la destríoa 
se hallan conyertidos en principios inmediatos resinosos ^ 
aceitosos I gomosos^ ó ácidos , que contribuyen al desanroUa 
de la planta. 

EsVa transformación jpues de la sustancia harinosa de los 
fiplUtdooes en azúcar es enteramente semelaote á la qae expo- 
rimenta el almidón ó engrudo mezclado directamente por 
nosotros con la cebada germinada j ó á la.qua estepQocipia 
experiúienta por la acción del ácido suiQírico 4^lM3ilado^ 
diferenciándose solamente en que en estas ultinia^ resíPQÍOr 
nes, el almidón parece se cambia en azúcar ^eon Isuaáicíaa 
de cierta cantidad de agua solidificada ^ mientras. q^u^iio 1% 
gerndoacion pasa á e^ ,estado porta sustracción de iMia ^r* 
te de su carbono. 

lir. Teodoro de Saussure, que se ha ocupado mucho deba- 
tas curiosas transformaciones de las que acabo de hablar^ ha 
probado que tiene lugar durante Ja germipacioo un deap^ea^» 
dimieoto de calor ^ fenómeno .principalmente producido sía 
duda por la absorción del oxigeno del aire; y hay aue obset* 
var que este acto como en la sacarificación artificial de.u^a 
mezcla de ¿lúten y ,de almidón , la cantidad d^{ az^ugar. pro« 
dncidQ es proporcionado á la dkvucioii A^ ' Wk9^^^y^J^f^ ^ 
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Gttanida la plaota ttwina estádoia^rolládia pbr^ISMto áe la 
germiDacipn, y Jos cotiledones, que k summistrÉbán la ma- 
teria nutritiva necesaria^ eePhao secatkr y eai^o; se v« obliga- 
da á fía de cantinuar su incremento á chupar ^í alimento de 
um parte diferente de e^tos Órganos; porque «stá l>ien de- 
mostrado que eiia por si no pti^de' formarle/' l^n é^éCto to- 
do prueba que eUa« aumenta sucesivamente la eavitídad de' 
los materiales que la constitu jen apoderattdose ie ciertas 
sustancias esteriores y tránsformandoias^en su propia rustan*' 
cía. A este fenómeno se ha dado el nombfe de NuTaiciON. 

Pegada ala tieiva y puesta á la influencia de la atmósfel^a^ 
la planta ttemia extrae las sustancias aKmeotictas ; que son- 
indUpensables^á su desarrollo de uno y otro de estos medios. 
Por aaedio de las raíces y de tas hojas se verifica esta fun- . 
oioo. Las primeras chupan do ln tierriai Ui 9«les y sustancias 
orgáticas, suministradas por los^ abotto^ T ^"^ ^' ^g^^ ^'^ 
oeeir disolución^ la aegundti absdrve^ casi 'Únicamente por ' 
flu cara iü&ríor los gases y los vapores esparcidos en el aire. 
. Los principios precisamente indtspensfabici^ á la'viegeta- 
cion son el carbono ^ el oxígeno y el hidrógeno. H¿ aquí et- 
mtoáa con que los absorve la tierna' planta. Al principio de 
esta obra desoríbiendoel ácido Carbónico' se ha dicho que 
Jas partes de los iregetales de color verd«fy^es^ decir las faojatf 
y ios tallos 9 tienen la propiedad notable btíf^laTinflütocia 
de los rayos solares , de absorver el gas ácido carbónico 
contenido en el aire^ descomponerle/ asimi&irsenstt carbono^ 
y d^ar libre la mayor parte de oxígeno qué retóflá. He aquí 
el origen del cs^mmo que se halla tan abuqdanté'eií todas 
las partes de los vegetales. 

El ácido parbónico.es pues indispensable á la vegetación} 
pei^ no produce felices resultados, sino cuábdp su cantidad 
en el aire no es muy considerable / y puede descotüponerse- 
j por la^ partes verdes; porque la esperiencia ha demostrado 
que á la sotubra y con mucha mas ratón en }a oscuridad re* 
^ tarda el desarrollo de los 4t*gaAos, Ó bieii cuando ño efitá 
mezclado en propere¡oaés''dellirmÍBadasi con el (oxigeno ó 
aiée. • . • \ ^ ' *"'*" '' '''*"' í -■**•;' . *'.«•/ >■: . . 
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La9 ptaQjti» 00 ^e^í^i^ h^a-que hs hop» se hJU¿n «n 
contacto con el aire atpio^férieo tó «1 gas oxfgeoo^jr mué* 
ren con, majror prooMtud ea el^ 4oíilo carbónico ^ que en el 
hidrógeno y 42oe. 

£1 oxígeno del aire es absorvido aotcamente dirraole U 
noche; poesqne de dialas hojas lo despiden constantemente^ 
Este gas parece combinarse con el carbcmo que exi&te en el 
tejido celular, y <K>n?ertirse también en ácido carbónico^ sien- 
do una parte de este exbalado durante la noche y la otra par* 
te descompuesto durante el dia. 

Se sigue de aquí que las plautas iiupiranó aspiran exige* 
no durante ia noche, y espiran ó despiden este gas durante 
el dia; pero esta propiedad de. inspirar y expirar el oxí* 
geno solo pertenece á las partes verdes , como igualmente 
la de descomponer el ácido carbónico. Ni las raices ni los 
troacos, ni las flores, ni frutos la poseen. En contacto con 
el oxígeno estos órganoa no hacen mas que cederle poco á 
poco uno cantidad de su caribeño ; y de abi resulta el ga» 
ácido carbonice^ qué se desprende en tan grande cantidad , 
de suerte que las-partes de las plantas que no son rerdes, 
absorviendo el oxígeno del aire, y xeemplu^ndole por un 
volumen á poca diferencia igual al ácido carbónico, vidan 
mucho mas la atmósfera que las bofa» , las que durante el 
dia expiran todo el oxigeno que hablan abaorvido durante 
la noche. ^ 

En cuanto al hidrógeno, que entra como principio eona- 
titutivo en todas las partes de loa vegetales, proviene clara* 
mente del agna, que constantemente es absorvida por las Taf- 
ees y las hojas/ 

El ázoe que se halla* siempre en corta cantidad en las 
plantas es introducido por el agua que tiene aire en disoln* 
cien, por el aire ambiente absorvido, y probablemente tam- 
bién aunque en corta. cantidad proviene del mantillo y ma- 
terias animales que se emplean para abonar las tterrasw Hay 
cjertas plantas de las que el asoe parece ser un elemento ne- 
cesario , tales son principalioeote. ka crKO^erui , como la 
col , mostaza , colza , rábano rusticano , reponehe ^ pastel j 
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4tt& ^ ()ue contíeoen Boa. eantídad mmy ereoiday j ctespifo- 
^eo amoniaco en el acto de su putreíaccíoo* • 

Después de lo díc&o el aire j. el agua sumiaístcan á las 
plantas carbono , oxígeno ^ hidrógeno y ázoe. Pero es claro 
que estos dos agentes no Mm auficien tes para sil desarrollo; 
«n efecto, haciendo vegetar las plantas soiamente en el aire 
y en el agua, estas aumentan mucho su peso, pero no dan 
semillas fecundas. El tercero y ulüwo t^eearso que les que- 
da á las plantas es la tierra. 

Se ha dicho ya que el terreno es un compuesto de tierra^ 
agua y despojos orgánicos. £1 abono es nesesario á la vege<^ 
tacton; pues que está probado que las plantas mueren cuando 
no se renueva el bumiis vegetal. Esle humus ó mantillo SU'^ 
ministra a las plantas ademas de las sustanciaa gaseosas que 
f»*ovfenen de su descomposición , una grande cantidad de 
carbono. Les trasmite también las sustancias minerales j las 
sales solubles é inalterables que contienen. Estas sustaneiaa 
aon absorvidas por las raices conducidas en Jos vasos por 
medio del agua que las^ tiene en disolución y depositadas eii 
los diferentes órganos^ Asi cuando se trata de descomponer 
las plantas por el calor, y reducirlas á cenizas, dejan, todas un 
residuo á la apariencia terreo^ que contiene las sustancias 
inorgánicas absorvidas durante la vida. Este r^iduo es lo 
que se llanM cenizas. 

Las sustancias salinas contenidas en las plantas son carbo* 
natos y sulfates de potasa, de sosa, de cal y de magnesia ; 
fosfatos y nitratos de potasa , de cal y de magnesia ; cloru^ 
ros de sodio , de potasio , de caldo y de magnesio , oxalatos , 
tartratos, malatos y citratos de potasa y de cal. Contiene 
taiübien silice, alumina^ óxidos de hierro y de manganeso, 
cobre metálico y algunas .veces azufre ^ yoduro de potasio y 
bromuro de, magneto. 

De estas sustancias minerales, hay algunas que parecen 
indispensables á la vida de muchos vegetales: asi el cloruro 
de sodio, el yoduro de potasio y el bromuro de magnesio, 
son necesarios á las plantas marinas. El trébol, la alfalfa*^ 
^to crecen bien en terrenos seleoítosos ; la borraja , el ¿:¿^ 
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reoos salitrosos,' fitic^ . . ; : - : 

. Nifigtina de las sustancias inorgánloai eiiá creada ñá el 
énterior de lo» iícr|[aQos por el acta de }a vegetación j como 
algunos íisiolegisUfó habían pretendido : tbdos losesperimen- 
tos demaestrao ({ue proceden del exterior y prtocijialniente 
del terreno, o .. ; • : 

1 Supuesto qoe hiinajror pairte de los aUmeiitos da las plan- 
tas, es absorviJa por los órganos- al oslado líquido^ debe 
existir en lo íotanor del tejido vegetal'^' un líqnido particular 
destinado á conducir estcfs alimentos á las diferentes pM^tcs 
en qoe deben experimentar nuevas modiBcactooes , y vol- 
verse á proposito para U asimilación. Ahora pues este liquido, 
tal como viene de las raices, es el que se llama sa^ia ó lin- 
fa de las plantas; no siendo otra cosa.que agua que tiene en 
disolución aire . ácido carbónico , salea y austancías orgáni- 
cas. ^ 

Guando há llegado la savia á las partes herbáceas y á la» 
hojas, por medio de los vasos colocados em el centro del 
tallo, experimenta modificaciones muy notables. Esta sé 
despoja de la mayor.parte del aire , díel ácido carbónico y 
del agua , que se va »i íorma de vapores, adquiriendo pro- 
fiedades nuevas por efecto déla wdon de la atmósfera; con* 
virtiéndose en zumos nutritivos, y volviendo á bajar de las 
hojas á las raices por el tejido celular de la corteza ^ sominis* 
trando á los di^rentes órganos , los materiales necesarios pa* 
ra su incremento. 

Es ígoal mente por medio de la elaboración de la savia: ea 
las partes verdes de los vegetales, qóe se forman los produc- 
tos y principios inme4iatos, que hemos descrito anterkurmeo* 
te,. como, también los zumos propios j particulares de cier^ 
tos vasos que se salen a(g|^nai^ veces, porj&iiwa, cuando son 
demasiado abundantes. Estas sustancias segregadas que va- 
rían por su consistencia , color , sabor, etc^ son de naturale* 
za de las resinas, en los pinos , abetos ^ y densas árboles 
verdes, de la naturaleza del azncár en lo interior de las flores, 
y en los tallos de los fresnos , arces y cedro ^ o&vOf Idgeras 
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áe la naturaleza de la cera^ en el polvo fino y blanco que 
eobre las ctrñebis j demás trutos C9rDosos, etc. 
• Entre los productos arrojados naturalmente por Jos órga- 
nos de las plantas , hay una que merece ser descrito de pa- 
so > por sus repetidos usos en medicina. Este es el maná 
del cobiercioy ssumo ligeramente azucarado^ pera nausea- 
tivo , y dotado de propiedades puroa^tes. 

El tronco de los fresnos de Sicilia y de la Calabria deja 
fluir, á mediados del verano, un liquido sin cot^r, en cuya 
época fluye con mayor abundancia por medio de incisión^. 
Este líquido no tarda en concretarse en pedazos irregulares 
blancos y y se llama maná en lágrimas. 

£1 maná, según Theúard contiene azúcar de caña, mucí- 
lago, nna sustancia amarilla nauseabunda y un principio 
inmediato cristalino /dulce y soluble, llamado manila , 
por el mismo Theoard* £1 maná contiene maii de dos ter- 
cios de su peso de este principio , al que debe sus propieda- 
des purgantes. Si se le trata con espíritu de- vino hirviendo 
se diwelve, el manito, pero esteral enlriayrse el alcohol 
se precipita en hermosas ajugas pequeñas. 

Ei manito nocKmtiene ázoe, ni puede fermentar. Se ha- 
lla sobre las hojas de ciertos arbustos llamados bpnetero^^ 
existe en «nuches bongos, en la raiz del granado, J^ek^-* - 
ma en casi todos los zumos azucarados que vuelven áci- 
dos, siendo principalmente de esta clase los turnos de las. 
cebollas , apio , esparrago , zanahoria , melón , remolacha y 
de las mieles comunes. 

§ IL pe las funcií^nes de los animales^ 

Ocupándonos en este párrafo dé las funciones que son 
propias á los animales^ nos limitaremos á algunos hechos 
-generales^ porqtte la ciencia no posee tantos datos acerca de 
kis fenómenos químicos que se desarrollan en iruestros ór- 
ganos, como sobre las funciones vitales de las plantas. Por 
otra parte, la respihagion , uno de los actos mas impor- 
tantes de la yida de los animales se ha tratado con toda 
eztancion en la leecion Sf de esta obra. 

• 

Digitized by VjOOQ le 



su 8 Quhfici uuMKnÁM» 

Ignalmmte ^^e loa vegfetales, los animales estén oUtgi^ 
dos á cada instante á reparar las pérdidas continuas que es* 
perímeotan ingeriendo en lo interior de sus cuerpos^ isus* 
láñelas capaces de contribuir á la nutrición y desarrollo de 
sus órganos. 

Se da el nombre de Digestión i la fundón, que tiene por 
objeto convertir las sustancias alimenticias en productos do 
fácil asimilación. 

Los animales usan un alimento mucho mas variado que 
los vegetales , y no hay necesidad de que los alimentos de 
aquellos estén disueitos en el agua. Qertos animales solo se 
nutren de sustancias vegetales , como los hers^horos ( buey , 
caballo, carnero etc.) Otros no comen otra cosa que su^o- 
eias animales ; y son los carni rotos ( león , tigre , buitre ete* ) 
Finalmente los hay , como el hombre , que usan de unas 
y otras. Pero lo que mas distingue al hombre de los demás 
animales con respeto ásu nutrición, es no solo el hábito que 
ha contraído db modificar sus alimentos para acomodarlos 
á su uso^ si^ue también la facultad que posee de crear 
otros nuevos. 

Todos los alimentos pertenecen al reino orgánico; porque 
las sustancias minerales que á menudo entran en aquellos 
comot-la sal marina, etc., no sirven sino para zazonarlas, sien* 
do incapaces de servir de alimento. Los alimentos llenan 
tanto mejor el objeto de la naturaleza en cuanto ofrecen 
mayor analogía, por su composición con los cuerpos de los 
animales. Ji^sísí reflexionar sobre el número de elementos 
que concurren á la formación de nuestros órganos, para 
concebir que la Reparación de las pérdidas de la economía 
no puede efectuarse, sino con alimentos qne los oonteogaa 
todos. Esto es lo que esplica las dos interesantes leyes que 
M. Magendie ha descubierto por la experiencia directa^ á sa* 
ber: 4? Necesidad de alimentos. variados: 2? Superioridad 
de régimen animal, comparado con el régimen vegetal. 

La esperiencia ha demostrado que un alimento sencillo ^ 
sea vegetal sea animal no puede ser suficiente por si solo á 
proporcionar una nutrición comj>leta. Asi el pan, la gelatiisa, 
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el caldo y tomados separadamente no bastan para una com- 
pleta alimentación y porque las fuerzas se debilitan , la salud 
%e deteriora, si el uso exclusivo de estas sustancas es por mucho 
tiempo continuado. £1 célebre Glouet se alimentó algún 
tiempo de s^lo patatas y agua; y el médico inglés Hark se 
mantuvo durante un mes exclusivamente de azúcar y agua; 
pero ambos se vieron precisados i suspender sus esperimen* 
tos para atender á la salud. La consecuencia directa de to- 
dos los ensayos y la práctica habitual, demuestran que los 
alimentos deben ser variados para que la nutrición sea tan 
completa como posible. 

Por otra parte la esperiencia ha manifestado también que 
las sustancias animales, y sobre todo las que contienen ázoe; 
son las mas fáciles de digerir , y las mas nutritivas ; porque 
son las que mas se asemejan á nuestra naturaleza. Los ali- 
mentos que carecen de ázoe no pueden por si splos^dar los 
principios nutritivos que el cuerpo necesita; pero se dirá 
¿como es que los hervivoros pufiden existir? A esto respon- 
deremos que no hay planta alguna , que cajj^zca absoluta- 
mente de ázoe , y es precisamente porque los vegetales con- 
tienen cantidades muy pequeñas de este principio elemen- 
tar, qite los hervivoros tienen necesidad de tragarse tan 
grande caaytidad, por cuya razón la naturaleza previsora ha 
dadoá estos animales muchos estómagos^ y un tubo digesti- 
vo mucho mas largo que el de los carnívoros y omoivoros» 

De las sustancias que - son ingeridas en lo interior de- 
los cuerpos no todo es alimento, hay partes que pueden' 
servir ala nutrición, y que j^on .arr|]¡íadas sin haber sufrido 
cambio alguno apreciable. EU acto de ia dxqestion tiene 
principalmente por objeto el separar inmediatamente de las 
sustancias alimenticias, las partes asimilables y nutritivas ^ 
de las que no lo son. 

£s sabido que el estómago es el principal órgano de la di-^ 
gestión. Guando dos alimentos han sido molidos por los 
dientes, humedecidos por la saliva, y convertidos en una espe- 
cie de puche, pasan por medio de la deglución al interior 
del estómago, que és una especie de saco consistente y fle- 
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xible, de figura muy variada eo las difiHientes claiea de 
mates j pero et del hombre, se parece , en cierto modo, á la 
panza de una gaita de nentq. « 

Allí el bolo aliineaücio modí^cado por un líquido partí* 
cular ácido y que segrega el estámago, y que ha recibido el 
nombre de humor gástrico , cambia de naturaleza, yuelf« 
ácido, y se conviene en una masa blanda y pulposa liama^ 
da QUiMO. Poseemos datos muy poco ciertos, tanto sobre los 
cambios quimicos que experimentan los alimentos dentro del 
estómago; como sobre la composición del quimo, cuya na- 
turaleza debe precisamente variar, según el género adoptada 
de alimentos. 

- £1 quimo despi^ de formado pasa del estómago á los in- 
testinos, en donde por con lia uas reacciones quimicas, cuyos 
agentes y naturaleza ignoramos, concluye por convertirse en 
dos sustancias diferentes, que son el quilo y la sustancia es-^ 
orementicia* La separación de estas dos sustancias parece se 
verifica por medio de la bili% , que fluye con abundancia y 
sf mezcla con el quimo luego que entra en los inteftinos. 

£1 quilo f irquido blanquizco^ qne parece no^se dife- 
rencia de la sangre sino por la falta de la sustancia colorante, 
es absorvido por vasos que le transmiten á los vasos sanguí- 
neos, y á los pulmones; en donde se convierte e^^angre. 

£n cuanto á la sustancia escrementicia, que no es i^ra cosa 
que el residuo de los alimentos, colorado por la mezcla de 
la bilis alterada , pasa por los grandes intestinos hiera del 
cuerpo. £ptonces es guando esta siistancii^ empieza á espe- 
cimentar los primeros movimijentos de la fermentación pútri- 
da, dando lugar á un desprendimiento de gas, cuya cantidad 
y naturaleza varían coa la de los alimentos, y también se- 
gún el estado de salud del animal. 'Estos gases intestinales se 
compouen comunmente de ácido carbónico, hidrógeno, ázoe, 
hidrógeno carbonado , y de hidrógeno sulfurado. 

Los esperimentos de los fisiologistas han demostrado que 
los £^8 de los alimentos desaparecen por la transpiración,. y 
Ips 3,^8 ppr los escrementos. La transpiraron jpnlmonar pre« 
senta los 7/8 de la transpiración totftlf 
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Sabemos ahora que la sangre proviene del quilo j pero dos 
falta <Kmooer coipo obra en la oconomía. Se sabe sin dudar* 
lo que es ella la que suministra á todos los órganos los ma- 
teriales para su desarrollo, que producá los fosfatos térreos 
y el tejido celular á los huesos^ e) albúmina á las membra- 
nas y á los cartílagos, la fibrina i Jos músculos etc. .¿Pero 
oomo obra cada órgano sobre la masa de la sangre para se* 
parar los principios que lé son esenciales 7 ¿ De que modo se 
verifica la asimilación ó la nutrición de los órganos? Es un 
arcano que la ciencia no ba podido todavia penetrar. Estas 
misteriosas operaciones se ejecutan con una regularidad ad- 
immbiei sin que sea posible reconocer los agentes emplea* 
dos para efectuarlas. 

Pero independientemente de esta función reparadora, la 
sangre suministra , por la acción de los órganos secretorios, 
diferentes humores, que parecen necesarios á la conservación 
de la economía animal , y se han designado de un modo gene* 
ral con el nombre de productos segregados. Tales son la bi- 
lis, salrva,lágr¡mas9 y la sinovia que trasuda á la superficie di/ 
las articulaciones , favoreciendo sos niov1mie|||;os , etc. Tales 
son también la l^he, el sudor, los orines los cuales son ar- 
rojados fuera del cuerpo; pues no podrían conservarse mucho 
tiempo dejitro sin causar daño. Por otra parte , no estamos 
mas adel^tados acerca la producción de estas secreciones , 
que sobré el modbcon que se^fectua la asimilación. 

Por fin admitimos qfieesceptoando las sustancias orgánicas 
que se fornian en lo interior de los órganos^ bajo la influen- 
cia de esta fuerza ocultsl que* preside ala vida^ ninguna de 
las sustancias minerales que se hallan en el cuerpo de los 
animales, se ha formado en ellos pbr sf misma. Todas provie* 
nen de afuera y son introducidas por los alimentos sólidos y 
liijuidos que se haií usado. Estas sustancias son bastante nu* 
merosas y en* muchos órganos su cantidad es muy conside- 
rable. A corta diferencia son las mismas que las que se ha- 
llan en los vejetales; pero hay ademas mochos fosfatos, sa*. 
las amoniacales, acetatos, 'uratos, y lactatos alcalinos. Se 
ha hallado ígiialmeote cobre metálico í pero en corta canti- 
»dad como en las plantas. 

>TOMO II H5 
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iftVISIOIf CUARTA. 



FENÓMENOS QüIMIGOS QUE SE PRESENTAN KN 

•LOS ÓRGANOS FALTANDO LA VIDA. 



SUMARIO^ 

Teiidencía c^ue. presentan las su4(jaih:¡at oi;fánicas á defcomponert e espontáneamente. 
>r-De la PBRMBHTAGiOH.— Su» especícs. — fermentación sttcanna, — Madureí de 
los frutos — Fermentación vinosa ó alcohólica, — Teoría de 1« Craottórmocioi^ 
de) pzucar eii esmiritu d^ino y en ácido C6rbónico.-*>De los fer menteos. «^Oe I 
vinp^ — Stt íabiiqaHoQ.— Vinos tintos» blancos y de licor y espumosps. — Com* 
posición de ios vinos. — De la cidra.— -Su preparación — Bebida de pera j ta 
susciiucion á lofr vinos blancos ligeros.^— «Canúderaciones sobre los O otos. 

• "2 

IJdo de loa caracteres mas marcados que d¡sti¿í¡uea las 
sustancias inorgánicas áe las que pertenecen al reino drgá* 
nico^ consiste^ en que las primeras ^ abandonadas á si mis* 
mas^ manifie&tan mujr poca tendencia á cambiar de natura* 
leza y y en general no e^cperimentan descomposición alguna 
espontánea^ por la sola reacción «de suá elementos; al paM 
que las segúndasela vegélalesya animleiies se alteran continua- 
mente, pasando por una continúa regularidad de descompo- 
sición , cuando están colocados eo' circunstancias ravorablea. 
Esta tendencia al cambro^'é^Cas transformaciones gradua- 
les, que tienen lugar dtH'ant^ hií yid&, se continúan con una 
energía igual ó aun major en las sustancias orgánicas, des- 
pués qné han entrado bajo la influencia de tas leyea de la 
afinidad , y d^^Ia graveáad que qoAtinuam^tia^áJ^ran , para 
hacer pasar el 3er viviente al estado de sustanoia ínerte^^Pe* 
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retoa priampalmente en las stistaDcias animales, los pría- 
cipios azoetizados los que experímeotao ,^con mayor pron- 
titud estos efectos de descomposición espontánea. Es bien 
sabido con que rapidez la carne de tos animales , la sangre , 
los huevos, etc. se deterioran y corrompen, y puede obser- 
yarse también que solo después de mucho tiempo, las plan* 
tas ó sus productos sufren el mismo geniro de alteración. 

Una sustancia orgánica edsu descomposición, suministra 
una serie no interrumpida de nuevos productos, que resuU 
. tan de un nuevo orden de combioaqiones entre los elemen- 
tos^ que la componen. Entre estos productqs, muchos se 
desprenden en forma gaseosa , y como entonces arrastran 
con ellos particulas de ia sustancia descompuesta, despiden 
un olor mas ó menos sensible, pero casi siempre fétido. 
Se da comunmente el nombre de potr€faccion á esta des- 
trucción espontánea^ pero en auímica se llama fermentícion. 
Esté nombre íue introducido en la ciencia por ef alquimista 
Ván-Hdm6t. 

Se llama fermentación toda reaccidrespontánea , que se 
verifica' entre los elementos de una sustancia vegetal ó ani* 
mal, expuesta á la influencia de la humedad > y ^ cierta tem- 
peraturai, formando productos nuevos. 

Ckín i%speto á U naturaleza denlos productos que predo* 
minan en tal ó cual época de la reacción; se han distinguido 
muchas especies de fer|nentacíoneS| ó mas bien se han dado 
nombres particulares á estas diferentes épocas de descompo* 
itdon , caraeteritadas por la forqnacion de un principio mas 
abundante que los denlas. 

Los químicos modernos admiten cuatro especies de fer* 
mentación , á saber : fermentación sacarina , es la en que 
se forma el azúcar. Fermentación tinosa , espirituosa ó al- 
cohólica», es ia en que se forflDa especialmente el espíritu df 
vino ó alcohol. FermenÉiacion 4cida es M que da por prin- 
cipal resultado el vinagre. ' . '^^ . 

Finalmente, h/ermentacion /íutrid^ 8^ diferencia de las 
anteriores fo^qúelosproiitictos que fo^ína^qpá gtumerosos, y 

ma^ ó menos hediondos, v 

i 
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CAPITULO PRIMERO. 



BE LA FEEMBNTAaOír SACARLA. 



La fermentacioQ sacarina se desarrolla en el eogrtidoy 
puesto ea contacto con el glúteo ó con la cebada^ en la geir* 
mioacion de las semillas ^ o en la maduración de los frutos. 
Guando se deslien dos partes de almidón d cualquiera 
fécula' en 20 partes de agua hiriñendo^ resulta lo qufi 
vulgarinente se llama engrudo por un efecto puramente 
mecánico y del que ya se ha dado la esplicaoion. Sí á este en* 
grudo se añade una parte de gluten seco y reducido á pol- 
vo y manteniendo W mezcla por espacio de 7 á 8 horas á 
una temperatura de 50 á 75 grados; la mayor parte de des- 
trina que se disuelve en el liquido ^ se halla convertida en 
azúcar, y el azucar':€ormado representa ^/T de ía cantidad 
del almidón empleado. El químico ruso Kirrhoff fué quien 
dio á conocer este medio de convertir el almidón en azúcar. 
La cebada germinada produce los miamos efectos que el 
srttnidon; pues que contiene la diastesisy principio* ique de- 
termina \d sacarificación de la sustancia feculenta de las seml- 
lias, durante su germinación. • 

Pero el almidoa no es e] solo cuerpo, que puede, bi^# la 
influencia de ciertos agentes, trasfor/narse en azúcar. La go- 
ma, el albúmioa vegetal, y sobre todo la fibra leñosa dts-, 
frutan igualmente de esta propiedad; pues que en la madu- 
ración de los frutos verdes, en los quesoltfhay señales de 
azúcar, y al contrario abundancia de las primeras sustan- 
cias, el peso de estas disminuye, al paso que el del' azúcar, 
aumenta progresivamente. Esto ha quedado demostrado 
con los numerosos y hermosos esperimeutos de MM.Berard 
y Couverchell. ' ^ ^ 

A la verdad se ha tenido como posible la preexisteneiii 
de azúcar en los frutos verdes', y se ha dicho que su apa- 
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reate desarrolle no ^a probakleineofce mas iqaeel resaltado 
de la destruqciondelos ácidos libres. Pero la experiencia ha 
demoMrado lo coatraiioy como« tambieo lo ha manifestado 
M. Robiquet sobre las grosellas: ro|as. La acidez va. sieoipre 
annotentando A oaedida que progresa la madurac^n, y con- 
eluye por haUarse eiicobieitauá pmporeíon que el azúcar ae 
desarrolla en abundancia. "^ 

M. Goüvercbell eree que la maduración de los frutos es 
producida por la transformación deja goma de tos frutos * 
verdes, en azúcar, veriñcada por los ácidos vejetales que 
la acompañan. La formación del azúcar en esta circuns* 
tancia tendría lugar por la misma- xausa, que W ácidos 
débiles convierten en azuear la f<^cula y las acerraduras de 
madera. . • ♦ . 



CAPÍTULO SEGUNDO. ^ 



DB LA FERMENTAaON VINOSA , ESPIRltüOSA Ó ALCOHÓLICA. 

La fermentación vinosa es la que da origen como se ha dicho 
al espíritu de vina £1 azúcar es el únieo de los principios 
inmediatos que puede esperimentar esta fermentación ; pero 
para e^to es preciso e&té colocado con ciertas condiciones, 
que esté disueito en una canUdad proporcionada de agua^ 
que la disolución esté espuesta á una temperatura de 2CK á 
50^ y ademas que contenga una sustancia orgánica azoeti* 
zada y levadura de cerveza ó cualquier otro elemento. 

Si se disuelven cinco partes de azúcar en veinte de agua 
y se anadea la mezcla una parte de levadura de cerveza, 
ae establece al punto en el licor una reacción muy viva^ 
mientras que esté colocada en un local , donde la tempera^ 
tura pueda elevarse á 20 ó 25^. De todas partes aparecen 
burbujas de gas; produciendo un movímifeoto tutbultuoso 
en toda la masa, el liquido se cubre de espuma, y vueL 
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we turbio por la ajitaeioo dé las peqoefiaa porciones de 
levadora, qae Jas burbujas gaseosas Ie?aataa á cada instaote. 
Dorante las diez ó doce primeras boras, la iermentaeion es 
muy fuerte; pero poco á poco va cesando^ jr llega un mo- 
meúto en que queda ea uq reposo completo. ^ Las partea 
insolubies se precipltao ^ el liqmdo. vuelve clan^ y ia rea#<> 
cioQ queda terminada. 

£d este estado el liquido no presenta señal algutia de 
azucarado, b|i tomado un olor viiioso y un sabor fuerte 
y espirituoso* S¡ se destila , se extrae un liquido volátil, 
inflamable , que posee todos los caracteres del aguardiente^ 
ea efecto; es^ lo-que resulta , el espirita de vino débil ó el 
alcohol. £1 residuo de la destilación consiste en agua y leva* 
dura de cerveza, de la que una cantidad inapreciable ha sido 
destruida. 

Si se trabaja en vasos cerrados ó con un frasco, al que se 
ha ya adaptado un tubo encorvado , que permita recojer las 
burbujíis de gas que se forman durante esta notable reae- 
cion ; s3 queda convencido de que el gas reeojido en las d»* 
íerentes épocas de la fermentación no es otra cosa qne el 
ácido carbónico puro. 

Alcoliory ácido carbónico son los únicos productos de 
la fermentación. Pero como sobre las tres sustancias emplea- 
das agua, levadura y azúcar^ solo por decirlo asi , desapa*' 
rece este último, pues que se puede despreciar la fracc|on de 
tan cortisima porción de levadura que al parecer se ha^'detr 
cctfnpuesto, se cjree que el azúcar es el que da con la disgre- 
gación de estos elementos, el gas y el liquido volátil que ae 
forman. Lo que corrobora esta opinión es que comparando 
el peso del alcohol y ácido carbónico recojfao^.^ Italia, que 
á corta diferencia representa la cantidad 4otai del azúcar 
empleado. £n efecto de 400 partes de azúcar ha obtenido 
M. Thenard. \ , ^ 

49,780 de alcohol 
et <46,381 de ácido carbósko. * '« » ¿ 

cHjo peto toul 95f763 dUcrepa poco, como le TCt del pA del «iiieAr dattrmdo. 
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cotúrposieioft ed "VolúmeDes del ' azucar , del altfóhot y del^ 
ácido carbóaico; ilegarétiÉidMá esta ddnsecüeaciá; á saber, que 
ei azúcar puede ser répféséiiiadoy ébn su coiístiiQeiOD cfui- 
mic'a/ por volúmeiies iguáks de estos dos últímos cuerpos^ 

Composickmenpolúmehes. 

í)€ ácido tarhónie^, 

8 Yol^enei de Tapor d«' 

^rbono* 
8 ¡«lem de oxigeoo* 



ihl atucar crittalitado. 

94 volúmenes de rapor de 

. carbono. 
^4 Klein de bidVé^eno; 
9^ id. de Qxigenov . 



De aícokol, 

t6 TolúiiMiies de yBfCit út 

carbono. 
^4 ídem de hidrógeno. 
4 id« de oxígenor^ 



8 Tolúmenes de vspo9> 

alcohólico. 



•8 volúfbene* d« acido cat<> 

bonico.' 



Por consígaíente para convertir el azucaren alcohol, e*. 
menester «juitarld cierta 'catl tidad de ácido carbónico. Esto 
es lo que precisamente se pasa en el acto de la fermentación. 
Una corta 4;antidad de levadura de eer^e^a^ descomponién- 
dose espontóueamenle , sifl duda desarrolla una fuerza iúí^ 
ckil, que pone en movinriehto h electricidad , ^ e^ esta la 
q^ separa kya elementos del aSiucar, reüniendolos en formir 
de alcohol y de acido carbónico. 

Hé.aqpr tas^ uia^ sencilla Idea qué puede darse de la teoria 
de la fermentación alcohóiicá^^tiÉrésEíoli dé mucho pesb, y que 
exije^fi Qiievos: esperimetílés'/ üpésar tle haberse ocupado 
de élTa loa c^imiicos mas céte^rea^^ * • 

* Lat levadura de te eervi2á'tid éé h sola sustancia suscep- 
tible de determinar la akdisulíáracíoii del ázuóar. Todas la* 
sustancias» ázoetr^das poseen esta propiedad á un grado mas 
ó menos 'maroado ;^ y obran con tanta mayor prontitud en 
cuanto son mas alterables^ y han sufrido ya un princrpio 
de putrefacción^ 

Todos los^umos .vegetales que contienen azúcar ^ entran 
en fermentación ppcas. horas después de haber sido exprimi- 
dos, lo que sucede con el zumo de la caña, remolacha , fru- 
U>é> y la savia de ios^ arces etc» Este fenómeno es debido á> 
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que estg^: quinos eoflierrao ^^^ pi9fM>rciOiitliÉtablrdi? una 
sustaacia azoetízada (enpeotable, que no siempre poséela 
propiecUd de desarrollar la fermenbiptoo y hasta que está en 
coatacto con el aire, porque en el yació ó en otros gases dU 
ferentes del aire; los zaiiu>8 azuKUirados do e^perímealaii 
alteracioa alguna y basla una corta cantidad de aire para 
determinar de repente su fermeotacion. Esto lo ha demos- 
trado muy bien M* Gay-Lussae. 

Dejemos estas consideraciones generales , para ocuparnos 
de la fabricación de las bebidas fermentadas, que empleamos 
diariamente. No nos detendremos en detallar los procedí* 
mientos adoptados para preparar cada una de ellas; solo 
indicaremos ios principios sobre los cuales estriba su fabri- 
cación y y asimismo las diferencias que ofrecen entre si , por 
lo que corresponde á la química* 

DEL TINOé 

' D¿ todos los frutea azucarados de que se puede, extraer; 
por expresión cuando están maduros, un licor dulce y ací* 
dulo, que por la fermentación espontánea, adquiere un 
sabor espirituoso y agradable, la uya es la que pcupa el 
primer lugar. 

£1 cultiyo de la vid^ y la fabrícadon del yino son co- 
nocidos desde la mas remota antigüedad. 

Fabroni, químico italiano tuyo la ingeniosa ¡dea devise* 
car el grano de la uya , y yió que el azúcar y el fermento ae 
hallaban colocados cada uno en órganos espedales. Raspall luí 
confirmado esta obseryacion, reconociendo que el azúcar 
existe en los yasos leñosos que forman la redecilla del fruto ; 
mientras que la pulpa gelatinosa y acida no contiene canti- 
dad alguna. 

Es preciso pues, para que la uva puede dar un licor^ que 
seaaplastada, á fin deque sus diferentes materiales constituti- 
vos estén en contacto íntioMi.Eo efecto, jamas se halla alco- 
hol en el grano de uva abandonado asi mismo, sin haber sido 
desgarrado : entonces ae marchita . se seca y se descompone , 
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p$vo Án experimetiUi; una fermeotacioB aWbóUcia reg.uhr y 
completa. Otra coadicion no muy necesaria es, que el zumi 
'esté en contacto con el aira, á fío de que el fermento expdt 
limen te cierta modifícacioo , qué le pone en estado de de^ 
terminar la alcoholizacion del azúcar^ 

£1 zumo ó mosto de la uva contiene las sustancias si* 
guientes: mucha agua^ azúcar, un poco ^e muciiago, tar 
niño, una sustancia azoetizada . soluble (fertnento), ácido 
mático libre, malato de cal, tartrato ácido de potasa ,^^f- 
trato de cal, sal común y sulfato de potasa, finalmente' una 
sustancia aromática poco conocida. 

He aqui en resumen el modo mas general de manipular 
la transformación del mosto en vino. 

I4as uvas, cuando están oíaduras , se estrujan con los fies 
«n cubas espacioc^as de madera ó piedras. Después de algunos 
días la fermentación se verifica , la masa se calienta , burbu* 
jas de ácido carbónico se desprenden en tan grande can* 
tidad, que resulta de ahi una especie de ebullición j levan* 
tanse los despojos sólidos del fruto y una espuma espesa, 
compuesta principalmente de fermento alterado , de suerte 
que se forma poco á poco, á la superficie del líquido una 
costra hemisférica, que se llama el sombrero de la {fendimia^ 
Pero luego'la efervescencia se calma y el sombrero se h^nde. 
Guando el liquido ya no hiers^e , se saca, se pone en tonelcfi 
y se llama ya vinp. 

* EUicerradoen pipas el vino continua á fermentar aun por 
espacio de muchos dias. Es^a fermentación insensible es bas- 
tante activa en los primeros dias, para formar por todo el 
alrededor de los agujeros, una espuma bastante espesa , pro- 
ducida principalmente por el fermento-^ Pero después da 
algún tiempo^ esta espuma que se forana durante la fermen- 
Udon, se deposita al fondo de las pipas, arrastrando consigo 
•i .tartrato ácido de potasa^ cuya precipitación principalmeo* 
te, es determinada por el alcpfiol que contiene , y que ae 
forma continúamete en 1q interior del liquido* La masa que 
le ha depositado^al fondo de los toneles, es ip que se llama 
la A^; esto es la taezc^4^ las^sades del vino, del ^rmento, 
TOMO n* H9 
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de" la ' maiei'ia eoloiante^ j de los pequeños despojos del 
íruto« £1 depósito del tartrato se verifica durante mucho 
tiempo 9 favorecido por el movimiento y el calor. Después 
de Cbto puede considerarse la superioridad que adquieren 
los vinos de Burdeos ea el transporte por mar. 

Guando el vino queda despojado de su hez, se le clariji- 
cay edto es, se introduce en él cierta cantidad de clara de 
huevo ó de cola de pezcado. El albúmina ó la gelatina coa- 
gulada por el alcohol y el tanino, arrastra consigo, precipi- 
tándose todas las sustancias , que hallándose en suspensión 
enturbian la transparencia del Ifqqido, y principalmente loB 
i-estos del íer mentó, que entonces no pueden sostener mas \m 
fermentación , 

Con este procedimiento se preparan los yinos ordinarios 
tintos y blancos. Estos se obtienen conJas uvas blancas. Pue- 
den obtenerse también con las uvas negras; pero entonce» 
en lüsar de dejar fermentar el mosto sobre el orujo se le s^ 
|>ara luego que el grano está estrujado, y se deja fermentar 
en toneles. Gomo la sustancia colorante del fruto reside úni- 
camente en la película esterior; se deduce, que siendo esta 
separada del mosto, este último no puede colorarse de ro}o. 

Los vinos de licor ^ vinos dulces se preparan en los pai* 
ses calientes como en Italia, España y en el Mediodía de ki 
Francia. Siendo las uvas de estos paises muy abundantes en 
azúcar, hay siempre bastante cantidad de este principio qoe 
se libra de la fermentación, y qjjieda disuelto en el liquido eé- 
pirítuoso. 

En cuanto á los vinos hlancos espumosos se obtienen co- 
locando en botellas el mosto viíio'so^que aun no há concltiido 
su fermentación lenta. El ácido carbónico, que se forma 
mientras que la fermentación no ha llegado á sir término se 
disuelve aun en el vino, y se acumula en él, en razón déla 
presiona que está sujeto. Por muchb tiempo la Champaña ha 
-tenido el monopolio de la fabricación de esta clase de Tinos. 
Ei4 cierto que los \inos^ ásperos de las costas dé Ai y áe 
Sill^ry producen un vino blanco ligero, que reúne todas laa 
éalidades que se pueden desear para ta preparación de loa 
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convieaeQ perfectametile para .e$ta iabricacioo; y aft^Jps, 
preparan actaalmeote ea graudes cantidades en esle paU* 
Casi siempre se introduce ea estos vinos un -poco de azúcar, 
piedra para aumentar su abuñdancia^n alcbhoi j en ácido 
carbónico. . ■ 

Las numerosas especies de vinos tienen^ á corta diferencial 
la misma composición^ en todos se halla en proporcionen 
diferentes mucha agua^ alcohol y un poco de azuoar sin des- 
componer ^ mucílagQ^ taoino, ácido málico y acético, tar^ 
V*ato ácido dexpotaaa, tartrato y 9iaUto de cal, sulfato 
de potasa j sai marina , algunas corlas .cantidades de fermen-* 
to^ una j>u$tfiocia colorante amarilla, y á mas en los vinos. 
tii^oS) una sustancia colorante roja, que puede obtenerse cris- 
talizada según M.Kobjquet. « / . 

Los vinos son tanto mas generosos y fuertes, cuanta ni«« 
yor es la cantidad de alcohol que contienen.. Este pri^icipio. 
les camunica la propiedad de embriagar. El taoino les da. 
aspereza^ el ácido acético, el ácido málico, y el oi*emor dei 
tártaro íes dan un sabor verde. Gomo el tartrato se preci * 
pita poco á poco en los toneles y botellas^ es fácil coooei^r^ 
que ios vinos se mejoran coa el t^mpo, despojándose asi 
de la mayor parte de la sustancia colóranle, volviéndose 
lAejos y tomando un color, que se Uaiaa de piel de cebolla. 

Los vinos de los países Trios generalmente son muy agrios 
y poco espirituosos: se mejor^ mucho su calidad añadiendo 
á su mosto creta y azúcar de fécula* 

La calidad de ios vinos varia según la naturaleza del ter- 
reno, el clima^ la esposieiod y el cultivo de la viña, qjpooa 
de la vendimia de las uvas, y procedimientos de su fermenr 
tadoOk 

El sabor de estas líquidos no depende eseiyoialmeote de 
}ajm>poreion de alcohol que contienen, porque no son siem- 
pre los vinos de mas imnibradía los que contienen mas abuo^ 
dancia de este principio: tampoco puede atribuirse al mncí- 
lago, ni al tonino, ai á Ja^^ demás $iislaQcias; m^o que es 
preciso buscar la caii^ enjíp. qw m llaiv^a la fra|%p|ú# 4 
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otor ágrabable que exalaD los boenos vinos , coya saatm* 
áá particular ha burlado hasta ahora todas tas iavestigacio^ 
Bes de losquiiuieos. Eo cuanto al olor característico que lo- 
dos los vinos p^esentaa á uo grado mas ó menos conocida 
es producido por un aceite esencial etéreo, que MM. Lie* 
big y Pelouse acaban de separar, y han llamado eter> 
enanúhico. Este aceite, cuya cantidad es siempre muy corta 
parece Formarse durante la fermentación y después de ella* 
íiay pocas sustancias, entre las que diariamente sirven de 
alimento al hombre, que estén sujetas á tantos fraudes como 
los vinos. Se disimila el sabor verde de los vinos de malos 
terrenos; se cambia el sabor 4^ los vinos ordinarios; se 
aromatizan los vinos comunes , comunicándoles X^fragan^ 
cia de calidad superior^ se modifica su color por medio de 
las sustancias tintoriales ó de los zumos vegetales. Casi siem- 
pre se mezclan entre si para llenar las cubas que se venden 
al pormenor, y muy á menudo se fabrican vinos sin uvas, 
mezclando convenientemente agua, azúcar, alcohol de baja 
calidad, vinagre y diferentes sustancias colorantes. 

Felizmente la química dá los medios de reconocer todoe 
estos Irándes, cuya costumbre procede ya desdé tiempos 
úitiy antiguos. Hay ano mas reprensible que todos los de- 
mas por que puede gravemente comprometer la salud; Este 
consiste en dulcificar los vinos, esto es, neutralizar el ácido 
atetico de los vinos agrios por medio del litargirio ó del al* 
bayalde. Un litro de vino disuelve casi catorce decigramos 
de litargirio en el espacio de cuarenta y, ocho botas, adquiriea* 
do un sabor algo dulce. Del nao diario de este vino resulta 
la enfermedad llamada co/¿co dé pintores que acaba machis 
v^ces con la vida del que la padece. Según M. Meller, fue na 
clérigo de la Foret-Noine, llamado Martin-leBavárois, el 
primero que tuvo la idea dé dufeificar los vinos por medio 
del litargirio 'y cuyas propiedades deletéreas seguramcBte no 
conocería. En 169&, un individuo de Esluiguen,'con vencido 
de haber en venenado el vino |)or medio del plomo, fue ooo- 
denádo á muerte , y Un «iglo después se lee en una obra ím^ 
j^ilesa ea AUona el texto siguiente: para* coUseryar al vino su 
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«itíor/es neeesaría ponerle tres ó cuatro libras de plomo* 
Kada mas faeil que reconocer un vino dulcificado cod ei 
plomo, ja sea á proposito, ja aecideíitalmente por haber per* 
maüecido etí vasos de este metal. Basta descolorarle como 
se hace por medio del carboo , j añadir al liquida blao^ 
co algunas gotas de una disolución de hidrógeno sulfurado. 
Por poca sal de plomo que contenga el Tino, se forma un 
precipitado negro j floconoso> que es un sulfuro de plomo* 

DV LA CIDBA« 

Entre los licores fermentados que reemplazan el T¡no en 
un gran número de paises ^ oujo clima no permite el 
cultivo de la vid , la cidra j bebida de peras ocupan indu* 
dablemente el primer lugar. Estas bebidas son conocidas 
di^e la mas remota antigüedad. La fabricación de la cidra 
es tan fácil j mas pronta que la del vino. La calidad de e»> 
ta bebida depende principalmente de la naturaleza de loe 
frutos qne sé emplean. Las variedades dc( manzanas son muj 
numerosas pero no pertenece aqui manifestarlas. Solamente 
diré: que las manzanas acidas dan mucho mas zumo claro, 
muj ligero; pero producen una cidra sin fuerza , de un sá* 
bor poco agradable, j «iempre espuestj^á ennegrecerse. 

Que las manzanas dulces producen poco zumo sin adi- 
ción de agua j dan una cidra clara j agradable mientras es 
azucarada, pero que vuelve amarga j poco alcohólica 
cuando su fermentación 7a en incremento. 

Que las manzanas amargas y de sabor acre dan un zumo 
muj denso, colorado, que fefrmenta mucho tiempo j qtie 
produce una cidra licorosa, susceptible de larga conserva* 
cíon. 

Que las manzanas prematuras ^rtnan una cidra clara 
muj agradable; pero poco abundante en alcohol , j ape- 
nas puede conservarse un sño^ Finalmente qué las manza- 
nas tardías , producen una cidra licorosa que se conserva 
mucho tiempo. 

La recolección de los frutos sé hace en S^Xiemhre, Octubre 
ó Noviembre.segnn su madurez: es fffeoa^ursiinedia ó tardúi*^ 

Digitized by^VjOOQlC 



56% Qoliucá BuumrrAE. 

Noilawnos fio aleatadb de mUs bebidas, wi llamar la 
atención al deaooido que se advierte en los cortijos en eseo» 
jer los frutos > para machacarlas y elaborarlos. No obstante 
es el punto mas importante df^toda la operación. 

Todon sabemos que la ^naturaleza de las manzanas y de 
las peras influye mucho sobrestá calidad de so zumo fermen* 
fado. Habíeoqola experiencia demostrado que no se pueden 
obtener buenas cidras con los frutos de un mismo terrenOyeM 
á^Wy de una sola especie , se deben pues mezclar las espo«> 
íieB de modo, qoe queden neutralizadas las malas cualidades 
délas unas 1 4XUI las buems de las otras. Pero para baeer 
estas mezclas es preciso atender á ciertos' prinópios que 
descuidados acarrearían graves accidentes. 

Lo mas esenciales amontonar las especies que llegan i nn 
mismo tiempo á su punto de madurez, j no reunir, como 
á menudo se'bace, frutos verdes con frutos maduros, y mi»- 
chas veces con frutos que ban llegado al último término dn 
eomobeoimiento , por que es un becbo que debe siempra 
tenerse presente que la fuerza y bondad de las cidraa j 
de las bebidas de pera dependen enteramente del estado de 
madurez de los frutos, ó en otros términoa, de la propot* 
Clon del azúcar que contienen. 

Antes de llegar á la madurez-, las manzanas j las peras 
solo conloen una muy corta cantidad de azúcar , que la 
maduración desarrolla en ellas á expensas de la goma y el 
liñito. Después de la madurez cuando están pasadas^ jt^con 
mucha mas razón cuando son morenas, y de amú&tmicm 
pulposa, la mayor cantidad de azúcar ha desapareado, A 
causa de un principio de fermentación vinosa qué le con- 
yieiie en alcohol y en ácido carbónico. Los esperioieotoa de 
If M[. Couvercfael y Berard aobre la composición qa(i|iiea 
de los frutos en sus diferentes épocas de madurez son estror 
mámenle corioMS b^o este punto de vista , y apoyan las 
aserciones que acaba de ospresar, y lo corroborAri la si« 
guiente tabla que presenta los resultados de tres analisbde 
peras de la especie llamada Cuisse'Madam$. 
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PRINOPIOS CONSTITUTIVAS. 



Snstancia «oloranle verde. . 
Albúmina vegetaL . • 
Parte lefio^a ó fibra ▼e|;etal. 

Oroma 

Acido málico., , . • • 

Cal. 

•Agaa. ....... 

▲¿íacar. 



Total. 



PERAS. 



YfiBOB». 



0,08 

00.8 
3.80 
3,17 
0,11 
0,03 
86^8 
6,45 



10,000 



ÜAOUBAS, 



0,01 

0,21 
2,19 
2,07 
0,08 
0,04 
85,88 
ll»52 



100>00 



EIfT6RAMBHT£ 
PASADAS. 



0,04 

0,25 
1,85 
2,62 
0,61 
señales 
62,75 
8,77 



76,85 



La enorme pérdida de 25,45 sobre 400, que presenta el 
analists de las peras pasadas, debe atribuirse en gran parte 
al agua, que dejan evaporar en su superficie y al ácido car- 
bónico que resulta de la descomposición espontánea del azu- 
ear; la esperiencia ha demostrado que los frutos pasados des- 
prenden gas ácido carbónico en abundancia. La desapari- 
cioo de una parte de azúcar en estos frutos, es la causa del 
sabor soso que entonces presentan. 

Asi pues es necesario no trabajar los frutos basta que hayan 
llegado ásu perfecta madurez^ y si las circunstancias exigen 
que se baga su cosecha un poco antes de esta época; es indis- 
pensable conservarlos durante algún tiempo privados de la 
lluvia en cubiertos, bodegas ó almacenes hasta que la madu- 
ración, que continúa aun después, de estar arrancados del ar« 
bol, sea suficientemente adelantada para que bajran adquirido 
la mayor cantidad de sustancia asHicarada. Pasado este tiempo 
ae echarían á perder eonservandoios. En general se guardan 
mucho tiempo las mana? ñas antes de machacarlas y sobre 
to49 bay grande iojcon veniente en formar montones coo^de- 
ra^lea^por que se desarrolla una fermentación en el centro de 
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esUs masas , y se desprende ao calor oray i^adeale-^ pM- 
GODsiguiente ios frutos, colocados en estas condicioBes per ju- 
diciales , DO tardan en podrirse. 

Lo que antecede debe hacer conooer cuan contraria es á 
la teoría la práctica muy frecuente ep las casas de campo 
de dejar los frutos podridos en el mosto del orujo ^ cos- 
tumbre establecida sobre esta preocupación , de que ias 
manzanas podridas mejoran la calidad de la cidra : y no 
son solamente los simples cultivadores que están persua* 
didos de esta creencia, sino aun hombres instruidos y 
de reflexión. En efecto, vemos en las memorias de la socie^ 
dad real de agricultura y comercio de Caen^ sostener oo 
sabio naturalista , que para fabricar cidra buena es necesario 
á lo menos una decima parte de manzanas podridas. 

Como acabamos de manifestar, la cantidad del azúcar 
disminuye en las peras, á medida que van pi^ndose, y su 
cree que solo deben quedar señales de este, cuando aquella 
especie de fermentación ajcobolica se hia adelantado lo posi- 
ble y el fruto está enteramente podrido. Al zumo 'ex* 
traido de semejantes frutos solo le queda un sabor soso y 
detestable, que comunica al de los frutos buenos un gus- 
to podrido que no pnede quitársele ni por la fermenta- 
ción , ni repasándolo , ni dando kigar ai tiempo ; adeteas 
impide á la cidra volverse clara, y obrando como no fer* 
manto ácido^ acelera la actdiScacion. Todo esto prueba que 
la inferioridad de muchas cidras de ias inmediaciones de 
Rúan , del pais de jíuge y demás puntos es debida en gran 
parte al uso de los frutos echados á perder y podridos. 

Lo que se ha dicho con respecto á estos últimos es preci- 
so aplicarlo á los que se recejen de los árboles antes de la 
colección , cuya caída prematura es ocasionada por muchas 
causas, como grandes vientos, picaduras de insectos y 9Mr 
perabundancia de frutos sobre las ramas. Estas manzanav 
6 peras caídas deben ser trabajadas aparte; por que dan un 
zumo de mala calidad y prontamente vuelve agrio. 

Según exactas estadísticas que parecen merecer ^gmib 
eoD&anza , la cantidad de cidra y bebida dé (lera prefiMfdhi 
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én tos cinco departameotosile la antigua Normandia ascien- 
de á las cantidades stgñietites. 



HOMBRES DB LOS DBP^ áTAMENTOS. 



CIDRA. 



SÉBIDA DE PBRA. 



Seoa inferior. 
Caibadas. • . 
Eure. . . . 
Mancha. . . 
Orne. . . . 



Total. 



beetolítrof. 

1,621,921 
901,251 
564,293 
562,668 
472,354 



bectoUtrot. 
1 18.449 

92,578 
281,352 
375,666 



4.122,447 



867,825 



De estas cantídades se convierten en aguardiente á 20^ 
ó 22^ en Galbados mas de 4 50^000 heetolitros de cidra ó 
bebida de pera pura. 

£n ei Eure 90^000 de bebida de pera. 

En la Mancha. ... • casi la misma cantidad. 
. En Orne. . . . . . . 66,570 de bebida de pera. 

Ceedon mabragéaíma séptima. 



^^nvmvACWK mt la f BflHBirrACidiii twosjl. 



SUMARIO. 
Pe U «erYfM y dt tu fabricación — Lúpulo — fermento de etrTem. >— De algnnat 
oirai bebidas fermentadas —Del aguardiente j de loi espiritas.-^ Destilación 
de los vinos. — Fabricación d^l agoardient* de granos j de pautas. ««-Dri ateo- 
ilal.— Sn composición j caracteres qoimicos.— ^Agaa de colonia. 

DE LA CERTEZA. 

S^ da el nombre dt cbrtkxá á ana habida fermentada 
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que se obtiene ordioaríamente con la cebada y el lúpulo» Su 
uso como se ha dicho es muy antiguo. Los autores Griegos 
que la llamaban vino de cebada atribuían su invención á los 
Ejipcios, y según estos, la han preparado después en Pela- 
se, ciudad situada á la embocadura del Nilo. 

Existen un escesivO número de variedades de esta bebida, 
sobre todo en los paises en donde la viña no está general*' 
meóte cultivada , como en Inglaterra , Bélgica , Holanda etc. 
La cerveza fuerte^ la blanca , la roja y la pequeña cervezüf 
no se diferencian unas de otras sino por las modificaciones 
puestas en los procedimientos y en las proporciones relati- 
vas del agua , de la cebada y del lúpulo. 

L^ cebada , como todas las demás semillas cere^les^ no 
contiene casi ningún principio azucarado; por consiguien- 
te á fía de que se vuelva á propósito para suminnistrar un lí- 
quido azucarado susceptible de fermentar, es necesario ha- 
cerla sufrir la fermeo tacto n sacarina. Se lapooe en estado de 
una germinación pronta haciéndola ablandar ó hinchar en el 
agua , después se la estiende en capas delgadas sobre una 

f>lancha, á la temperatura de -f* 44 á 45^ Esta operación 
lamada maltage tiene por objeto desarrollar la diastésis 
necesaria á la sacarificación de la fécula. 

Guando el germen ha tomado á corta diíereacia la longi- 
tud de la semilla , se hace parar la germinación , poniendo 
la cebada á un calor de cerca -{-• 60 á 70? El horno en que 
se verifica dicha operación se llama estufa. A una distancia 
conveniente del Hogar se halla una plancha de hierro, sem- 
brada de agujeros como una espumadera. El aire caliente 
que pasa al través de esta plancha, seca la cebada germina- 
da que sostiene. Se despegan faeilmeote los gérmenes ó 
copetilips frotando los granos secos y pasándolos por un 
tamiz ^e hierro. A 00 partes de cebada sucia se reducen por 
termino medio á 75 partes de mait seco. 

Se reduce el malt á harina grosera la que después se man** 
tiene cerca de tres horas metida en un espacioso cubo con 
agua caliente á 50 ó 60? (80? en Inglaterra.) Durante esU 
infusión la diastésis vuelve el almidón soluble y la coavier- 
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te4e Tepebteen aauMr. El agua se car^ de aWueáf /de des-' 
trio» y deoias prÍDCÍpios solubles de la semilla* Después se 
]t'SC|)ara y se caUeota ea espaciosas ealderas coo el lúpulo, 
en la proporcioo de 25 milésimas de peso de las heees^ de la 
cer?eza. Sia el prineipio amargo' y OTomáti^o del lúpulo la 
cerveza no podría conservarse, y esperimantaría pront»* 
mente la feroaenUcioa áoida^ ( 4 ) 

. Caaodo el licor ó el mosto de ia cen^eza está suficiente^ 
mente concentrado, se le baee pasar después de haber sepa* 
rado el lúpulo eo cubas muy anchas y poco profundas Ha* 
n^das refrescadoras^ en las que se enfría prontameole á-^ 
45^, y pasa desde allí á una cuba muy profunda, llamacb 
tma para poner á ferm&itar 6^ cuba fermentante. Se deslié 
en ella una corta cantidad de levadura de cerveza ó fermen* 
\o resultante de las operaciones anteriores; y muy pronta 
se desarrolla la fermentación alcohólica, que continua con 
grande actividad durante algunos dias. Guando está concluí- 
da> se saca la cervejía, y se pone en pequeños toneles coloca- 
dos uno al lado de otro encima de tarimas. La fermenta-^ 
cion se reanima formándose una espuma muy espesa que sa- 
le por el agujero del tonel (2)^ llenándolo con la cerveza 

(i) £1 lúpulo es una planta con ullot enre^ndcrot j herváceot de 3 á 5 metros 
de altara, que te cultiva muy por mavor «n Inglaterra, Flaiides, y en Abacia por 
raion de ios flores que son la única parte que se utiliza p&ra la fabricación de la 
eerveza Estas flores se componen de escaüTas membranosas verdosas dispuestas en 
%urft de cono. Se recejen en otoño y luego se secan. Esto» conos están cargados 
de un poliro amarillo oloroso, amaigo lesrnoso en el que reside principalmente 
1» propiedad; del lúpulo. Este polvo se llama lupulino ó lupulina , y contiene 
muchos principios inmediatos, y e«ptcÍQrmenteyiina sustancia amarga , una resina, 
aceite asencial , azufre etc. Según el Dr, Yves su acción es i o veces mas enérgica 
que la del lúpulo. Por consiguiente Tos lúpulos del comercio son tanto ihejores 
«manto están mas cargadas de este polvo.^ 

(S ) Esta espuma reeojtdfls eon< cuMado y separada lo mas jSosibfe dé la'cerve^ 
xa-, es vendida por los fabricantes de eeivcza como letfadura^ lo» que la lavan en 
sacos para despojarla de la eerveza y del principio amatgo del lúpulo. Esta espu« 
ma de este modo purificada se reduce á consistencia de pasttf üüra y quebradiía; 
En este estado se llama levadura de eerveaa y es empleada como fermento 6 leva- 
dura por los horneros. Esta no es un principio puro como se ha supuesto/ sino que 
i lo que parece es una mezcla de albúmina vegetal , gluten en un estado particu^ 
lar <U alteración y tíempre acompañado de ácido acético. 
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cUra^y (taxandonose foiwa mas eBpinmrMrpiiécle^imtrégi» 
el líquido, á. los coosumidores. Se saca la oervaia^ciiraNí al 
vino, tres días después se coloca en botellas^,- j áloaeiebó 
se y ueWe espumosa. 

En general la cerveza bieo preparada se conerva taato 
Blas tíempby cuanto es mas fuerle, es decir cuanto mayor ca 
la cantidad de lúpulo empleada j cuanto ea BUia abundarla 
ea aicoboK A escepdon de ciertas especies de cerveza pre«^ 
peradas en Inglaterra , Béljica y en el norte de la Franei», 
que pueden guardarse muchos afios sin que sufran ellera« 
¿on alguna^ siempre la cerveza ordinaria vuelve |iro»- 
tamente acida , y debe beberse i los tres ó cuatro mesea 
después de su preparación. La cerveza considerada qoiiM* 
cemente , contiene mucha agua , cortas cantidades de aleo- 
bol> azúcar^ goma, gluten, fermento , sustancia extraelÍTa 
morena, sustancia amarilla amarga del lúpulo, fosfatos de 
cal y de magnesia , dií^ueltos por los ácidos ^ac^tico y losfó* 
rico. Siempre contiene el vino , y casi tanto como la ct^a j 
la bebida de peras. 

DB ALGUIVAS OTRAS BEBIDA^ FBRHEIXTADAS. 

El vino, la cidra , la bebida de pera y la eerveza , no son 
los únicos líquidos fermentados que el hombre ha pensado 
preparar para sus usos ordinarios. En muchos países, 
estas bebidas son del todo desconocidas, y reemplazadas- por 
otras mas ó menos análogas, y aun en los países donde el 
Qso de aquellas es común se preparan también , ya sea poff 
economia , ja por lujo^ líquidos mas ó menos espirituosos , 
que es interesante conocer. Véase la indicación de estas be^ 
bidas, por medio de la tabla siguiente, con los nombres ÚM 
las sustancias que se empleen para obtenerlas. 
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Uf 



HOMBRES 

DB BEBIDAS* 



Vino de abedul. • , 

de gro«ella8.. 

de naranjal* • 

da saúco • « 

de &icomoro< 

Wdromiel. • « » • 

Kouiniíi . . 9 • < 

Airan . . . .^« • 

Koujan^tigen • • 

tJaoiíb. . . 4 . . . 
Cban . ...... 

MiDañi». . , ... . 

^nday , 

'tafj . .' i .-^ .*". , 

anauring . . . ^ 
Mol^ et' jeiící. . 
JBopbie, ,•..,.. 
nasebissb . • . . , 
-Cftdiaca.r . « • . , 

í^l^- - 

BouM 



SÜSTAKCIAS 

qVE LAS PAOliVCEV,' 



Bebida de ierras. 
Kooi. ...... v^ 

QalQn. .«••«. 

Cbíca 



Ewa** 

toddi. 



Savia de abedul. • . ..«••• 
Zumo de e>osellas tojas. . . • . 
Zumo de naranjas. ...••• 
Zumo de bayas de saúco* • • • • 

Savia de sicómoro 

M (el fermentada en agua. . • . . 
Leche de jegua. ••.•*•• 

Leche de vaca.' * . 

' Carne de borrego , fermentado con 
1 ai;ro» y otros Yegeulef. . ., „ . 
Uva» fermentadas con agua. . . • 
Savia de palmetas. .*.... 

Idtm 

Id^m 

Idtm y otros árboles.' 

Arros . tiigo, cebada y<cacao. * • 
Arroz hcivido y fermentado. . . . 

Pápalas 

^'emillas de mijo. .•••..• 
Decocción de cáñamo. . . . . • 

Cafia de azúcar ' . • 

Savia del palmero. . . . . . . 

\ Trigo de Guinea, miel, pimienta de Cbi 

li y tallos de una planta desconocida. 

Zumo de pita de América. . . 

Zumo de servas. . . . • • 

Zumo de manzanas. .... 

Savia del áibol del ccco« • . 

Zumo de maiz. . . . • • 

Centeno germinado 

Savia de cacao. . • • • . 



PAI SES 

DOXDB SB PRBPABAH. 



IÜotHe§ac. 
Inglaterra. 
Idemf 
Jámké 
Ídem. 

Korte de Europa. 
Tartana. 
Ídem- 

ídem. 

Ídem. 

China. 

Congo. 

Ir dos tan. 

ídem. * 

Thibel. 

China. 

Virginia. < 

AfricA. 

Todo el Oliente. 

Bra«íl. 

Trípoli. 
*! ^ubia y demás co- 
f marcas de África 
^Méiio^. 

Europa. 

Brasil. (del. 

C<>ftta ¿n Coroman- 

Salvajes de Amé' 
I ica* 

Bq^ia. 

A mélica. 



DEL AGUARDIENTE Y DE LOS ESPÍRITUS. 

'Coando se pone á destilar el vino, si se tiene cuidado de 
suspender la operación al momento de hallarse á la mitad 
der Curso; el producto que se obtiene contiene el alcohol 
qué'Se hallaba' en el liquido espirituoso, que desde mucho 
liemipQ se conoce con el nombre dé aguardiente. 

^b ignora la época en que se empezó á destilar el vlb» 
pm^txtraer &e espiritü: ^S^sU práctica tiene sú origen de 
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tiempos muy remotos, pues (jue era ya empleada mucho 
aotes que los alquimistas en el norte de Europa. Aroaui de 
Villaoováy medico y químico 'del siglo xin, que ensenó 
con mucho briüo la quiíuica en Moopelier, y Raimundo 
Lulle su discípulo^ conocían el aguardiente , y enseñaroli 
los medios de separar su parte aquosa, para poder obtener un 
producto mas abundante y con mUcho mas aguardiente ó 
alcohol. Raimundo Lulie y sus^ sucesores le llamaban quini€h 
esencia y de donde se deriva la palabra quinta- essencia y de 
lo que formaban la base de sus trabajos aiquimicos, tío sien- 
do otra cosa que el espíritu rectificado ó destilado muchas 
veces, por medio del calor desprendido del estiércol. 

No trataremos detalladamente de la historia de la destila*- . 
Clon de los vinos: nos limitaremos á decir que después de 
una. s^rie de pruebas se adoptó al fin del último siglo ^^ el 
alambique ordinario, y que por medio de muchas destila* 
diouesy rectificaciones sucesivas, se hacia pasar inseosibie* 
mente el primer producto ó aguardiente á diferentes gm- 
dos de espirituosidad. Eran necesarias á lo menos seis ope-- 
raciones, para quitarle ia mayor parle del agua que ledebU 
litaba , para convertirlo en alcohol á 55^.. 

Desde loego debemos manifestar cuales son loa nombres 
que han sido adoptados en el comercio para distinguir los 
diferentes grados de espirituosidad del alcohol extraído del 
vino. Los primeros productos de la destilación marcan des- 
de 46^ hasta 20^ del areómetro de Cartier, llevando el 
nombre de aguardiente. Se llama particularmente prueba de 
holanda ó aguardiente común el qué marca 1 9^ y aguar^ 
diente fuerte el que marca de 2f a 22^. Los productos 
alcohólicos que pasan de este grado toman el nombre de 
$pirituSj y se espresa la mayor ó menor cantidad de agua 
que contienen por medio de números en íorma de fracciones. 
Elstos números no son arbitrarios, y dan á conocer que can- 
tidad de agua es necesario añadir á cada cantidad de espl lU 
tu para llevarla ai estado de aguardientevcomun ó ¿ i9f« 

ájA se llama espiritu á tres quintos pl alcohol á 29^ i^ 
porque tomando tres volúmenes de este liquido^ y afiadi enda 



Digitized by VjOOQ IC 



DRL ÁGUAMIBim T DE LOS BSPITIRUS. 569 

dos volúiiienes de agua, se obtíeneo cinco volúmenes de 
aguardieote á i 9^. 

Espíritu de tres sextos ó alcohol á 33^, compuesto de 
tres volúmenes de este , mezclados con tres volúmenes de 
egua, forman sms volúmenerde aguardiente. 

Espíritu de tres séptimos ó alcohol á 35^ compuesto de 
tres volúmenes de este con cuatro volúmenes de agua pro* 
ducen siete volúmenes de aguardiente. 

De tres octavos 4e alcohol á 37^ 4/S compuesto de tres/ 
volúmenes mezclados con cinco volúmenes de agua, dan 
ocho volúmenes de aguardiente. 

En los primeros años de este siglo , un natural de Rúan 
Ihlmado Eduard Adam, avecindado en Nimes, después de 
haber descubierto como Rumfort el principio de caletaccion 
de los líquidos por la condensación de los vapores, ^tao-* 
teo el hacer esta aplicación á la destilación del vino^y hacer 
hervir una cantidad de vino para la transmisión de vapores 
de este mismo liquido. Sus ensayos le salieron felizmente, 
pues en los primeros obtuvo en lugar de aguardieute, espi* 
ritu á 33^. 

Entonces Adam construyó un aparato destilatorio con 
el que destilaba en seis horas MOO veltas de vino (treinta 
hectolitros. AO litros) y obtenia por medio de una sola des- 
tilación de 58 á 60 veltas (de ll^ hectolitros kO litros á h 
hectolitros 56 litros) de espíritu de tres sextos. 

Este aparato estaba construido de tal modo; que los vapo- 
res saliendo de la cucúibita pasaban en lo interior de una 
serie de vasos de figura oval j cargados de vino, condensan* 
dose sobre ellos hasta que el vino hubiese adquirido la tem- 
peratura necesaria ptira hervir, cuyo efecto era debido al- 
calórico abandonado por ellos mismos. El vino calentado 
de este modo volvia mas alcohólico , y sus vapores, <|ue 
por grados se iban cargando de espíritu, pasaban por él inte- 
rior de otra serie de vasos mas pequeños y vacios , en don- 
de, durante su curso, depositaban su parte mas aquosa llama- 
da por los destiladores flecma , cuya cantidad iba disminu- 
yendo continuamente^ al pasar de un vaso á otro. Las par- 
TOMO 11 WS 
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tes mas rolitílas al fio qoedaban ooadeosadas (mnerraiatfr 
eo un ^erpeotio eoiríado por el vino j y después en otro lle^ 
no de agua. Guando el vino del alamlnque quedaba sin es- 
píritu, se le dejaba salir fuera por medio de una llave cokiea- 
da en la parte inferior de la cucúrbita , é inmediatamente se 
llenaba con el vino caliente contenido en los huevos j en el 
serpentín. Por este medio se aprovechaba todo el calóríoo 
latente de los vaporea.^se obteoian mas productos, j como el 
alcohol quedaba separado del fuego , nA contraía jamas el 
sabor empirreumitico que ofrecen los aguardientes obteni- 
dos por el método antiguo. Finalmente la inmensa ventaba 
de este procedimiento consistía en obtener con facilidad j 
de una sola ves todos los grados de espirituosidad. ' 

£Juardo Adam obtuvo* un prívilejio de invención al 29 
dem9jode4801, y se apresurócon la ajuda de algunoscá- 
pitalistas ha establecer 20 aparatos ó fábricas de destilados 
en el MedicHÜa de la Francia. Se empleó mas de un millón 
eo esta grandiosa empresa ; pero de repente y por todas par- 
tes se plaiitificaron aparatos imitados al suyo, lo que dio 
margen i una infinidad de litigios entre Adam y los falsi- 
ficadores. EUtos ganaron el pleito ^ y el desgraciado Adam, 
después de haber enriquecido el Mediodia con una indus- 
tria, que tanto debia contribuir á la prosperidad, murió em 
medio de la miseria y de los disgustos, á fines del año 
4807. 

Poco tiempo después del triste fio de Adam , Gellier Blu- 
mentbal concibió la idea de multiplicar cabi al infinito iaa 
superficies del vino sujeto i la destilación, para economizar 
tiempo y combustible. Por consiguiente hizo circular los va- 
pores que sahao de la caldera por debajo de muchos platos, 
colocados unos sobre otros, conteniendo cada uno una capa 
de vino de cerca 27 milímetros de espesor. Estos platos 
reciben continuamente vino caliente que cae de uno a otro, 
dejando evaporar el alcohol, y el residuo se detiene á la caW 
dera en donde se termina su destilación. El vino despojado 
del espíritu sale continuamente de la caldera por una aber- 
tura lat^al. Pero Carlos Deroane de París ha perfeccioiMMla 
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«mu etí» aparato de d^ilacian continua , y hñ cronatratdo' 
tino de ios instru meatos mas perfectos de nuestra época. 

No todos los vinos son igualmente á propósito pa»a pro- 
porcionar aguardiente. Los vinos añejos dan una calidad 
superior á la que se obtiene de los nuevos^ Los dulces lo dan 
muy bueoo« Los que empiezan á agriarse solo dan aguar- 
diente de muy mala calidad. . 

. Todos los licores fermentados no contienen la misma can* 
tidad de espíritu^ y el vino es el qué contiene mas; pero la 
cantidad varia particularmente en las diferentes calidades 
de vino. La adjunta tabla lo demuestra. 

Cantidades de alcohol f>uro contenido en ico partes de llcor^ an volúmenes ; 



Vino de Lissa. • . 
de Madera. . • 
' Üe Coastaosa blanoa. 
de RoseiloQ. . . 
de Hermitage blanco, 
ídem rojo, 

de Málaga. . '. 
de Lunei. . • 
de Bárdeos.' «. 
de Borgoña. 
de Sauterne. 
de Champaña. 

ídem espumoso. 



2547 
IÍO48 
18>17 
16,67 
16,05 
llv58 
15,87 
i4,27 
13,89 
15,40 
15,08 
12,69 
11,60 



Vino de Frontifian. • 11,76 

d«l Rin. ... 41,11 

de Tokay. . . 9,08 

Cidra coman. ... 6,95 

Bebida comuude peras. 8,00 

Cerveza faer te de Bur ton. 8,16 

de Edimburgo. . 5,70 

de Dorchester. « 6,11 

Cerveza no maj inerte. 6^52 

ídem muy fuerte parda. 6,25 

de Londres. . . 5,88 

Cerveza débil de Londres. 1,17 

Hidromiel. ... . 6,67 



A los productos espirituosos de la destilación se les dan 
nombres diferentes según la naturaleza y el pais de los lico- 
res fermentados. 
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I«OMBBES 

DB LOS ESPinitUS. 






aguardiente de granof . 

Ginevra. 
Goldwasser. , 

Whiikey. . 
Lau. , 
aguardiente d( 
tas ó de fécula' 

Kirschenwaiser. 

Marrasquino. 
Sekis-Kayavodkí 
Rakia. . a 
Trost^r. 
IShow choo. • 
Taffia. . . 

Rom. 

Rom. , * 



Aguardiente: 
-iraka , arki y 

Rak ó arak. . 

Rack* 

Rack 6 araek. 



Rack. . . 
Araki. . 

A» rack. 

Arrack mahwah. 
Arrak tuba. . 
StalkaÍQtrava. 

í-Tver-a 

Watkj. 



-i 
{ 

• I 

I 

• I 
•I 



LICORES FERMENTADOS. 

QDB LOS PRODÜCBír. 



Cerveza y semillas cereales fer- 
mentadas. . . 
ídem con las bajas de nebrina, 
ídem con la adición de aromas. 
Cebada , centeno , patatas y ci- 
ruelas silvestres. • 
Arroz fermentado. .. • 

Pulpa ó fécula de f atalas- 

Cerezas aplastadas y fermenta- 
das con sus cuescos. • 

ídem. . , 

Madres del vino. , 

Orujo y aromas. . « • 

ídem y giamtneas. . 

Heces de Mauduringy de Cbina. 

Mosto de la cafia de axucar. 

Melasa y espumas de jarabe de " 
la caña. . . , 

Savia de arce. 



PAÍSES EN 

DOMDB SB PREPABiJI. 



. I Pulpo de mejicanos, 
ariki. / Koumis. . . . . , 

; I Arroz fermentado. . 

• I Savia de palmera. • • 

{Zumo de caSa fermentado con 
adición de la corteza aromá- 
tica del árbol llamado y/igra 

• i Savia del árbol de cacao . 

• J, Savia de palmera fermentada . 
ídem con adición de corteza de 

acacia, . . , 

ídem con adición de flores. 

Savia de palmeras fermentadas.. 

Hierva azucarada desconocida. . 

Hniz de Terroot * cocida » pica- 
^ da y fermentada. . 
\ Aguardiente de arroz. 



Fraocía. Eurf^pa 

septentrional* 
ídem. 
Dantzike. 

; Escocia. Irlanda. 

Siam. 

Europa. Francia- 

|. Suiza. Alemania. 

Zara. 
Scio. 
Dalmacia. 

I Orillas del Rin. 
CtaiMa. 
Antillas. 

\ ídem. 

( América septe»- 
\ trional. . 
1 Méjico. 
I Tartaria. 

ÍGran parte 
Oriente. 
I Siam. 



del 



Indostan, ' 

América. 
Egipto. 

Indias. 

ídem. 



Filipinas. 
I Kamucbatka 



Sandwicb. 
Kamtschtka. 



>^ 



Estos diferentes espíritus Jlevan consigo el oombre de su 
origen. Asi el Kirschenvassery el marrasquino deben su aro- 
ma particular á cortas cantidades de ácido prúsico. Los 
aguardientes de orujo , de semillas ^ de patatas , soo mutbo 
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meóos agradable» qM los atguai^dieiUes de tíro; pol*qu6f 
aquellos contieD^a aceites esenciales acres y muy fuer- 
tfis. P^ra disimular el mal sabor de dichos alcoholet^^ se aro- 
matízan á menudo con las bayas de enebro y otros. Los pue- 
blos del Norte parece pre^eren esta clase de aguardiente.^ 
En 48iH y en \SiBy después de la invasión de la Francia 
por las tropas rusas y alemanas reunidas , los soldados pre* 
ferian nuestros malos aguardientes de orujo de cidra y de 
semillas^ á los aguardientes mas fíaos; y cuando estos fue- 
ron consumidos, los proveedores se vieron obligados á ma- 
lograr los buenos aguardientes para hacérselos consumir. 

,Es muy difícil separar estos principios aceitosos de los 
aguardientes^ que les comunicdin un s¿»bor desagradable. £1 
mejor medio consiste en mantenerlos en digestión con car*- 
boa animal^ y después destitarlos segunda vez. Se obtienen 
también felices resultados^ agitando los aguardientes con un 
aceite craso, que separa de ellos el aceite volátil. * 

Luego de obtenido el aguardiente no tiene color^sea cual 
fuere la sustancia que lo ha producido. Si en esta época se 
coloca inmediatamente en botellas, como se practica por 
el Kirschenvasser^ es cierto que no tomará color alguno; 
pero como se tiene la costumbre de conservarlo en toneles 
de roble, ataca y disuelve cierta cantidad de sustancia es- 
tractiva y colorante de la madera, y desde entonces ad- 
quiere un color amarillo rojizo. ^ 

Muy á menudo los vendedores preparan ellos mismos los 
aguardientes^ rebajando con agúalos espíritus de tres sextos, , 
y dejándolos á 19 para economizar el transporte y demás 
gastos, después le dan color con caramelos, zumo de regaliz 
i de catcbunde aromatizándolos de diferentes modos. Éstas 
diferentes mezclas jamas tienen el sabor agradable de ios 
aguardientes naturales,. y un paladar algo acostumbrado los 
distingue fácilmente. 

láos aguardientes son tanto mej<Mrés cuanto son mas añejos. 
Pierden un poco su graduación de un modo el mas intimo 
despajondose del ligero sabor empirreumático que los mas 
biea elaborados conservan durante algún tieiúpo> y por üa 
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yfuelren uiai iieormot y mejor MbrotM. Los bm9 
ciados 800 lof de Saintooge Aogoumoís y Leogoedoe. Ef 
bieo coDodda la reputaciott del agoardieote de Cognae. Sa 
superioridad consiste en qoese ha obtenido de vinos blaaooe^ 
que siendo termentados sin la piel de la uva , «o han podido 
cargarse del aceite acre y penetrante que contiene. 

Para apreciar la fuerza del aguardiente se apela á meando 
en el comercio á la prueba de la pólvora , la que condoce á 
resultados erróneos. Se pone la pólvora en una cuchara, se lu- 
cubre con aguardiente j se le pega (uego. Se dice qoo d 
aguardiente es de buena calidad; cuando Ja combeslioo so 
comunica á la pólvora; pero con la misma catidad de aguar- 
diente puede lograrse y faltar e»te fenómeno. £o efedo^ 
ai se pone macha cantidad de aguardiente sobre la pólvora, 
esta no se inflamará jemas ; por que queda embebida de 
una muy grande cantidad de'a^ua, que resulta de Im combos» 
iion del alcohol: si al contrario se emplea poco alcohoJ, lo 
pólvora se inflama luego. 

SdIo el areómetro ó pesaücores es el que da iodicadooea 
exactas, y sobre todo el alcohómett'O centesimal de M. Gajr- 
Lussac es el que da i conocer innaediatameote el oáoiero de 
ceatesAuías de alcohol puro, conleoido en el líquido espiri- 
tuoso que se examina. 

Pabrooi ha opioado que el mosto de las uvaa oo oeoesita 
fermentar p^ra dar alcohol, y que este produelo se forma 
dorante \m destilación. Pero los experimentos deGaj-Lussac, 
y de ftf. Ghevallier han probado t|ue el alcohol existe en d 
riño. Si se agita el vino con polro fino de litargirío, se le qni* 
ia el color; jsi después de haber decantado el líquido dan» 
se le hecha potasa cáustica para que absorra el agua , se re 

{irontamente el alcohol sobrenadar en el líquido. La desti- 
ación en el raeio por medio de la cnal se obtiene alcohol 
á una temperatura de -^4 5^, temperatuta inlerior i la de lo 
que se manifiesta durante la fermentación , es una praebo 
aun mas convincente. Guando se destila el znmode las oras 
recientemente prensado solo se obtiene agua por resoltado. 
Sí el zumo ha fiurmeatado duraote tres días, da oo M^ádo 
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¿estilado t[ue marea <0^ al aredméCra, fí^almenCe caandor 
se destila, después de haber cotíiprletado la íernientacion y da 
lio licor alcohólico^ que marca 14 i 4 6^. De todo lo dicho 
resulta que el alcohol se halla ehteranieiile formado en el 
¥ÍDO, y que el mosto dé las uvas da un líquido destilado - 
tanto mas abundante en alcohol cuanto mas completa es su 
fermentación vinosa. 

Conocidos los procedimientos empleados para la sacarifí^ 
cion de las semillas cereales no será diflcil comprender co* 
Ao se fabrican los aguardientes de semillas y de patat^is, que 
componen un ramo de industria muy importante en los paí* 
ses del Norte, 

Elatre los granos que se emplean para la destilación, el 
centeno es preferido á todo»^ loi^ demás, mezclándole muy 
frecuentemente con la cebada. En cada ^00 kilogramos de 
semilla contenida ó reducida ¿ harina se añaden 25 kilo* 
grí^mtos de mait, se deslíen en un hectolitro de agua á 35 
ó 40^ después cuando la mezcla está bien homogénea se la 
añade poco á poco agua hirviendo, hasta llegar á tener la ma-^ 
sa de 50 á 55^ y se continua agitándola unos cinco minu- 
tos, inmediatamente se tapa la cuba, y el liquido se aban- 
dona durante cuatro horas. Para esta maceracíon se empleaa 
2^i/2 á k hectolitros de agua hirviendo. La sacarificación de 
la semilla se va efectuando, y cuando concluida se le aña- 
de bastante agua fria para bajar la temperatura del mosto 
hasta "15 20^ , después se le pone a fermentar. Cuarenta y 
ocho- horas deájsiies queda conclnida la fermentación aleo* 
htSliea y pueden destilarse. ^00 kilogramos de semillas dan 
de ^5 á 50 litros de aguardiente á '1 9^ 

Se manipula del. mismo modo con Jas patatas cocidas a) 
▼apor y reducidas^ á puehe clara. En cada 400 kilogra- 
mos de pulpa cocidos se emplean 6 kilogramos y 4/Ü^ de 
malt y se pone á fermentar con 250 gramas de fermento 
bueno de cerveza. Se manipula también asi algunas veees 
con la pu I pd de patatas crudas ó con la fécula húmeda d 
seca. De 40o kilogramos de tubérculos se pueden extraer 
de 50 á 55 litros de ágnafdiéáte á 4df Los |jit^Bes de íecul» 
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y de destruía preparados €<hdo se ha manifiístado tratando^ 
del almidón^ son también convertidos en aguardiente : para 
ello basta desleirlos en agua de modo que el licor marque 
•olanxenta de 5 á 6^ del areómetro, y en seguida ponierloa 
. á fermentar. ^* 

DEL ALCOHOL. 

£i espíritu de vino del comercio mas rectificado , espírí» 
tu de tres octavos que marca 37^1 no es aun por los quími-^ 
eos alcohol puro. Contiene agua que no puede quitársele por 
la destilación; y para ello es preciso valerse de sales muy á^ 
licuescentes ó de otros cuerpos. muy ávidos de agua, tales 
como carbonato de potasa , el acetato secado y fundido , cal 
viva, arcilla seca y^dividida etc. 

Se deja macerar el espíritu durante 48 horas en el cuarto 
ó mitad de su peso de una ú otra de estas sustancias despuea 
se destila al baño de maria dividiendo los productos. La 
primera mitad del líquido destilado niarca^O áA2^ del areó- 
metro. Destilando segunda vez este producto con su peso 
de cloruro de calcio fundido; se obtiene por fin alcohol per- 
fectamente puro y sin flecma^ esto es, despojado de agua i 
y entonces se le llama alcohol anhidro j ó absoluto. Su dea- 
sidad es de 0,7947 á la temperatura de -^ 45^ la que co- 
responde á 47^, 2 del areómetro de Biume á 43^, 98 del 
areómetro de Cartier, y á 400^ del areómetro centesio^ai 
de Gay-Lu8sac. 

El alcohol asi obtenido es un principio inmediato sobre 
hidrogenado, cuya composición elementar es muy notable* 
£stá compuesto de 

Carbono. . .... • . 5^,07 

Hidrógeno. . • • . *. • ia.9o 

Oxigeno. . . . . . • 4 3^,43 

I009«0 

que pueden representarse por 

Hidrógeno bicarbonado. • 1 vo1¿me«et ó 6i,fl7 
Agua. . • • . a ídem. 38.73 

Formando % TolámeBei fe fapor aleobólíao. 100,00 

Digitized by VjOOQ le 



"Bii efecto en mueliisimos casos el alcohol obra como si 
«tuviese formado inmediatamente de volúmenes iguales d« 
hidrógeno bicarbooado y agn«. 

Hasta ahqra no ha podido obtenerse el alcohol al estado 
•olido: es un liquido sin color, transparente muy figero, 
foi mando con la agitación una infinidad de burbujas, que 
desaparecen con prontitud. Tiene un olor fuerte y agrada- 
ble, un sabor caliente, penetrante, cáustico, cuya causticidad 
Erovieoé en parte de que roba el agua á las partes vivientes y 
iandas, determinando la coagulación cuando son de natu* 
Raleza albuminosa. Foresta razón su injeccionen las venas de« 
termina una muerte repentina, formando cuajos de la san- 

Íré. Su introducción en et estómago causa siempre la muerte, 
diluido en agua y tomada en corta cantidad , escita mo<« 
mentaneamente las fuerzas^ al paso que i, mayor dosis 
las destruye, y embriaga. 

El uso demasiado frecuente del alcohol debiló aguár- 
dente, raramente es útil y puede considerarse casi siempre 
como origen de irritaciones crónicas, y lesciones orgánicas) 
las mas graves. Su esceso expone á los mismos inciden- 
tes, y ademas produce un estado de debilidad muscular 
y cierta imbecilidad, de la que nos dan repetidos exempiós 
los beodos. El alcohol al parecer se introduqe en todos los 
órganos, y por esto algunos médicos han atribuido á esta 
impregnación general de la economia , las combustiones es* 
^/itó/2ea^(4) experimentadas sobre todo en aquellos indi* 
viduos, que hacen abuso de liquores espirituosos. 

Son tan grandes y tan- repetidos los peligros que nacen 
del uso habitual de los liquidos alcohólicos , y tan cortas * 
sus ventajas; que seria de desear que, á imitación de los 

(i) Se'da el nombre de combustión bnmanat ó etpontánea & an singular acei- 
dente^ «n que el cuerpo humano se halla enteramente reducido a cenizas por un 
fuego poco considerable , el que se desarrolla esfontáncomente y se alimenta sin cfl 
socorro de ninguna materia en estado de ignición. Estas combustiones son muy 
comunes» pero se ha observado que en Inglateira y Améiica, donde estos accidett' 
tes se presentaban en otro tiempo á cada paso» son en el día muj raros por ^ 
¿BÍlw|o del establecimiento de las tcciedades d^ £rii|alidad, 
TOMO u. M9 
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amerícanaa, los pueblos europeos le abandonasen. Aguanfe« 
mos que los jornalerosi conociendo OEiejor sus verdaderos in- 
tereses ; á mecíída que vayan recibiendo una mas sólida ins- 
trucción, harán desaparecer poco á poco esos hábitos no^ 
oivos que arruinan á la vez al bolsillo j la salndr 

£1 alcohol es uno de los líquidos mas volátiles j maa 
combustibles , de modo que hierve y se evapora de) todo 
á la temperatura de 78^. Abandonado al aire libre desa* 
parece poco á poco: se enciende de repente acercándole 
una vela encendida ; y arde con una llama pálida prolon* 
gada y extensa sin dejar residuo. Guando está debilitada 
con agua y se enciende con mas dificultad , y en este caso 
la llama es azulada y menos brillante. Su color ha sido 
imiudo por los tintoreros , con el nombre de llama de 
pondie. 

^ El alcohol se mezcla con el agoa en todas proporcione» 
con desprendimiento de calor , lo que indica una penetra- 
ción intima de estos dos líquidos} en efecto, el volumen de 
la mezcla es menor, que la suma de los volúmenes del agua 
y del alcohol 

Después del agua el alcohol es el disolvente mas general. 
Queda manifestado en las lecciones anteriores que se em- 
plea para disolver el yodo, ios álcalis cáusticos, las resinas, 
los aceites volátiles, el alcanfor, los álcalis vegetales, casi 
todos los ácidos, los cuerpos crasos, etc. Al contrario que 
precipita de sus disoluciones, la goma, el almidón, el al- 
búmina , la gelatina y varios otros cuerpos. 

Por estas propiedades el alcohol es para el químico un 
* agente precioso en los análisis. Los farmancéu ticos se valen 
de él para la confección de las tinturas y preparados alcohó- 
licos, y en las artes se utiliza con mucha ventaja para la fabri- 
cación de barnices secantes. Los perfumadores consumen 
mucha cantidad para componer una infinidad de licores aro- 
mátieos, que les llaman espiritas de olorj aguas espirituth 
sas y extractos odori/eros. 

Entre estas últimas composiciones existe una que goza de 
nna celebridad universal , con el nombre de agua de coló* 
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mi por qoe iae preparada por primera vez co eaU villa. 
Coasiste seDcillamenle en una disolución de ace ¡tes esen- 
eiales, en el espíritu de vinío de tres sextQS, y por esto 
-cuando se le añade agua, resulta una especie de emulsión , 
por la suspensión y extrema división de los 'aceites en me- 
dio del liquido acuoso. La receta ó fórmula mas sencilla de 
iodas las que se conocen para t>bteQer el agua de colonia , 
pues que haj^ tantas cuantos la iabricail, consiste en añadir 
4 1 litro de alcohol á 53^ Vk gotas de esencia de azahar , 
y otras tantas de cada una de lasr esencias de limón , de na- 
ranja, de cidra ^ de bergamota y de romero. £1 agua de co- 
lonia carece de las muchas y miravillosas propiedades 
que se la han atribuido á 4]ue según estas debia considerar- 
se una verdadera panacea para todas las enfermedades. £n 
realidad no es otra cosa que una agua cosmética o un perfu- 
me agradable. ^ • 

Eo general las sales cristalizables y eflorescente^soninso* 
bles en alcohol, al paso que las delicuescentes se disuelven en 
el fácilmente. Aumenta su poder disolvente con la cantidad 
de agua que contiene. Lo mismo sucede con respeto i otras 
sustancias como por ejemplo con el azúcar, que siendo del 
todo insoluble en el alcohol puro, se disuelve en cantidades 
escesivas en el aguardiente. 

Muchas sustancias salinas que el alcohol disuelve , le co- 
munican la propiedad de arder con una llama diversa- 
mente colorada, según su naturaleza especial, de donde re- 
sultan escelentes caracteres para distinguir ciertos compues- 
tos minerales. Asi es que la estronciana y sus sales, hacen ar- 
der el alcohol con una llama purpurea muy hermosa: y que 
las sales de cobre y el ácido bórico, le hacen arder con una 
llama verde. Los coeteros sarán partido de estas propiedades 
y en los teatros, se utilizan las mismas para aparentar in- 
cendios. £t nitrato de estronciana para este uso, es un objeto 
de comercio muy importante» 
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«•NTIIÜDACION DE LA FBRIflNTACION TINOSA. 



SUMARIO. 

Acc ion Je los ácidos sobre d alcohol,-» D«l eier.— Propíedadci áe este prineípw, 

y teoría de su focmacion.— De los polvos fulminantes de mercurio y de plata. 

«-Dulces chíneseos, cartas, barlotes fulminantes, cebos de escopetas de pistón. 
B2— Déla fermentación acida — Del vinagre y de su fabricación Del ácido 

acético concentrado , ó Pinagre rqdtcal.^Del vinagre de leña, ó ácido pif^- 

Uñoso, ~Del espíritu de leña , y de sus aplicaciones» 

£1 alcobal puesto «n coDlaoto con los ácídios, produce fe- 
nómenos mteresantes. En el año de '1 540 / un químico ale-^ 
man Itamado Walerio Gordos observó que > haciendo her- 
vir un^ mezcla de alcohol y de ácido sulfúrico, se formaba 
un tóquido muy volátil y muy inflamable, al que Hamo aceite 
de vitriolo dulcificado. A 90 años después, esto es, en i 730 
otro químico alemán Tretscharus ó FrobenUus, llamó áeste 
liquido eíer, cuyo nombre ha conservado hasta ahora. 

La transformación del alcohol en éter no tiene dificultad» 
Se mezclan con cuidado partes iguales de alcohol á 36^ y 
de ácido sulfúrico concentrado, se introducen en una retor- 
fM de vidrio que tenga adaptada una alargadera y un reci- 
piente, cubierto |de hielo. Se calienta dicha mezcla por me- 
dio de un baño de arena hasta el punto de ebullición , la que 
adquiere color poco apoco, el ácido sulfúrico obra sobre loa 
elementos del alcohol y le convierte en éter que destila y 
se condensa en el recipiente. Se para el fuego cuando el li- 
quido destilado es igual á corta diferencia á los dos quintos 
del alcohol empleado. Se rectifica el producto dejándolo por 
espacio de 24 honras en contacto con una solución concentra* 



DigitizedbyGoOQlC 



da de potasa cáustica y deslilaodole luego al baño maria ^eon 
cloruro de calcio fundido. 

El éter es un líquido^ del todo diferente del alcohol que 
lo ha producido. En efecto es mucho mas ligero , de uo olor 
mas fuerte y penetrante ^ de un sabor acre, cáustico y 
amargo. 

Es tan Toiátil, que entra en ebullición á-^- 55^ i/2 y m 
eTaporiza del todo en poco tiempo^ puesto al aire. En este 
caso causa un descenso de temperatura que baja hasta— ^ 
45^. Es por esto que puesto sobre la mano causa un írio 
instantáneo /que en ciertas circunstancias ^ puede causar un 
efecto saludable^ como por ejemplo para disipar la jaqueca,, 
aplicándolo sobre la frente y las sienes. 

Es mucho mas conbustible que ei alcohol , se enciende 
repentinamente acercándole una luz, y arde con una llama 
blanca muy extendida y fuliginosa. Como el vapor del eter 
se extiende muy prontamente á una distancia grande en la 
atmósfera y le hace inflamable , es siempre muy peligrosa 
el vaciarlo en un lugar donde haya algún cuerpo en ig- 
nición. Uno de los jóvenes quimicos mas distinguido» 
de nuestra época ^ llamado Polidoro Boullay, murió á la 
edad de 29 años, el 24 de majo de 4855, de resulta^ de 
una horrible quemadura que le ocasionó la ruptura entre sus* 
manos de un fiasco de eter^ á corta distancia de un hogar 
encendido. 

El eter es apenas soluble eo el agua. El licor de Hoff-' 
mo/tque es generalmente empleado, para restablecer las per- 
sonas en sincope, es una mezcla de partes iguales de alcohol 
y de eter. Obra como disolvente, en la mayor parte de los 
principios inmediatos solubles por el alcohol. Asi disuelve 
principalmente los aceites volátiles, el alcanfor, muchas 
resinas^ los aceites crasos, las grasas y la goma elástica, en- 
tumecida por medio del agua hirviendo. Ademas se usa con 
frecuencia para los análisis de las sustancias vegetales y acf» 
males, para separar los principios inmediatos que están mes»- 
elados, Al contrario disuelve muy poco los compuestos m¡k 
nerales. 
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£1 éter se compone de 

Carbono. < « 653 

Hidrógeno. i3,S 

Ojíígcno. * . « . « • « a 1^4 

i«a»o 
^ue puede representarse por 

Hidrogena lúcarbonado . • 9 tolúmaoei ^ 75,9 
Agua. ... . . 1 Tolumen ó 94»r 

. Formando a volúmenes de Tapor etéreo ó ido,o 

Comparando esta tom posición con la del alcohol , se ve- 
rá que no hay otra diferencia entre éstos dos líquidos que 
un volumen de agua de menos en el primero* 

Ddspues de lo dicho es fácil concebir la transformación 
del alcohol en ^ter. Basta solamente quitar al primero la 
mitad del agua que contiene; Esto es lo que hace el ácido 
sulfúrico en el acto de la eterificacion. Quitando al éter el 
volumen de agua^ que aun contiene , se convertirá en 
gas hidrógeno bicarbonado, como lo demnestra la expe* 
riencia. ^ 

El éter en corta cantidad causa una especie de embriaguez 
acompañada de una debilidad general que se disipa pronta- 
mente. No queda bien probado que pueda, obiar como ve- 
neno en el hombre 3 aunque, según MM. Brodie y Orfila 
ejerce una acción funesta sobre los demás animalesJSe sabe por 
ejemplo que el químico Buguet, maestro del celebre Four* 
eroí, que murió á la edad de 3U años, de un esquirro en loa 
intestioos y tomaba hasta \ litro de éter por dia. Se adminis- 
tra como calmante ordinariamente á la dosis de algunas 
gotas. 

Las pólvoras fulminantes de mercurio y de plata se 
obtienen tratando simultáneamente este liquido por el ácido 
nítrico y el uno ó el otro de estos metales. Estos compues* 
tos que detonan tan fácilmente por el choque ó el Irote y 
contienen un ácido diferente , oxácido de cianógeno, que se 
llama ácido fulmínico: sus combinaciones con los óxidos de 
mercurio y de plata se llaman fulminatos de mercurio y 
de plata. Este descubrimiento íue hecho por el ingles Ho- 
t?ard. 
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d prílikero se obtiene disolviendo 4 parte de mercnria 
en 42 partes de ácido nítrico á 3A^ añadiendo al liquido 44 
partes de alcohol á 56^^ y haciendo calentar la mtzcla al 
baño de maria hasta la formación de vapores blaneos y es- > 
pesos. Por el enfriamento se precipita un polvo blanco cris-^ 
talino^ que después de lavado con agua fria se seca con pre^ 
caueion. Este precipitado es conocido con el nooabre de 
mercurio fulminante de Howard* 

Disolviendo una pieza de medio franco en M5 gramas de 
ácido nítrico^ y haciéndole oaieoiar con 60 gramas de al- 
cohol } se forma con mucha facilidad la plata fulrriinante* 

No hay cosa mas peligrosa que el mane^ de estas polvo* 
ras y que detonan casi con tanta violencia como el amoniure 
de plata , del que se ha hablado ya en la lección vigésima 
cuarta. Un centigramo de fulminato de plata echado so* 
bre carbones ardientes , causa una detonación tan fuerte co^ 
mo un pistoletazo. El mas ligero frote entre dos cuerpoS' 
duros basta para que detone^ mayormente cuando está sec» 
y aun caliente ^ por cuya razón se emplean espátulas de ma- 
dera blanda y cacharas de papel para su[ preparación y 
manejo. Bastarían algunas decígramas que detonasen sobre 
la mano^ para perderla infaliblemente. 

Varios y terribles accidentes han enseñado bastante á lo» 
químicos y á los fabricantes de estos comptrestos^ las pre* 
cauciones con que estos se deben tocar. M. Figuier de Mon« 
peller perdió un ojo preparando el fulminato de piala. Mr 
Barruel de París tuvo amputada una parfe de la mano de- 
recha por la detonación del mercurio fulminante, porfiri**' 
zandolo descuidadamente en un mortero de sílice. La expíe 
tacion fue tan fuerte y que el mortero desapareció reducido 
á polvo. El desgraciado Bellot perdió la vista, y fue horri- 
blemente mutilado con semejante detonación. Julián Leroy 
fabricante de pólvoras fulminaates, murió de resullas de una 
detonación del fulmmato^ estando aun húmedo. Muchas Tá- 
brícasde pólvora fulminante ó mercurio entre otras la de Yo- 
rí cerca de París, han sido enteramente destruidas por la 
explocion de algunos kilogramos de si^tancia. 
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L9 fuerza causada por la detonacioo de los falmioatós es 
macho mayor que la de la mejor pólvora de cañbn. Se ha 
experimenUido que detonando sobre una masa hueca de oor 
bre, la levanta á una altura de 4 5 á 30 veces mas conside* 
rabie* 

Con la plata fulminante se preparan los dulces thioesoos, 
tan conoeides por los nifios. Una partícula de e^a polvera 
está pegada, se le añaden algunos granos de vidrio machacaife 
ó de arena entre dos tiras estrechas de pei^amino : cuando se 
tiran estas tiras en sentido contrarío y el trote de los granos 
del vidrio ó de la arena contra la pólvora fulmínanle basta 
para determinar la exptocion. Las cartas y los burletes íul- 
minautes están preparados del mismo modo. Cuando se les 
arroja con fuerza en el suelo , ó .se aprietan con el pie, ex« 
plotan. Estos juguetes no dejan de tener algún riesgo: cao* 
san alguna vez. heridas. 

El fulminato de mercurio de 4 5 años á esta pi||te es go^ 
oeralmeote empleado para cebos de escopeta de ea^ por ra- 
zón de la facilidad con que se inflama y de la poca afíaklad 
que tiene con el hierro. Los cebos mas comunes son losco- 
oocidos oon el nombre de cebos de ca/ítas, coateniendo 
cerca de 46 miHgramas de fulminato. Se preparan también 
otros llamados cebos encerados que son á pnanera de pildo- 
ras conteniendo cerca 35 miligramasdeftilmioato unido con 
cera. Ordinariamente se mezcla eliftilminato con pólvora ó 
salitre antes de introducirlo en las cajjtasen la proporción 
de 6 partes de pólvora por 4 O de fulminato. E¿ta mezcla 
comunica mejor la combustión á la carga de la e^opeta. 

Con 4 kilogramo de mercurio se obtiene 4 4/h kilógi^ámo 
de fulminato que pueden dftr cerca de 4,000 cebos deca* 
jitas. El precio de estos es ^rdinariamento de 3 4/2 francos 
el millar* 
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,v^. a: .., ii (íAmtJtO TERCERO. 

DB LA FEBMENT ACIÓN AGIDA. 

Si altiofao) ^n»^ déUifte^ cpn 6gua es susceptible iit 
«MNT largeieooBenreeion^ y« eslé^ oontaeio ó no con el ai* 
re« No evceile iia mtsoigrciieiMle e&tá meeclado oaturalmente 
6 de intento con las sustancias susceptibles de fermeotar. En 
eete'caso>:eo» la Áftiiencia ded ;aire y á una temperatura 
a»ywAe 2^" é^09 expeñmisalM una modificación tan com^ 
pleiaensttoi^firalesa^^urse convierte <íasi enteramente en 
ntk ácido particular. 

Los .c|uimicos aplican el nombre áe fermentación acida 
Á ea^euriosD cambio del akohol en ácido* Todos los licores 
tiiMisoe^oéctem experimentarla, como el vino , la cidra , la 
eeiMBS»^ kis mostos de las aemillas germinadas, las melazas 
j 1er {árabes diluidos. Al líquido resultante se ha dado el 
jiombra de vinagre , compuesto de las dos palabras vino y 
agrio; porque en el vino se obaervó por primera ves dicho 
ÍMÓteeno. 

EU áéido i^rofMO ó vinagre ha recibido el nombre de aci^ 
<b ac^/ico, derivado de la palabra ceto/n con la que los la- 
tinos designaban el vTcís^e; y muchas veces se llama aeeti* 
ficaeion á la reacciop quimica ó fermentación que la pro- 
doce. 

«La primera idea de la formación del vinagre fue sin du- 
da debida, como lo afirma Chaptal, á la inadvertencia de al- 
' gun cosechero de vino ocupado en la preparación del mismo. 
£1 sabor acídulo que babia contraído el vino haciéndole im- 
propio para bebida , se probó de emplearlo para aumentar 
el sabor de los manjares, ó para prolongar su conservación. 
Lo cierto es que el origen del vin^igre data de la mas remota 
antigüedad. 

Moisés habla- del vinagre, diciendo <|ua los Israelitas y 
atrás naciones del Oriente lo usaban ordinariamente desde 
TOMO II 50 

Digitized by VjOOQ le 



tiempo muv remcxu. Plíuíoifflogíibiii!ateiildo,yfl' norias 
mo coodimeoio ya j^fiTa ^e^je/y^r los ícalos y tegumbic». 
Los Romanbs haciao tomar á sus soldados él agua vinagrada 
( llamada por nosolr oü^ Oé w wTtft) y --4-8tt uso se atribuía ki 
constante salud de sus ejércitos. 

Giauber fue el primer quíoiico que mdic6 lui procedí- 
núeoto detallado >ytqompietff>fiU'fi{4Ébiinnjeí^ iiak¿É^ l&sk^ 
se el que sefpráqtioa eiiloarpaíiJK» drfiladQa)7i|mQoípaliiienÉe 
en Orieaosy d^ <londe«QOÉme»isflbidicvdMai?iehe'^!]Me)oir ¥H 
qagre. ., • . .-lif. ¿ .: .'". •. - i neo c * ; • -i -.' *• 

En una fábrica dnndi9..pdeda maailéliáraá kdta^peffatití» 
dQ 4~^^ ^ 3)^^ ^ colQian:.moKdias><fitx» dédténdiS)fr'puaaUa 
unas sobre otr^. Se eoico^'OOikpre^i^ffieia'ia&^faa^ban aer^ 
vido para esta labricacíon, porque están:- ití»pcegaai¿8 de 
fermento y se les. llama comnnclienieiiitAdln^dei^/iagre. 
Tienen dos agujaros, en sa paiti^auperiaff^ el nno^ae empüra 
para la introducción del. líquido y el^oUn» paraidaqaaiíáatftf 
aire. Inmediatamente. a? eefa»«o oitdvtan^.cwi^ 9«itiifaBl 
de vinagre birviendo^y^des^iie» todos kxs oob4*dtaan^6^aia>f 
den basta upk altura indicada por la ]»ráctica^diez.<i dmierü^ 
tros de vino generoso y olaro> fikfado fiobxe-dol«l^raaile 
encina. En menos de quince dias la acidificación es aeHBfdeto« 
Entonces se saca la mitad del vinagré, de cadaitoáté!, yise 
empieza de nuevo la operación^ con olro:vino. ^^ • ^ o^ .: 

El vinagre de vino blaneo es el.más. apreoiadb¿}Poedé 
descolorarse el vinagre de vina tinta om^ el M»rkon anhnat 
lavado de antemano con eb ácido bit;^roc1or¡co. Finalmente 
se quita una parte 'de ¿olor, y altní^niottebipose cbr^ka 
el vinagre^ echándolo en una cuba de dos cientos treinta^ li*^ 
tros, un litro de leche, desoMnclay-agitando vivamente y do^' 
ja ndola reposar. * % - * 

En el Norte se acidificarla cerveza , que no está mezeladn 
con el lúpulo. En ei;pais de la cidra se actdtfiaaesta y la be* 
bida de pera, abandonando por algun^ tiempo estos diíerentea 
líquidos en dos toneles sembrados de agujeros eli so paite 
superior; pero loa vinigres obtenidos jamas tiento tri^^i^ot 
d^ loa del icílKK 

* 
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l>aMGb!te0é4tfBri áHettinKfyacfe^n ««ñ luda la Atea¿ftnta se si-í 
goeu» {}roc)8(Unieaíla«limf3AibMt0>}(ror<^ debido seguQ 
pal'eceá M. Siib6se4ibfteii^^r6<fiie>ha sHp descrito por el 
qaimiooPíoglépiVaiiios^áUariBié^rleo hs moditi&auíones 
que pt^terior mente M^leJiaiiU[^acK¿t0« • : > ' 

4 a Se vinei»£a «con eí ftguardiei)te de 22 á ¿5^ 

uo iioor cQtiiiq^ra) Susceptible de íeirneútnr, 
^*Í^^^é^ ya faea' anltiio ^exprimido de ^rntatas^ 4^ ^^ó^o- 
lacheó de^cüótufas^^ya í^^úb tno^toíermeDta- 
dojéeioebadW ó ^de centeno. ' 

Sti'ieciba'leftlíameAlie'e^táC mezcla'; perada 
u n mbctay ¡Mtíiiniío *y p&r tMdip^ de- ftefquefi/s 
cupt<ié)^> ven» tt4i^oMMÍeñb"de íl6ládli^ds de 
f^ f -^ encina' B^ etwbebides^attlério^ménte de vipá- 
^gi-é (Uéfté. E^^ éoóf I wlárem&4yrad6'd¿^ pisqú^ñ^s aígujeros en 
ios dos tefick^ íafeirfdM^dfé'su^aHuí^a^cco y «rréigládo coa 
tuJbosdd: eii'^ia fondo; superior b,á-fífx de m#b tener en el 
iiilttríoi^ una eorftéfite de airti ó^í^tutefrutilpiá^t. Repartied- 
tiúBéUQtrormetoefi^lé^el U^iádésóbM^tiiddyladí^tas ]presenta al 
^reiiM'^rá^de^))et>fic<4^Iy -ábédy^e tál^ifftig^éiho ¿oti una ira- 
^pfetéls 4td^<^e^MeÁ]^»««»]<^« ^ábíM^á^tf ^30^: Üe éste mo- 
do ial«e»dflí «t»fi » íbérteiüétol^ a6d^KMaa«^l ^bé j&r^l f rav¿s del 
«da<l i^«e queda eóhveMlltt^Sé ibitid éti- «kiagi'e) bastando 
é^Me sobf»il)i<^iMie^ IftBil^Ér^fi^lélérí^r uM éiitera acidi- 
*ñtíikskk m^táñ héW. ^ 4í^[ild» áJiíidífiéíidtt^ sé escurre del 
toaél^r uaa «speifie^diá^otí feí,<^é^^be^ un podo sobre el 
fiando inferior deltoi^él^ y oblí^áf^l líáuidio á ' vaciarse ea 
ii9Freeiptentedéifiládé)*a Ai^' •' ^ •. •' ' ' i ' ^ 

Este procedimiéíilá le^iAitiy 'sut^riái* 6l que sé sigue en 
f^ránci^. Se haí etopeteádo á^athí^Car érl'iiuestros departaiiien'« 
tos del Norte ^ y M; ScbíVzehbacíi hisiieftíálSlfeddo, en Ivrí, 
de^cá deParis^ una fábrfda éi^iltí^Me^, eflíy laque se prepara 
el vtn^a^re por esté método tan es^ediCo: 

'^liM dHerelltMttétodordé>tb^ las obser- 

^Étitífatís 'diarias de ids^que ló íbih'iAiií^y ia teoría químicfa 
demnestirM)' (jfüé ek áeíd0'ateáMite^'li(''^esultado deuna 
niiMtifioaeioá que éi¿per¡riiWiHÍ'^,é)bohol ij^áUiMo en loa 
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líquidos vÍBasó8« £o el iriiMigve foriMdo Jé hatha t i riM ^ 
principios del licor que lo ha.fnydootdo^ memos el «kobol 
que casi ba desajvirecidoeDleraaiiWle, jr «deanes .se sidiequo 
la calidad d-sl vinagre depende de le cenikUd del prinei|iía 
espirituoso de los líquidos- i|iie.ae eeídificeo^ puee que U^ 
tídos débiles^ por ejemplo, solo den vinegres meJos} el pean 
que los Tinos generosos loa den esoelenlea. 

Pero ¿ como el alcohol se coofierte en ¿cido acético 7 Goo 
mucha raxon se eiee que es absórvieode.ri oxígeno, el que 
obrando sobre los principios deieleob^l^diAerniina su coor 
Versión en agua y ácido ecétíoo, ée^'MUtWy quelaecidífi^ 
yecion es simpi^menle una múdeeíonr del al ee ho K 

Por otra parte todas las in^cU^ q<ü ma snaoeplihles de 
esperimentar sucesiyameote las íermeptagiet a i^icarina y e^ 
cohoUca, pueden producir vinagie»Gh«p4ali he vi^i^Mllie on 
litro de agua , 25 gramas d$ (eirmenia» y oiM JUiOto de eor 
grudo de aloúdon formaa ^n, .finagi-e en meitos de & diesi; 
por que e^ este caso ?1 «loaidoa-se eonvierle #» eftnoae^ este, 
después de formado se 0(|n.fierA« .en elooWy el.qve se 4i«oe- 
forma, en fin en é«4Q j»o¿tio<|. ^Ig MiJ o wyil i e 4^ pif^ de 
azúcar jr 30 de feriiven^e^.369tpifteeileegp« ii bp<idofHd es 
el aire durante i|n.QieSypr$4uce9.4|p esedleí^ vMí^- 

El Vinagre lieee nn oiqi) ^gredfthlc un sebor . ¿«idQ Jff#ir 
cante ^ pero no siempre^.^r^e^.iBl jwiwi^ jcedo«deeW¿d«- 
Por termino medio. 400 ^nimss 4^ .?}niigre Ihimí» M^J W ft » 
exigen 8 gramas de creía , ó 7, ippeinea de cerbon»tetd|^ fio* 
tasa seco para su saturación. 

£1 yinagre deWI pierde po<y|á poOQjiu IrapspeFe^oi^.'tll 
aire, formando una sustancia de aparieneie gelatiaosa, qv 4P 
conoce con el nombre de madres de vinagre; por qnfs se faa 
creído malamente que era susceptible de delermiñaf k eee* 
tifieacion del vino. Se forma *esle i expensa^ de los^ lco i m - 
tos del vinagre que se debilita por;grados9 jrcefeee dft^sM» 
Los prínaipalee usos económicos del ?iee§fe.si^ )mmi cor 
nocidos de todos. £s el cond^iaento maa. común jr mes ÚMi 
de nuestros alimentos; por qu^ los vuelvf q^ie tieiMe^jr 
mes íaciles de ¿igerir^ disimulando su desebrimi^»t9»ómr 
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Hraitattdéks el -igiisto. Unas veceáse emplea solo, otras se le 
éerg» de priikcipios aromáticos, haciéndole io fundir su8tan'«^* 
eiaa olorosas 9' oomo ho|as de estragón, ílorts de saúco ele* 
Pero'el asoesoesívode los alimentos aderezados coó TÍoagre, 
determina: siempre graves accidenfes. Hay personas que be- 
ben vinagre con la intención de enflaquecer, porque, de»* 
pues de mucho tiempo, este ácido goza de la reputacion*de 
hacer cesar la obesidad. Desgraciadamente el remedio es 
peor que el mal ; por qoe causa irritaciones ; muy intenat 
en el eatóoligo é intestinos , cuyas irritaciones, terminan 
JQréaieatemenie con la muerte. 

Gomo veremos luego \ el vinagre es un agente precioao 
para laconeervücionde taá sustancias vegetales y animales, 
l^empre se ha considerado muy á propósito para impedir 
«1 contagio , y para destruir los miasmas y malos olores 
eaparcidos^ por el aire. De ahí el uso tan frecuente de echar 
vinagre en una sartén caliente , para purificar el aire viciado 
l5tH>rromf>ido de laá habitaciones, cuyas propiedades se le 
han atribuido arbitrariamente, pues que solamente encubre 
ó disimula los malos olores , sin destruirlos , por lo que sus 
ftimigaciones deben ser reemplazadas por las del cloro. 

Sujetando el vinagre á la destilación^ se volatilizañal mis- 
^mo tiempo el ágüa y el ácido acético; pero el producto es 
Mcmpse mas deUil que el liquido de donde proviene, por 
ratón de que el ácido acético es menos volátil qne el agua« 
Met e^ pues este el medio eon el que puede obtenerse este áci« 
do en su mayor grado de concentración Dosible, y con toda 
pureaé. finra ello es preáíaé separarle las sales que forma 
#on. las baees, y que se {írepiBran en grande cantidad para 
loa usos de la indostria. ^stás sales llevan consigo el nombre 
genérico de acetatos. 

;. ^ Supuesto que el ácido achico es volátil, y por [otra 

perte no siendo muy fuerte, es fácil de comprender que, 

naleiitando ligeramente un acetato en un aparato de»tilato- 

.m, eon la «M^eieMe cantidad de ácido; síúirúrico^ éste se 

reñirá €(Hi Ja base de la sal y dejará libre el ácido acético* 

Ilialikodo.fn. MMüatortede vidrio, que contenga dos partea 
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úe acetato de sosa y una d« 4oido sulfúríw, hftsta^M^pms 
dad> quedará en ella el sulfato de sosa, y ae li»l|ará eefid) 
recipiente el ácido acético puro y concentrado* t'^o t^h 

£1 ácido acético en este estado es un liquido sin eolas^ 
que señala en el areótl^etro de Baumé dé 40 á 4iP. Tidafi 
un olor vivo y penetrante agradable, y un sabor taaicid^ 
que quema é irrita la lengua como los ácidos minerales. Eiif 
rojece (uertemente la tintura de tornasol, cristaliza en lánife* 
nas blancas muy brillantes á -{- de ASP. Soto hierve á rf^ 
de i 20^>^ entonces- se volatiliza sitialterarse* Cuando .bin^ 
ve en vasos abiertos, y se le aproxima un cuerpo enceodidfí^ 
urde cqn una llama a¿ul. i i :. ..*.' ' 

No se conoce aun el ácidb acé^o privado de agua al^esf 
lado de libertad: el mas concentrado ^tá compuesto deír: 

Acido acético anhidro. • > ♦ . . " 65i.il ,/:.U [í 

^8""- • • • • . • • ^ > >4'^9. >. ,^^ 

io,o,oo. 

En cuanto al ácido anhidro^ tal comp se halU.e^lof.ilpf* 
tatos secos , se ha observado que esitá forin^Mlo de ; . ,..; 

Carbono.'. : . .. . . , . 4^»^ i, ".^ 

Hidrógeno, 6,8 a ^ * 

^' Oxígeno. . . . . . ; . 4^»^4' ''* 



Se mezcla en todas proporciones con el alcohol y ^^n^ei 
agua : calentados juntos se combinan entré él y fornaatt^nni 
éter de un olor muy agradable y muy combaatibl6i^c4|ue 
disuelve muy bien los aceites y las grasas, y qife.dinm 
emplearse para ^car las manchas de los pañt^ y demas^^* 
4idos. Parece que los aguardientes y vinagres de yfmú>é^ 
ben su aroma particular, á un poco de e¿er acética fpse 
contienen. ^ -^ í 

Los alquimistas obtenían un ácido muy concentrado des- 
tilando en una retorta de barro (gres) el acetato dM o^re. 
^ Esta sal descomponiéndose , abandént^ casi todo su écído^#l 
estado de vapor, que se oondensa dentro del recipiea- 
te en un liquido ligeramente verdoso. Este^c^lor «iUimfoá 
un poco de cobre arrastrad^ por el ácido, désa^áreeb^^ila 
una segunda de8|tlacion. Antea se' deaigniba con loa nott- 
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iJbesidd vina^r^ radical f nnágre^de VefiuSy debómiiui^ 
dípittísauo usadas en erconieroio. 

Paro estos no son los úaicos medios de obtener el ácido 
acétbo «oficentrado. Se ha formado tan bien reuniendo' 
sn^ principios sieoipre que se det^rte'lnli un cambio cuaW 
miera en el equilibrio de los principios constitutivos de uoa 
distancia orgánica. A&í cuando se sujete una sustancia yega^ 
tel-ó animal iíW acción de los ácidos concentrados, de los 
álcalis ó á la no menos poderosa del calor; resultará siem» 
piecntre los productos de su descomposición, el ^ido acé- 
tmo. 

V'Ed lasarteasb saca ventaja de este resultado, destilando 
en* tísos cerrados la leña , á fin dé obtener de una ve^ car- 
b¿ff , brea y ácido piroleñoso ó snnagre de leña. (^) El áci- 
do^ piroleñosoi^s el ácido acético, manchado con aceite em* 
ptirreui^áttco y brea , como lo demuestraii Fourcroi y Vau- 
q«slioi A M. Lebon se debe la creación da esta nueva ¡d- 
düstria; pero mucho tiempo antes que él, Boeihaave había 
maniíestado la formación de un ácido cfn la destilación de 
la leña, y le babia llamado espíritu ácido de las leñas. 

El ácido piroleñoso impuro, tal como sale de las fábricas^ 
tiene un color ro|o oscuro y un olor empirreumático; Des- 
pués para separarle la mayor parte de la brea, se le destila en 
uo^ alambique de hierro , y entonces resulta mucho menos 
colorado, pero sü olor queda aun muy'desagradable:se le 
eenocei eaf el comercio con el nombre de ácido piroleñ090 
^éhttitado^Se emplea para obtener acetatos,^ue vulgarmente 
ae^liamas pirolmiitos. t^ 

* Gmndo se le quiere obtener del todo puro, se «mpieza sa- 
turando el ácido sucio por medio de la creta 3 por que com* 
binándose este con la cal abandona la mayor parte ,del acei- 
te y la brea que tiene en disolución. El acetato de cal q»e 
rtwilta , concentrado á «1 5^ se mezcla con una disolución sa- * 
turada de sulfato de sosa, resultando de su mutua reacción 
uQ sulfato de cal insoluble y un acetato de sosa soluble, et 
qve después de separado y evaporado se poAe á eristaliíJirr 

(i) Véaie la leptinNi lección. 
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Guaodo el acetato de sosa es bien Waiico .se tralÉ eén ^; 
ácido sulfúrico dentro de ua alamlñqoe con su capitel j\ 
aerpeotin de plata. Los )í/5 de acido acético que se desttka 
flenea un olor agradable y la transparencia del agaa; 
pero al fia de la operación el producto toma un poco dt 
color y arrastra el olor empirreumático; por medio de la dea» 
lilacion del ácido obtenido sobre un poco cíe carbón animal 
purificado, ee obtiene completamente purO| y sin olor ni sa- 
bor desagradable. 

En esUl estado puede reemplazar al vinagre radical : düitt-^ 
do en agua y convenientemente aromatizado compone im 
Tinagré para ¿I uso de la m^a muy agradable, y es el qot 
ae llama vinagre Mollerat nombre del químico que prime- 
ramente le puso en boga, aunque su príncipaluso es para In 
fabricación de los acetatos. Algunas veóes después de haber- 
le aromatizado con la esencia de rosa 6 limón se emplea ea 
, lugar de s^inagre radical para obtener lo que sé llama im- 
propiamente sal de vinagre^ la que se aplica debajo de la 
nariz de ios enfermos. £sta pretendida sal de vinagre es 
simplemente un sulfato de potasa en cristales muy peque- 
nos, que se impregnan del ácido acético muy concentrado. 

Los químicos modernos han sabido sacar uMieba Tentaja 
de la feliz idea de Lebon, que sin duda estaba muy lejos de 
prever los inmensos resultados prácticos que producman 
sus curiosos experimentos sobre la destilación de las leñas* 
Pero deteniéndose con atención en todaa las circvmstancias 
de esta destruccioo de las sustancias orgánicas, y analizaiido^ 
Jos productos voIStíles que de estas re3uUan, los sucesores 
de Lebon han enriquecido la ciencia con (Hros muohoe com- 
puestos rfuevos, no menos interesantes que el ácido piroW- 
fioso. Entre estos merece fijar la atención el que desde 4842 
* Feiipe Trailor ba descubierto en los productos volátiles 
de la destilación de la leña seca ^ llamado poalermrmeirts 
éter piroleñoso, e&piriia piroxíUcOy espíritu de leña ó olcohñl 
de lena. Hasta 4833 se habia tratado muy poco de eate no- 
table líquido; pero á estM época MM. Dumas y Pefigol luna 
emprendido sobre el espíritu de leña experimenlosni^ es<« 
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^ue jamás sjb han hecho en la <|uinic»T^rtal. Estos qujuur 
«os hao recoaocitiqi-^ etite espíritu decena todos loscalM- 
teies de aa verdadwo akohol» análogo al que se obüen« del 
TÍO». £a «abeto, como este úitiaio i est« compuesto de : 

-I * t Volumen de vapor de agua, 

*'" *^^ **r Tolumen debldróíeííQetrboiiada, 



[ar de ser formado en dos Voluoaenes de hidró|^o > d« 




'por 
^lúmeQ de jyapor de.cfirboiio*^ 

, El eaptrita de leña seiíbaUn^ én disolticion en la jwarte 
AGuos» de 4o« produelo» dé k.desliia(BÍon de la naiamo» Deft- 
pueade cteeaaUdo, loi íalMtícantea para separarle la brea no 
dÍ8wlla> le destilan j i finde extraer á lo menos una parte 
deia bf^a que tiene en disolución. De cada becloii^ sujeto 
ala destilación se recojen las í O primeros Hlrdsdeslilados, 
y se rectifica este producto sucio , como^ue practica con el 
aguardiente. Para abreviar se rectifica al baño de mana con 
cal viva hasta que el liquidó no adquiere .mas color al airo 
y queda del todo anhidro* 

Los productos aquosos de la leña cs^ solo contienen una 
ctotéáma de espi^tu. La extracción de este espíritu se prac- 
tica actualmente por mayor en las fabricas de* ácido p- 
roleñoso, principalmente en las de Gboisiy-le Roy cerca de 
París, de M. Mollerat en Pouilly-sur Saone, de MM. Pa- 
aefa y Cantyzdez en Suecia, jr de M. Hermán en JBcboQeber 
enFrusia. ) , 

El espíritu de leña poro es un liquido muy. flmdo, sra 
color, de un olor al mismo tiempo alcohólico y empirreuma- 
tico, de tto sabor picante como la pimienta. Es mas ligero 
que el agua y mas volátil que el esfMritu de vinoj pues que 
hierve S + «6P .4/2 *se inflama aproximándole una vela y 
arde con «una llama blanca azulada. Se mezcla con el agua y 
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klcohot «D toda» proporeiooes : dkuelve 1» reóna, 7 ea. g» 
otral todos los eaerpos qae el alcohol disuelve. 

Segon Mtes propiedades e} espíritu de lefia puede reem- 
plazar al alcohol del vino en la majdr parte de sus naos 
iDdotftríales; j cono es vas volátil que este, es nluj coave- 
niente su uso eu la fabricación de barnices. £0 Inglaterra 
hace mucho tiempo se consume paré esta aplicación. £n los 
laboratorios de química se utiliza muy bien para el análisis 
délas sustamnas vegeules, jr para arder ei^ las lamparas 
alcoDolícy. 

- El que se halla actnalmeateen los vendedores de producii 
tos químicos de París marca 95 grados al alcehómetro centén 
simal, j se vende íh \;tít. el litro. Guando se baje lle- 
gado i tener á un precio muy bajo, lo que es muy fañl 
suceda se le podrá suütiíatr con ventaja al espíritu de 
Tino para la quema del pelo aa los tejidos de algodón. 

De todo lo anteriormente dicho resulta que el ácido acá' 
tico es un producto artificial y que no existe en la natura- 
leza; pero esto quizá será un error. En efecto libre de com- 
bioacion se halla contenido )r fotmacio en muchos líquidos 
de la economía animal como eUudor, los orines, y la le- 
«le, y combinado con la potasa se iuiUa en la «avia, y tu* 
'«• de la mayor parte de la» plantas. 
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D« lot Msuitm.— »A«clato de coIh« — Vk^delñ «—Accidentes que causa* •^Prefera* 

«iones a1imcnúc»4« que I^ cOfíiienen.^-De Jos acetatos de plomo*-' Estiacto ÓM 

* Goulard. •^^iióleñub^eploíno.-^ Acetato de alumina. —Preparación del mor* 

:.^'ilieate del ^etkcaraaéo dé los fabricanos de pintados* ^Acetato y piroleñito ds 

,. hieiro.-4^De la fermentación fúttida. — Putrefacción en el aire > Jeba|o tierra , 

^' 'j debajo el agua í^Residuos de la descomposición espontanea de lot ve|etalet 

,'y «nimaWv^KlaBtUlo, gases inflamablat» betunes, succino, gordura de cadá- 
TercS) turba. 

JpiQtre los muehos acétalos conocidos por los químicos hay 
algunos de los que hablaremos ea particular, en razoo á sus 
aplicaciones tan variada? en lasarles. 

Existen dos acelatos de cobre, que se emplean como co- 
lores verdes en la pintura al óleo, y en el tinte negro sobre 
iana, y para compoqer ciertos mordientes, y varios líqui* 
dos llamados verde de agua y verde preparado, que sé eni- 
plean en la pintura á )a aguada* 

El uno de estos dos acetatos, que se presenta en grandes 
cristales de un verde intenso, muy solubles en ag^a , y lige* 
rámente eflorescenleé,,esii¿í acetato neutro que se llama vul- 
garmente verdete destilado j,ye¡rdete cristalizado , ó crista^ 
les de Venus. \ 

El otro que es un polvo granujiento, de un azul verdoao, 
casi insoiuble en et viinagre y demás ácidos , es un sub ace- 
tato, roas conocido con los nombres de verdete y de verie 

( i)'No debe confundirle este lubacctato de cobre con el terde gris, qoe m fi>r« 
loa en la superficie de las vasijas de cobre, estatuaf de bronce y moneda» , por la 
acción del aire búmedo ; pues que, como le ba dicho en la leacLoA 2a , t ste terdeta 
«• qn carbonato da cobre. . 
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Ambos 8e,p^pAi(«|i:e9i^we(4tp^ 
bre todo en Montpeller del modo siguiente. 

Se esj^rati&caa l^sláminf^ del^d«3 dejsobtecfíhfl wajo^ 
coa Jas que se deja acidificar. - . :. . 

El metal es oxidado por el aire, y el óxido formado se 
une con el ácido acético que contiene. el orujo, resultando 
el verde gris, que se pega á la superficie de;las láminas me- 
tálicas. Después de diez y ocho á veinte días se sacan las 
láminas metálicas, se quita la capa del verdete, se amasa cqo 
un ^oco de vínasa, y se encierra en sacos de cuero ó de pie* 
lee de carnero para su exportación. a . . 

£9ta operación^ que es muy siencilla y practic^a én la ma- 
yor parte de las casas de Montpeller por las mujeres en uo 
rincón de la gruta; porqué la humedad, la oscuridad, y 
una temperatura media son condiciones necesarias. Regular* 
mente se estratifican las láminas de cobre con el orujo en 
grandes lebrillos de tierra no barnizados^ Uamadoa QjL^a$l 

Se transforma fácilmente el verdete en acetato neútro'de 
cobre, haciendo calentar el primero cocí vinagre destilado 
que la disuelve completamente. Se concentra el 'licor, y 
después se hace cristalizar. Se suspenden en los cristalizadores 
palitos hendidos en cuatro brazos, separados por medio de 
cuñas de madera. La sal cristaliza con preferencia sobre 
éstos palitos, y forma hermosos grapos piramidales, que 
;e venden en el comercio con el nombre de verdete en 
pina* Las ilos sales* de cobre dé que acabo de hablar tie- 
nen AUi fuerte sabor cobrizo y nn olor fuerte de vinagré. 
Son fuertes venenos en las mas corta dosis, pues que algu* 
ñas centígraofias son suficientes para mabr un perrp. / 

Siempre que los caldos ó manjares cargados de vinagre se 
enfrian, 6 permanecen en vasos de cobre, se cargan dé cier- 
la cantidad ^é^betato de cobre, y adquieren de repente 
j^i'opi'edades muy deletéreas. Esto demuestra los accidentes 
tan frecuentes en las casas de familia por la imprevisión ó 
deisciiido de los criados. Pu^de muy bien hacerse hervir vi- 
Oágre en vasijas de (iobre ; porque este ácido caliente no 
disuelve ssnsiblemente el cobre, pero por poco que se deje 
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üfíitr^ el airé penéti'a hastia él metal , y atravesando el li» 
quido el óxido formado se disuelve. 

MMuchais de nuestras preparaciones alimenticias contienea 
caai siempre acetato de cobre , y por lo mismo causan dea^ 
gracias muy graves , cuya verdadera causa queda general* 
'rnen^e ignorada. Tales son los pepinillos y alcaparras ade^ 
rezadtos con vinagre, las ciruelas con el aguardiente, el licor 
de ajenjo , la grosella cocida , cuyo hermoso color verde ca- 
ai uempre proviene de los vasos de cobre en los que se pre- 
"patán. Algunas veoes se l^iñen ¿ drede estas sustanciad ha« 
^ttdo permanecer en ellas monedas de cobre , ó anadien* 
^les un poco de verdete. En 4854^ se observó en el licor 
de ajeb jo verde vendido en Ruan^una cantidad considerable « 
de acetato de cobre, de modo que una persona que lo había 
bebido esperimentó tolioos violentos. En 4838 se analiza* 
.ron unas acederas que causaban muy fuertes cólicos á los 
que de ellas comiail; y se halló que contenian también una 
grande cantidad de cobre, porque se habian cocido en va* 
•6ijaa de cobre rojo. 

' . LsK elección de las sustancias alimenticias exige por con- 
siguiente la mayor precaución, y no deberán comerse pepi- 
nillos, y demás sustancias aderezadas con vinagre ó aguar- 
diente, sin tener de antemano seguridad de su buen estado. 
El conocimiento del acetato de plomo es asimismo de sa- 
ma utilidad ; pues que se consumen cantidades inmensas, 
tabto para la fabricación del albayalde (4), como para la 
del acetato de alumina ó mordiente rojo de los tabricantes 
de indianas. 

Esta sal conocida comunmente con los nombres de sal 
de saturno j azúcar de saturno j azúcar de plomo j de* 
Éioaiinaciones establecidas por los alquimistas, s0 |>repa- 
ra haciendo calentar el ácido pirolieñoso purificado sobreseí 
litargirio, hasta saturación. Guando el liquido marca 50^ con 
el pesasales ; se deja cristalizar. Por medio de una cristali- 
ssaclon rápida se obtienen hermosas agujas pequeñas brillan- 
Uá y sedosas, de un sabor al principio azucarado, y dea- 

( I ) Yaéie la lección aS; 
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lobUs eo agua. 

Hacieado caleDlar una diaoludon de acetato da filnao 
coa liUrgiñoi aquella disuelve el tercio del peso de esl^ ve- 
•oltaado oa sab* acetato qae oo poede cristalíxar^ maj 
osado por los dro|)ioos para layar las úlceras, coaoeida coa 
el aombre de estrado de Goiüart , vinagre de plomo 
del mismo ; por que Gonlart , cínijaoo de Móatpeller filé 
qoiea precooiió el uso de esta sal ea las iaflaaiaciooef • 

Es ua reactivo muy útil á los quíoiicos, sobremodo coa 
respecto á los principios iaoiedíalos, á los que precifita ca 
copos aboodantes de la mayor parte de sus disolacioaies, 
tales como la goma, las susta a c ia s coloraaleSy el taaiao, y 
las sustancias extractivas^ las qae daa coa esta sal precipita» 
dos, resal taotes de la combinacioa de la sustaacia orgásúca 
empleada coa el protóxido de ploaio. 

Mucbas veces ea el mismo licor se ballaa ea discrfaciett 
azúcar , priacipios gomosos^ sustaacias coloraates etc. Paia 
separar el azúcar se emplea coa ventaja el sub-aoetato de 
plomo; por que precipita todos los demás priacipios, y dqa 
al priaiero ea disolncioa. 

Qrcula eo el comercio coa el nombre de pirroleñiio 
de plomo ua acetato aeutro, que se prepara coa el ácido ^ 
roleñoso sucio ó destilado. Uaas veces se baila este ea aaa- 
sas compactas de ua amarillo oscuro, der coosisteacia blaa- 
da , coa fuerte olor empirreomático. Otras ea masas ó aa 
agujas , dé ua blanco gris, secas y meaos olorosáis Este úl- 
timo es casi puro, ei que debe escojerse coa prefereaóa. 

El piroleñitodeploilKo puede reemplazar la sal de sataroo 
ea casi todos sus usos , y príacipalmeate ea la preparación 
del mordiente rojo de los fabricantes de piatados, del que 
vamos á hablan 

£1 acetato de alúmiaa ao es aieaos iateresaate qae d 
alumbre de aoestras H^brícas ; pues qae hemos maaifestado 
ser el mordiente ordiaarto para la impresioa ea laa telas. Se 
obtieae por doble descomposicioa coa el alambra y el aao-» 
tato de plomo, aateríormeate disaeltoa ea agaa fina. 
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Bfiipl«ando «stas dos nales étt las- proporcionas de den 
partes de acetato de ptotno, y 62 de alumbre) rcbulta de 
su mutua peaeoioii un sulfato de plomo ÍQSoluble> y aceta- 
tos de ainiBÍna y áe potasa, qne qoedaa eo disolueioo, co« 
mo lo demuestra la siguiente tabla. 



Álmmbre.a 



' pouia 



alumina* 



^ ácido inlíarico., 



de ^1-- 

plOlÚO.i 




^ prot^zido de plomo, 



' ÍN:¡do tcéUeos \ 



I 3.a poreíon, 
' ácií* 



ácido acético——, 



Eo las fábricas jamas se emplea bastante acetato de plo- 
mo para descomponer los dos sulfates de alumina ; de suer- 
te que el mordiente obtenido se compone de una mezcla 
de acetato ácido de alumina , de un poco de sub- sulfato 
de alumina , de sulfato de potasa, ó sulfato de amoniaco se- 
gún que d alumbre empleado tiene por base* potasa o 
- amoniaco. Ademas consta de sulfato de sosa porque ordina^ 
riaoyente se neutraliza el esceso de icido del alumbre por 
medio de cristales de carbonato de aosa. 

He aqui la composición de tres mordientes que 40a loa 
que se usan principalmente para los pintados: 

SmtofMat empUúdat* Mordientes núm. u MordUnUi a. a* MorHuaes aibn» 3. 

A^vm*» • . • • • looasómbi^fi). loo^zombrtt. log'atoaibrea. 

Alumbre 75 küógr. 5o kilógr. 37 Wa kilo». 

C rutóles de tosa . . 7 i/a id. 5 id. 5 kilógr. 75o gr. 

A cf uto de plomo. . 75 id. 37 i /a id. aS id. 

(i) JSne azumbre peea i kUégrawio 875 granme. 
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En mttjr poeos oasos se Mcesiu uo mordwiile mas fuerte 
que el de noiii. i. £1 mordiente 4el num. 2 ee baaUnke^ 
fuerte para producir con casi todas las sustancias tiatoríales 
lol matices mas intensos que son susceptibles de presentar' 
en una completa saturación 

Resulta pues de todo lo que precede-que el mordiente ro« 
jo de los fabricantes de pintados no es el acetato de alumi« 
na puro, como el que se prepara en los laboratorios, cuando 
se neutraliza el ácido acético concentrado por medio de la 
alumina en estado de jalea, ó cuando se descomponen 100 
partes de acetato dé plomo por medio de 4 4 5 partes de uoa 
disolución de sulfato de alumina puro á 33^.. Pero las salee 
estraftaa que el primero contiene ao causan el menor perjui» 
cío en los estampados. 

Los mordientes dé las fábricas tienen la propiedad parti* 
tieulardequf calentados desde 4- 70 á 80^ se éntufbian por 
la precipitación del sub*sulfatode alumina^l que se vuelve 
í disolver por el enfriamento. Otra observación e^pliica el 
porque no deben calentara los mordientes para el rojo , ni 
, emplearlos calientes, sea cual fuere el caso, y por que tai|i« 
bien se obtienen ^colores mas llenos , y mas vivos en la in« 
presión, qtie por medio de los baños calientes. 

El mordiente de alumina ^ preparado con él piroleñl* 
to de plomo, dá matices amarillos tan vivos, copo el pre<- 
parado con la sal de saturno. Los colores de rosa son quizá 
un poco menos bermosos; pero esto depende de la prepa- 
raeion del piroleñito de plomo ; porque cuand#es blanco , 
j en agujas obra como la sal de saturno. 

El acetato de hierro es también de un uso general en . 
nuestras fábricas de tintura é indianas para pintar los te* 
pdos de amarillo itias ó menos intenso y servir de mordiea« 
te para el negro. Sé^ prepara sencillamente haciendo dijerir 
durante uno ó dos meses, vinagre de vino ó el ácido {¿ro* 
leftoM destilado con pedazos de hierro viejo. £1 hierro ae 
oiüda á espensas del agua, y el oxido neutraliza después al 
ácido, resultando luego un líquido pardo intenso ím 
talisable y de un olor particular. Contiene en disolucioii 
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iMzcla de acetatos de protóxido , y de peróxido de hierro , 
eomunmente se le llama licor de hierro viejo , ápiroleñito 
áe hierro, y el tonel, dentro el cual se prepara conocido 
en Us fábricas con el nombre de tonel ó cifba de negro. MA 
principio de la fabricación de telas pintadas en Europa, 
se preparaba el acetato de hierro según S. H. W« , disolviea* 
do el metal en cerveza débil expuesta al aire. 

El piroleñito de hierro del comercio debe marcar de ik 
á 46^ sin contener el sulfato de hierro. 



CAPITULO CUARTO, 



DE LA FERMENTACIÓN PÚTRIDA, 



Hemos dicho yaque las sustancias orgánicas^ una vez se- 
paradas de la iofluencia de la vida no tardan en alterarse. 
La rapidez con que se descoq;iponen , y el olor fétido y re- 
pugnante que entonces despiden hao sido por mucho tiem- 
po considerados como caracteres los mas notables de su 
descomposición. 

Esta destrucción espontánea ha recibido el nombre de 
FBRMENTACION PÚTRIDA , y mas Sencillamente el de putrefac- 
cíoK. Lasj3Íantas»y cuyo tejido es flojo la experimentan mas 
prontamente que aquellas cuyo tejido es apretado: los ani- 
males la experimentan con mas prontitud que las [plantas. 

Son nefarias muchas condiciones para que esta fermen- 
tación tenga lugar. 

4? Es precisa una temperatura que no sea ni muy baja^ 
ni muy elevada^ de modo que á bajo ceroso á una mayor de, 
-f-^0^ no se verifica la descomposición pútrida. La tempe- 
ratura mas conveniente es la comprendida entre los límites 
de + 15 hasta 55^. 

2? Es preciso que la sustancia e^té húmeda, porque seca 
puede conservarse al infinito. El agua pbra ablandando 
las fibras, destruyendo su cohesión, y tendiendo á unirse 
con algunos de ios productos de la putrefacción. 
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5^. Et aire tiene uaa influencia marcada sobre esta reac- 
ción f y en machos casos , su presencia es indispensable pa- 
ra que se efectué. Pero es preciso que no se renueve muy 
prontamente sobre la sustancia abandonada á si misma por 
que entonces Ja desea y se lleva los gérmenes pútridos que 
se forman y contribuyen poderosa míen te á mantener esta 
putrefacción. 

Los productos de la fermentación pútrida son muchisi- 
mos y siempre muy fétidos; pero varían necesariamente con 
la naturaleza propia de las austancias orgánicas que están 
sujetas á ella. Las sustancias azoetizadas despiden un olor 
mas intenso que las que no lo ison, y por poco de azufre 
ó fósforo que contengan , este olor es insoportable. 

Los fenómenos y productos de la putrefacción varían 
también, se|un el medio en qae estén colocadas las sustan- 
cias atacadas por ella* Asi se sabe que no son los mismos 
en el aire, en la tierra , y debajo del agua; que so diferencian 
también según que las sustancias se descompongan separa- 
damente ó e^tén amontonadas en una grande masa. Vamos 
á indicar rápidamente las particularidades relativas á cada 
una detestas circunstancias*. 



§. I? Putrefacción en el aire. 
Pioductos que se forman eo este caso. 



»• 



Sustancias no a»9gtizadas. 

G«« ácido carbónico. 

Hidrógeno carbonado^ 
Ázoe («eñaleí). 

Acido acético. 
Suitanct* aceitosa. 
Kcfiduo Dcgroy en el que el eatbMi 
predomina. 



Sustancias atoei ijadas. 

Gai ácido earbénico. 

Hidrógeno carbonado. 

Ázoe (en abundancia . 

Hidrógeno aulfurado. 

Hidrógeno foiforado. 
Amoniaco. 
Agua. 

Acido ac^t'co. 

Residuo tarreo peco considerable rom- 
f uesto de saleí, de carbón , de acei- 
te » j de amoníaco. 



El ácido carbónico v el agua son evidentemente formados 
á expeóaas del oxígeno del aire. Los demás produetos son el 
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resultado de un cambio de ecjuitibrio eoire los eiemenlos 
propios de la^ siistaocias orgáaicatt. Los gases cuando se de«« 
prenden arrastran consigo una porción de eslas^ medio des- 
compuestas; y esto es lo que les dá un olor tan fuerte. 

Guando las sustancias se pudren en presencia de las ma- 
terias alcalinas; estas últimas en razón de su tendencia con 
los ácidos, determinan la formación de cierta cantidad de 
ácido nítrico á expensas del asoe de estas sustancias y del 
oxígeno del aire lo que da l^ugar á la formación de los ni- 
tratos, ya de cal , ya de magnesia , y rara vez de potasa. 

Las plantas que se pudren en la superficie de la tierra de* 
jün por residuo de su descgmposicion una m&sa informe , 
á menudo pulverulenta, de un negro pardo, conocida cooel 
nombre de mantillo 6 liamos. Elste re^iiduo contrtbujre lue- 
go con mucha actividad á la vejetacion de las plantas que 
se suceden. Es la sustancia que fertiliza las tierras cubiertas 
de sellas ó bosques, donde se han acumulado desde muchos 
siglos los despojos de los vejetales que allernativamenle los 
han ocupado. Este manlilío contiene ademas de las sales 
que existen en tas plantas principios aceitosos, resinosos, 
sustancias solubles en el agua, y un ácido muy abundante 
en earbono, llamado ácido ülmico. 

Los vejeiales que fermentan en grande cantidad despren- 
den siempre calor, que se eleva algunas veces hasta el punto 
de determinar la combustión de la masa.Este fenómeno sucede 
siempre que se encierran forrajes que no están bastante secos, 
cuando se amontonan cuerdas, cáñamos, ó linos húmedos. 
A este fenómeno debe también atribuirse la combustión 
de los montones de heno y de trigo que se hacen en los 
campos aguardando el momento de entrarlos en los trojes. 

§. IL Putrefacción debajo de la tierra* 

La putrefacción tiene lugar con mucha mas lentitud deba- 
jo de la tierra ; pero es easi imposible observar su progreso 
con exactitud. Los nuevos compuestos que en el acto se ior* 
man no son aun bien conocidos, y todas las investiga- 
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cioaes b€oIiM hasta el dia se refieren á los productos qaé^e 
cooserrao mayor tiempo^ y se convierten mas lentamente 
en compuestos binarios* 

Los compuestos gaseosos que resultan formados no pu^ 
diendo desprenderse en razón de ia enorme presión á que 
las sustancias orgánicas se hallan entonces sujetas , se acu- 
mulan en.lai hendiduras ó cavidades inmediatas, permane- 
ciendo asi comprimidas, hasU que la casualidad les ofrece 
una salida para esparcirse por la superficie de la tierra. 

Cuando por ejemplo en la explotación de ias minas de 
carbón de tierra, se llega muy cerca de dichas cavidades 
para que estas comuniquen por medio de hendiduras con las 
galerías de la mina, el gas se escapa, y algunas veces suce- 
de que e^ile necesita meses enteros para ponerse en equili- 
brio con la atmosfera; aunque continua saliendo con tal via> 
le.ncia^ que el aire de la mina es susceptible de espiociou. Or- 
dinariamente e&te gases el hidrógeno carbonado, llamado 
por los mineros^ grison. ^ . 

Igualmente cuando en los cementerios, y otros parajes 
cubiertos por los despojos de animales, la tierra muy seca 
por f D3 ardores del sol , llega á abrirse; se desprenden vapo- 
res de gas que en la oscuiidad presentan el aspecto de llamas 
fosfóricas. La mayor parte de estos vapores son hidrógeno 
fosforado, espontáneamente inflamable, cuya formación ee 
esplica fácilmente por la presencia del ÍÓsforo en lasustao* 
cia cerebral , en la de los nervios y en muchas otras par- 
tes de la economia animal. Ebtas llamas son los Juegos 
fatuosy que causan tanto miedo á los lugareños ignoracitea 
y supersticiosos. 

Lis ráfagas inflamadas de los terrenos ardientes de^las 
fuentes inflamables^ debidas al hidrógeno carbonado, esta 
producción continua de gas ácido carbónico en un tan gran 
número de cuevas, de subterráneos y grutas, sin duda 
no tiene otro origen que la descomposición de las sustan- 
cias orgánicas enterradas desde muchos siglosen las proíun* 
didades de la tierra. 
^L>s residuos de la descomposición espontánea de los v(>* 
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getales hallados debajo la tierra son de naturalesa diferente; 
y faaa sido designados con los nombres de liñitOj carbón 
de piedra, antracito, betunes, succino etc. Las tres suslan- 
eias primeras quedan ja desciitas anteriormente. 

En cuanto á los betunes diremos que son unas sustancias 
combustibles muy abundantes en carbono , y en bidrogeno^ 
que arden fácilmente con una llama y un humo espesos 
desprendiendo un olor fuerte del todo particular. 

Unos son líquidos, y se parecen á los aceites volátiles, estos 
son el nafta y el petróleo j que sirven para el alumbrado 
y para cocer los alimentos en los países en donde se hallan 
en cierta cantidad como en Persia , Italia , Grecia , Val»* 
qoia , Perú etc. ' 

Los otros son blandos ó solidos y empleados como brea , 
ó para hacer cimientos muy sólidos: tales son: la malta, ó k 
pez asfalto y llamado ahi pez ó brea mineral, que se halla 
en Albúmina, Seíssel, (Ain), Neufohatel de Suiza, Pruy- 
de la-Pégee, cerca de Clermont Ferrand tenido aun por el 
asfalto ó betún de Judea, que se recoje en la superficie de 
las aguas del Lago A:>faituo ó de Judea , llamado Mar Muer^ 
to per los antiguos, porque pretendian que el olor desagra- 
dable desaprendido por sus aguas en razón del betún que so- 
brenada en su superficie, era suficientemente activo para 
matar á^r^os pájaros que volteaban por encima, (i) 

(t) El nofta j el petióUo acompañan casi &¡«>inpre los volcanes j loi despren- 
dimientos del hidrógeno carbonado de los temnot ardientes, Abiiendo la tierra 
en ciertos parajes á una cierta profundidad se está cfrsi cieito de descubrir emana- 
ciones mas ó menos abundantes de eslos betune! líquidos. Los manantiales de Id 
Valaquia, ptoducen anualmente por el valer de 800 mil francos de nafta. En 1« 
isla de Zante los manantiales de petióleo producen cerca de loo barriUs por aíio» 
que los habitantes emplean para calafatear las embaicacinnes mtzclandolo con 
brea de resina, á ÜA de darle mayor consiaecicía. En los paisfs de los Biimanes, 
se bailan manantiales importantes de petió!eo que sir%en para el alumbrado del 
pais j á la conservación de las madeitis prra ai maduras. El producto anual ascien- 
de á ípss de 300 mülones de kilógiamos. £1 famoso moum áe los Peisas es el naf- 
ta que ílu>e de las paredes de una cuveina que se balU en las it»mfdiacio#ies d« 
Daraf, la que el gobernador tiene con muchr> cuidado ceirada> y sclo la abre una 
vez al año, para recoger el producto, y enviarlo ú la corte^ en donde lo guardan 
cémo un bálsamo maravilloso. £1 único manantial de fetrólco conocido en Fian- 
cía et el de Gabiau ceica de Pezerras (Heiault^, al que se ha dado el nombre ie 
itceite dé G*Mbiou en el comeicio. Este manantial descubierto en 1608 producía »S^ 
quinules métricos de betún \*ot año, y actualmenu solo iHroduce 2 quintales vaé* 
trico» ó cerca aoo litros. 
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£t sttcbhio, que se ilaoia tambieo karahe jr ámbar aou* 
rilio; está colocado eolre los betunes y resinas , y pareoe 
eiiMinar de uoa alteracioa particular de las resinas de los ár- 
boles verdes. Se halla en masas 6 en pedazos amarillos tras- 
parentes de un aspecto vidrioso; á los que el menor roce 
comunica una virtud eléctrica mujr marcada. Es muy com- 
bustible é inflamable en el aire. D^fStilandolo en una retorta 
de vidrio; se separa un ácido particulari que se llama ácido 
mccínico. 

£1 succino abunda en la Prusi^ oriental , en Pomeranisi 
sobre las costas del mar Báltico, donde está diseminado en Jos 
terrenos del transporte con muchos restos orgánicos. Se ex- 
trae á cuenta del gobierno. Ademas de su uso en medicioa 
se emplea para hacer algunos barnices, pero principalmen- 
te para objetos de adorno, joyas y puños de bastón. Pa- 
ra este último objeto, se trabajan los hermosos pedazos de 
succino, ja sea en el torno, ya lapidándolos á manera de 
piedras preciosas. ' ^., 

Los residuos de la descomposición espontánea de los 
animales que están debajo de tierra consisten, en esqueletos 
ó^eos, y en una sustancia crasa particular, conocida dosde 
mucho tiempo con el nombre de grasa de cadáveres. 

Si la tierra es muy seca, y el calor muy escesivo, mu- 
chas veces la humedad es absorvida con tanta ramdez; que 
las sustancias animales en lugar de podrirse, se secan complo* 
tamentte, y se convierten entonces en lo que se llama una m(h 
m¿a. Guando los cadáveres de los animales están acumulados 
en gran número debajo tierra, la llamada grasa de cadáveres 
se forma en mayor cantidad. £1 conocimiento de esta sustan- 
cia es debido á Foureroi , quien pudo examinarla cuando se 
derribó el cementerio de los Inocentes de París en el año 
A 786. £4te sabio la consideró como un compuesto de amo- 
níaco y de una sustancia crasa particular que llamó adipo- 
sire^ y la juzgó idéntica con el esperma de ballena, y la 
colesterina. Mr. Chevreul ha manifestado después que era ua 
jabón impuro con base de amoniaco y uu poco de los ácidos 
margárico y oléico en estado de libertad. 
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La formacioa de e^ifk grasa de cadáveres que ordinaria- 
menle exije permanecer de ocho á doce meses debajo tier- 
ra, es debida á ia acción que ejerce, sobre )a graíia ja for- 
mada^ el amoníaco procedente de la descomposición de la 
fibra muscular. 

§. III. Putrefacción debajo del agua. 

Las sustanoias orgánicas abandonadas debajo del agua 
presentan á corta diferencia los mismos fenómenos que de- 
bajo tierra. No t>bstante su putrefacción solo se verifica 
mu^ lentamente. Las maderas sumerjidasen el agua se con- 
servan durante siglos enteros volviéndose negras, y escesi- 
vamente duras. * 

Las plantas que mueren al fondo del agua poco á poco 
se pudren y se. convierten en una especie de tierra vejetal 
negra, conocida con el nombre Je tierra cenagosa ó cieno. 
Removida con un palo en ll^ estación caliente, deja despren- 
der muchisidias burbujas*de gas, foro^iadas la mayor parte 
de hidrógeoo carbonado, de un poco de a£oe, de ácido car* 
bonico y oxigeno. 

La turba es otro producto dé la putrefacción de las plan- 
tas debajo del agua como lo manifiestan su estructura, su as« 
pecto estivior y su combustibilidad. En los despojos de agua 
estancada se halla formada la turba; pero parece se forma 
mas abundantemente en los países del norte que en los del 
mediodia. En Francia se hallan donsiderablea, hornagueras 
en abundancia , en las inmediaciones de Amiens , en Bdlguia , 
•h las inmediaciones de Líege etc. Nuestro departamento po- 
see algunas principalmente en los cantones de la Forjas en' 
el vallado de Gandever á la Mailleraiey sobre todo en el 
lugarejo de Harteawille. 

Es sabido que Ja turba es enipleada como combustible, 
sobre todo en los países donde la leña y el carbón de piedra 
son muy raros. Se amolda en ladrillos, á' fin de poderla tras- 
portar mas íacilmente. Se enciende con dificultad , pero une 
Tez empezada au combustión continua con suavidad dando 
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mueha Uama^ «¡o quesea neccaarío atizar el horno, como 
eoo el carbón de piedra. El olor desagradable qoe despide 
este combustible impide su uso en la economía domestica. 
Es escalente para cocer ladrillos, cal, para evaporacio- 
nes etc. Ss convierte en escelente carbón calcinándola en 
rasos cerrados. 

Los vegetales alterados qne se bailan en la turba eompo* 
neo una sustancia particular en la que Thaer y Einof ban 
reconocido propiedades acidas y le ban dado el nombre 
de ácido úlnUco. Eita sustancia sólida , negra , ca^i iui»ípída 
é inodora es mas abundante en carbono, y contiene menos 
o^^ígeno que la leña, de modo que si se la hallase pura ^ 
despediría al arder mucho mas calor que la misma lena; 
pues aunque mezclada en las turbas con vejetales no 
alterados y arenales muy raro que á pesos iguales, es* 
tas no den mas calor que la leña ordinaria; JSl ácido úlmico 
se halla también en la tierra vejetal y en él estiércol; por 
consiguiente debe ser de mucha importancia en la oaturale- 
aa , y puede ser considerado como uno de los mas preaioflos 
abonos que se conocen ; y todo nos inclina á creer que esta 
sustancia es la que contribuye mas poderosamente al gran- 
de fenómeno de la nutrición de los vejetales. Este ácido es 
insoluble en el agua, pero se disuelve en grande cantidad 
de álcali,. y cuando está combinado con la cal^ forma una 
sal que se mantiene mucho tiempo en un estado tal de sus- 
pensión en el interior del agua, que parece disuelto. Este 
hecho patentiza la fertilización de las hornagueras por me- 
dio de la cal , y este álcali en esta circun^^tancia puede obrar 
de dos modos diferentes, ya sea combinándose con el ácido 
úlmico, y separándolo de las sustancias que lo retienen j^a 
sea íavoreciendo el desprendimiento de amoníaco que con- 
curre al mismo fin. Hé aqui porque Polidoro Booíllay, que 
ha hecho ya estudio especial del ácido úlmico decia que, á 
este debia la Holanda tan abundante en turbas la superio- 
ridad de sus productos agrícolos. 

Las sustancias animales sumerjidas en el agua se convier- 
ten mas prontamente que debajo tierra en grasa de cada* 
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veres i pues que en verano solo se necesitan de seis semanas 
A dos qfieses. Esta observación Ja hizo en 4 794 el Dr. Smitb 
Gibbes^ encerrando carne muscular en una caja llena de 
agujeros, la que maoturo en una corriente de agua. £1 Qúi* 
mico Ingles trató de sacar ventaja de esta grasa á la que Ha*" 
maba muy inpropiamente esperma de ballena^ haciiendola 
emplear eo las manufacturas^ en .que se hacía uso del sebo, 
quitándola una parte de 8Q[ olor fétido , y dejándola expuea* 
ta durante algún tíenipo al aire y á la luz, amasándola du- 
. rante una ó dos boras con ej ácido nitrico flébil , y fun- 
diéndola luego ^«1 agua hirviendo > fabricaba con ella ve- 
tas para alambrar. 

unmmmnmmtmmmnttmmttmtmtmtmnmmm 
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CONTOÍUACION DE LA FERMENTAaON PÚTRIDA. 
MEDIOS DE RETARDAR É IMPEDIR LA PUTREFACQON. 

SUMARIO. 

Medioi d« retardar ¿ impedir la putrefacción.— .Desecación , frlo> cocción.— -Pri- 
vación del contacto Sel aire.— .Procedimiento de Appeit.— Azuzamiento*^— 
Conierracíon de loi huevoi. — Procedimiento de Mr, Cbeveb.— Uto del alcohol, 
acucar 7 ácidoi.— Del Creosoto »'^'ü so de la sal de mar y demat saleí , prln* 
•tpalmente del iublimado corrosifo.— Del arte del enbalsamamiento entre los 
antiguos. 

Jxlucbos medios se han ensayado para retardar los destrna* 
tores progresos de la putrefacción á fin de conservar las 
sustancias orgánicas principalmente las que se emplean para 
nuestra manutención. No estará por demás indicar los que 
ofrecen mejores resultados. 
Los procedimientos de conservación preeisamenti varias , 
TOMO II. 53 
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segUD el vcdúmeo. y configuradoo de los objetos, su mai- 
yor ó ineoor alterabilidad , y sobre lodo el uso que se quie* 
re hacer de ellos. Falliendo de este principio, es preciso 
privar las sustaocias orgánicas del conlaclo del aire y de la 
humedad^ queso» las causas principales de su alleracion. Se 
logra e^te objeto ye sea por la desecación, ya por la cocción, 
ya por el uso de ciertos agentes, que absorven el agud con- 
tenida en las suslancias ó que las separan del contacto del aire 
y de la humedad almosíérica. 

DfiSECAcioN. Se ha dichoya, que sienipre que una sus- 
tancia orgánica se sujeta auna temperatura capaz de secar* 
la del todo se la puede conservar indeíinidamenle. Enefee- 
to, es cierto que donde no existe agua no puede haber putre- 
facción; se han hallado en unejstado de perfecla conserva- 
ción cadáveres enterrados desde muchos siglos en las ardien- 
tes arenas de los desiertos del África, de la Arabia , de loa 
Pampas y del nuevo Mundo. 

^ Los Tártaros y los Americanos ^del Sud, que viven en cli- 
mas tan diferentes, hacen secar fas carnes: los primeros pa- 
ra preservarlas de la helada, ios otros para librarlas del ca- 
lor atmosférico que las altera prontamente. En una parte 
de la Tartaria se reducen á- polvo las carnes después de se* 
cas^ las que en este estado sirven para largos viajes por tier- 
ra y por mar. El charque de ios Americanos es la carne 
cortada á pequeños pedazos, y secada á fin de poder ser 
transportada á lo lejos. 

Los farmacéuticos y herbolarios se valen siempre de la 
estufa ó del sol para secar y guardar intactas durante todo el 
año las plantas que solo pueden procurarse en estación de- 
terminada. Los botánicos se valen también de la desecación 
obtenida entre dos hojas de papel sin cola para formar los 
herbarios. 

Los frutos secos que ^empeñen un objeto de comercio 
eonsiderable entre el medio dia y el norte , las ciruelas^ 
los higos j los dátiles j hsjubebaSj las uvas moscateles^ 
las peras j y algunos otros frutos se hacen secar al sol, en 
eatttías ó en hornos. Cuando los frutos son voluminosos, se 
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eóHSín Á pedazos para faciiiUr In evaporación del agua con- 
teoida co el pareuqiiiuia carnOi$o, como s^ verifica con laa 
manzanas jr peras '<¡iié^^-'eaiplean para obtener lo» vinoi 
flojos y btíbidas de pooo ooste,, que se obtienen fácilmente 
dejando íermantar dur<iiite cuatro ó cinco dias, SOkil.de 
4»tos frutos con 250 litros dé agua. Aftadieodo antes de la 
fermentación algunas libras- de bayas de enebro , ó un poco 
de flores de sauco^ sé dá á estos vinos un sabor mas agrada- 
ble volviéndolos rtias^ sano^ , y mas tónicos. 

Faio. El frió és üh preserv^ítívb eficaz de la putrefac- 
ción durante todo et tiempo ^n que las sustancias orgá* 
nicas están espuestas á el. La temperatura de cero basta 
para lograr didho objeto. De abí proviene la costumbre que 
tienen mucbos pakes 4e colocar la carne en medio de la 
nieve, de cubrir ^y transportar el pezcadó y las carnes 
ODO biélo, cuanitó se deben enviar a lo lejos, de poner las 
sustancias alimenticias en las grutas y parajes frescos en el 
rigor de los calores del verano etc. 

Se dice que teniendo las carnes en un depósito de hielo 
los oerniceros Austnucos las preservan de toda alteración 
durante los calores del Verano. *&e han hallado en montañas 
de nieve de Siberia «u las orillas del NeVa, animales ente- 
ros , elefantes con jmelena, y sus esqueletos fósiles en na 
perfecto estado ^cbdservaciódi aunque su entierro sea de 
seb mil años , según aiei;t¡]guan Ids Geólogos. 

Cocción. La cocción retarda tamlÑen durante un cierto 
tiempo los progré^s de 4á descomposicion<espontánea , co- 
mo lo demuestra lá ^nlitlua ésjperien¿iá. Es sabido j que la 
carne eooida se conserva kkiuoho mas tiempo sin corromper- 
se! que la carne cruda. En Serano muchas veces basta un 
solo dia para que Ifr caza tome husoíiilo, conáo igualmente 
la carne de la carniceria; pero con solo media cocción se 
priva de este principio de putrefacción. 

Es dificil el esplioar como obra la cocción en éste caísd. 

Los zumos de tas plantas solo pueden conservarse algu* 
nos dias con todas sus propiedades^ se consigue privarlos 
de toda alteración ; con¿entrandolos eñ el fuego ha&ta que 
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hay ao adquirido una coosisteocia fuerte y ^ólida. Por este 
medio se obtienen lo que se llaman estractos. El zumo del 
regaliz, el estrado de ratania, el cacbunde, el opio del co- 
mercio son todos ejemplos dé zumos asi desecados. 

El mosto de la uva concentradp por el calor á eonsis» 
tencia espesa, forma también un alimento sano y agrada- 
ble que se llama uvate ó arrope. Como la cocción del uva- 
te se hace en calderas de cobre se forma aiempre un poco 
de verdete que queda en el estracté^ y podría comuoi* 
^ earle calidades dañosas ; pero se evita este grave inconve- 
niente, echando en las calderas durante la evaporación tiel 
mosto un lio de llaves sobre las cuales se-deposita el cobr^ 
contenido en el liquido , no quedando por este medio en el 
uvate mas que el acetato de hierro, que no es dañoso* 

Separación por el contacto del aIRE. Como se ha ditbo 
el aire es el que determina en parte la alteración de las sus- 
tancias vejetales y animales , por consigient^ de ahí se sigue 
que privándoles de su contacta deberán conservarse todo 
el tiempo que pueda desearse. En eíecto esto es lo que su « 
cede. Muchos son los medios que hay para llegar á este 6o. 

1. £1 priniero consiste eb colocar las sustancias en un 
medio que carezca de oxijeno; por ejemplo en el gas ázoe , 
hidrógeno etc. pero este medio no puede aplicarse en grande. 

2. Otro consiste en sujetar las sustancias á la acción 
del baño maria en vasos cerrados. Esto es lo que se llama 
el procedimiento de Appert. 

Lo principal para el feliz resultado de este procedimien- 
to consiste en tapar herméticamente las redomas ó vasoa 
en los que se cierran los objetos que se quieren conservar. 
S¡ estos son líquidos se emplean botellas ordinarias , pero si 
son le|[)i]mbres ó frutos se emplean botelias.de boca ancha. 
En todos casos se llenan estas botellas de sustancias aii- 
meoticias , se cierran exactamente con tapones de corcho fi* 
no j se las envuelve con un cordón de heno después se co- 
locan en una vasija de fondo llano sobre la cual se coloca un 
poco de paja , se le echa agua de modo que las botellas 
queden sumergidas hasta la boca, y entonces se hace hervir 
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al agua durante mas ó menos tiempOi seguoi la naturaleza 
de las sustancias ; pero nunca mas allá de media hora: en 
seguida se dejan enfriar, se separan las botellas, y se cubren 
sos tapones con lacre. 

* Las sustancias orgánicas tratadas de este modo se conser- 
van intactas durante un tiempo, cuya duración no puede fi- 
jarse; con tal que los tapones cierren perfectamente; porque 
8Í el aire penetra y se renueva en las botellas la putrefacción 
se verifica de nuevo. 

Este procedimiento ejecutado por Appert su inventor , 
ba llegado á ser él objeto de muehisimas aplicaciones pam 
la economía doméstica. En las casas de familia se ka adop- 
tado para la conservación de las legumbres frescas , taws 
como los guisantes, %abas, abicbuelas verdes, tomates eto. 
Para la de los frutos como albericoques , melocotones, ci* 
nielas , fresas , grosellas : para el uso de la marina , se pro- 
paran muy engrande sobretodo enNantes, Marsella, Maut, 
y Burdeos, coiiservas vegetales y animales sustituyendo 
á las botellas cajas de hoja de lata. Los confiteros y farina- 
eéuticos consertan también por este medio ios zumos vege- 
tales de los membrillos, grosellas, frambuesos, etc. 

Con respecto á la teoriadeesteprocedimiento^ es admitido 
que el oxigeno de la corta porción de aire que queda eo 
¿ada botella se halla enteramente absorvido por uno de los 
principios del cuerpo sujetado al calor de la ebullición, de 
suerte, que este está entonees colocado en medio de una a^ 
mósfera de ázoe y ácido carbónico ^ que le privan de toda 
alteración ulterior. 

3. £1 azuframiento es una operación que se practica muy 
en grande para la conservación de los líquidos azucarados 6 
vinosos , tales como el vino , el mosto de la uva , Jos zumos 
de las manzanas de las aperas y de los membrillos. Este 
tiene por objeto á mas de desoxigenar la sustancia de estos 
líquidos susceptible de fermentar, el privarlos del contado 
del aire, el q^ue oxigenaria la parte del fermento que solo 
puede obrar pasando al estado de fermento oxigenado* 

Se azufra ya sea ajitando el zumo en botellas ó toaeles 
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€0 donde se ban quemado aotea meobas azufradas , ó ya 
echando en eliai sulSto de eal ea la caotidad de ocho de- 
cígramas por litro de líquido* 

En algunos parajes se hace disolver el ácido sulfuroso en 
cierta cantidad de «vino, y este licor llamado muety 8s 
guarda para azufrar los dema» vinos. Elste método es el mas 
eficaz* 

Mr. Braconnot ha manitestado hace poco que esponien* 
do al contacto del gas ácido sulfuroso las legumbres suscep» 
tibies de cocerse prontamente como la hacedera^ ia lechuga, 
losespárragos,etc., se pueden conservar estos vegetales todo 
ei invierno en un perfecto estado de íreséor. Guando se qo'ie* 
ren asar, basta solo sumerjirlos en agua durante algunas 
bol as. Este procedimiento mujr sencillo^ pues que consiste 
en quemar una ó dos mechas azufradas en el tonel don- 
de se colocan las legumbres, permitirá conservar cantida- 
des considerables de productos alimenticios para el consumo 
de los hospitales, marina, y demás establecimientos ea 
grande. 

^. La separación del contacto del aire puede también tener 
lugar en volviendo las sustancias entre cuerpos sólidos ó lí<|ui- 
dosqueimpi Jan la introducción de este fluido. Esto es lo que 
generalmente se practica en muchos departamentos del Ovaste 
y mediodia de ia Francia, colocando ciertas carnes en 
vasos llenos de aceite, grasa, y manteca ó sebo. Los babi-* 
tantas de Perigord, de Poitou, y Saoitogne conservan (am* 
bien durante mucho tiempo muslos y alas de diversos vo* 
látiles por medio de la grasa de estos mismos animales. Lioa 
farmacéuticos preservan los zumos i^egetales de tod^ altera-* 
don cubriéndolos con una lijera capa de aceite reciente, y 
poco susceptible de enranciarse. En 4826, las escavaciones 
hechas eilPompey a hicieron descubrir algunas botellas lla- 
nas de aceitunas que habian sido]3uestas:,en aceite, y ee 
bailaban en muy buen estado ^ aunque el aceite vuelto 
rancio se hallaba convertido en ácidos crasos. 

Los huevos que son uno de los alimentos que mas es- 
tin en uso no pueden, como se sabe conservarse mocho 
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tiempo al contacto del aira sin secarse y vaciarse en parte, 
y por fío corromperse. Privados del aire pueden conservar* 
80 mucho tiempo frescos. En las casas de campo }os entier"" 
ran en cenizas, arena fíon ó polvos de carbón cuidando que 
no se toquen. 

Gadet de Baux ha propuesto sumergirlos durante 20 se* 
gnndos en el agua hirviendo , á fin de que formen una pelí- 
cula de albúmina sólida que se oponga á la introducción del 
aire, después se enjugan bien y se colocan en un vaso Ue* 
no de cenizas tamizadas. Este procedimiento seguido en Jai 
montañas de Escocia^empieza á ser adoptado en grande por 
los proveedores de París. 

Pero el mejor medio consiitte en mantenerlos sumerjidos 
ea agua que tenga en disoluccion un décimo De cal apa* 
gada. Debe tenerse cuidado que los huevos estén cubiertos 
de una capa de este liquido. 

Mr, Gíievet célebre mercader de comestibles en Parí» 
mantiene uvas, patatas, nueces, almendras, castañas^ etc.^ 
por espacio de mucho tiempo en un estado muy reciente^ 
colocándolas en íprma de camas entre las que pone una ca-' 
pa de cal apagada y pulverizada de mayor ó menor espe* 
sor^ según la especie vegetal. El Vaso no tapado, en el qu* 
se colocan los productos, está vuelto sobre una capa de 
cal de 3 á 6 centímetros de espesor en la que su boca se halle 
enterrada. 

5. En muchos paises se conservan toda clase de raieea 
y principalmente las patatas, las zanahorias y las remolachas 
en profundos hoyos abiertos en un terreno seco y preserva- 
do del aire por 4odos lados. 

Las raices enteramente secas se colocan en «stos hojios 
en illas, separadas, unas de otras por medio de tm poco 
de paja. De este modo están privadas de la acción del aire 
y de Ja humedad, y áe conservan en buen estado basta el 
veranó «¡guientet 

Los antiguos conservaban asimismo en hoyos las se* 
millas de los cereales; este procedimiento que ellos habidti 
conducido al mayor grado de perfección, ha sido mejo- 
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rado en estos úlümos años por Mr. De Larteyríe. A estois 
hoyos se les ha dado el nombre de sUos. £a España y en 
Hungría se Msím^o matamoros á los numerosos hoyos prac- 
ticados á 26 metros de profundidad en terrenos escogidps 
donde los granos están guardados durante muchos afíos 
•n un perfecto estado de conservación. 

Uso OEL ALCOHOL. El alcohol priva perfectamente de toda 
alteración á las sustanctas orgánicas. Obra como una sus»- 
tancia muy ávida de agua apoderándose dé la que pertenece 
«1 objeto que está sumergida en el. Debe obrar también coa* 
guiando los principios mas altera bleS| poniéndolos deesle 
mpdo en la imposibilidad de descomponerse. 

Muchísimas sustancias vegetales se conservan por este 
medio^ tallb son entre otras los frutos infundidos en e¿ 
aguardiente que salen en nuestras mesas. En las galerías de 
historia natural se guardan los animales destinados á su ea- 
ludio con este liquidp debilitado á 20 ó 22^. 

Usos DEL AZÚCAR. Se ha dichoya anteriormente que el nx^ 
Mr es como el alcohol un precioso agente de conservacton, 
iobre todo cuando es empleado en abundante cantidad pnat 
obra por su afinidad con el agua. 
• « La miel puede reemplazar al azúcar. Los Romanos Cran^ 
portaban el pescado de los paires lejanos en vasos llenos di 
mieU Los Badas habitantes de Zeilan cortan á pedazos k 
carne cruda, la cubren de miel , la colocan en un agujero 
de un grande árbol algo distante del sol, y^apan el agujero 
con rama empapada con tierra, un año después esta earaei^ 
tiene i|n gusto escelente quedando confitada y perfumadn. 

Usos DE LOS AROMAS. La mayor parte de los aromas ó 
perfumea tales como el alcanfor j^ los aceites volátiles los 
bálsamos y las resinas, pueden ser considerados como esca- 
lentes preservativos de la putrefacción. Hace mucho tiempa 
que se les han reconocido propiedades antisépticas; pues que 
los primeros embalsamamientos se practicaron con bálsamos 
oomo lo indica el nombre de estas mismas preparaciones^ 

Seria bastante dificil esplicar la accioÁ química de estas 
sttstaMias. Puede que su eficada sea debida, á lo menos 
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ep:|prt0 parle é 3u escesiya' íVagaocia, la cual alejn los io* 
8^jLa9 ly Ipa impide depositar ninguoa de sus sustabcias ea- 
crejsieiEiticias^ que obrao siempre como fermento poderoao; 
priioera causa de toda descomposicioQ espootáuea.. 

Lo cierto es, queia tiutk , la cola 7 las semilla» que fácil- 
mente se enmohecen están libres de toda alteración añadieor 
dola^ algunas gotas dd esencia de trementina ó de espliego*. 
Los cueros , que se impregnan de sustancias resinosas ó de 
aceite de trementina no se enmohecen jamas. WiHiamGuib- 
aon previene que colgando una vejiga llena de esencia de 
trementinii en medro de las colecciones de zoología (anima* 
le$ disecados); se alejan todos los insectoS) que generalmente 
ocasionan tantas destrucciones. • 

Las semillas aromáticas cargadas de aceite esencial, conio 
el anis, el hinojo , el comino, el enebro, etc., jamas se en» 
moliecen, y puestas al lado de otras semillas privan á estaá 
de enmohecerse, produciendo el mismo efecto sobre las 
sustancias animales. X<¥Ío el mundo sabe que las carnes en 
qué se ha introdfücido inucha pimienta^ ae'guardab mucho 
mas tiempo que las otras^ £1 ala}á y generalmente todas las 
pastas sasonadas con espfecies están mucho menos espuestaa 
á enmohecerse que el pan ;Comnn. 

Usos DB LOS ÁCIDOS. Ha^cmucho tiempo que se sabe que 
las carnes y las sustancias vegetales, escabechadas en vina- 
g^rc se cOD^rvan muy bien, y que la economia doméstica 
aacó mucha ventaja de este medio poco costqso y muy sen-» 
cilio. Todos los ácidos minerales y vegetales gozan iguat- 
mente de esta propiedad. £1 ácido pirole&oso sucio, ó ncr> 
privado del todo de suolorempirreomáticoes sobre fodo uor; 
escelente antiséptico. Las sustfincias anitnales carnosaa, sU'*' 
mergidas dúfañte algún tiempo en este líquido y abandona-^ 
das después á la acción del aire , se secan poco á poco sin 
corromperse. 

M. Monge fué quien en estos últímos tiempos reconoció en 
el ácido piroYeftosb sucio esta facultad conservadora que ver* 
daaeramenle parece un prodigio. Los aotigttos la eonocian; 
y aprovechaban ^ara los embalsamamientos; porque mjO€t 
TOMO íi * 5^ r" T 
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drtum ^oo es otrft ¡eosa, que el ácido pírokffoso socicK (1^ ' 
Sftgua ios químicos moderaos el vinagre de leña, é\ agtíé^ 
de h brea, el olUo y el homo de la lena deben, su pro^i^ad ' 
antiséptica ¿ una sustancia aceitosa empirréumática quecón^t 
tieMo, y se saca* en mayor cantidad que la brea de lárle-^ 
ñsd» Él q^uimico alemas Richemback la descubrió en 4823 y 
l#dió'ei nombre de Creosoto que quiere decir cooservado-^^ 
ra-de la carne ^ en raxon de su virtud antipútrida muy^ 
marcada» < ; .. 

' En efecto , las carnes frescas sumergidas eñ una sdiucitíti 
acuosa de creos»>to, por espacio de media hora, y ded* 
pAes secadas, pueden ser espuestas al calor del sol , sin en- 
trar en putrefacción; pues se endurecen en el espacio de 8 
áktSy tomando un olor agradable de buena carne ahumada y 
8U^ color pasa al roJ3 oscuro. Los pescados se conservan 
del mismo modo. 

£1 creosoto^ que se parece al aceite de almendras dulceá 
por so consistencia; pero que tiene u» olor penetrante y de- 
sagradable y-tin sabor cátistico y lifdie»le, ha sido précoiit-^ 
zadkx en estbs últimos ailos como' un remedio infalible con^ 
tisa el "mal de mueias^^ perd por desgradiá pódem'os asegurar - 
que no es un específico, y qü^ s^s efectos sod i corta dífe-^ 
rancia los miss^ds que^tbs pródUéidós por el aceité volátil 
de clavel y demás cáusticos que ha reemplazado. 
' uso BG LA SAL MAHiNA. La Sal maHoá €s uú antiséípticcr- 
muy poderoso 9 y á esta propiedad manifiesta múühbs si- 
glos ha , debe atribuirse la práctica dé salar las lÉarMés , las 
^pie por^ste medio pueden conservarse indefinidamente. Pé^ 
ro no es indiferente el valerse de cualquiera sal marinkpafat 
hacer toque se llama salmuera. Machoñ países son celebradoé 
p#ri¿ bondad de sus carnes saladas^ lo que claramente de^ 

^ (i) Véase lo c[ue sobre esto ^icc Plínlo en la libro xvi, cap. 1 1. latedá (espé- 
ele de pino sftlvAje) luminiHi» a Ja £uropa la pez Hqoida, ron la c)iie m! en brean 
las embarcaciones y se emplea también á mucbosotr^s objetos. Se obtiene cOítanr 
dtf el árbol eu pequeños peJazos que se hacen trasudar ett hornoi rodeados defoe- 
l*l^P?' ^* P**"^ asterior. Él primer líquido que suelu. fluye como él agua « lin. 
eano dispuesto pota reeibirlo, este liquido se llama «¿Syria cedrium) y su efi-. 

cai^>ea ul / que en Egipto le emplea para embaltánir Wead&mes. 
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pMdetl^lli*ci|lidddcle la sal que han^empleado', talcsrcÉñno 
ki'Islaádá^y Satat^Ubed en Portugal. La^ sal de ^te úUhm 
ffals es lai mejor qoe se conoce para lasalaxoo del liacaiao{$ 
Mr.^ Serthier atribu^ye la superioridad de esto sal «¿> las 
salazones á la grande cantidad de sulíalctt de magnesia dtf¡sd» 
sa y de cal que contiene. £1 método de salar las sustacicíás 
atotma les es muy sencillo. Primeramente se dividen eo iajaiUia 
é pedaaoS de poco espesor , después se arrollan en la^ sal. y 
se^ Ibirmán dentro de botes ó barriles capas sobre puestas jr 
alternadas de sal y sustancias saladas, cubriendo la última 
capa de sal y cerrtindolos concia mas posible exactitud.* 

La salazón de lar carnes es una industria muy importanlf 
pues que es el único alimento que emplean los marinos^j cu» 
3H> prolongado usa causa ó acelera desgraciadamente el de^ 
sárrdlio ée las horribles enfermedades^ de que tantos e\emr 
plosiieiiien los qtie han viajado mucho. 
'Desde 4667 este ramo de industria llamó la atención del 
grande GolVert. Antes de la revolución de Francia compraba 
por ites ó cuatro millones de salazón, y solo después de 4 SO)!- 
"él importe de laSí carnes saladas ha empezado á disminuir. 
^^1 CdWí^r que tanto se consume en Rusia, Alemania, 
AiÁtifiá, Itaüá, é Ingli^terra es la freza del Esturión que 
se pééea én el Bolga. La freza separada do las películas y 
áé la sangre que tiene mezclada^ se lava con cuidado, y se 
sumerje después en la salmuera exprimida y apreta'da en to^ 
neles haáta estar reducida á una pasta bier^ homli^éoea. 
Preparada de éste modo es susceptible de mucha conserva 
don y muy deseada en Rusia. 

' Muchas sales^ especialmente el nitrato de potasa, abrán 
como lá sal martüa en la conservación de las carnes. Los , 
salsicheros añaden siempre un poco de nitro á la sal con 
que Salan la carne frescaüe tocino^ porque el primero co^ 
muniea á las carnes un color de rosa agradable. ¿ Cual eis 
pues el modo de obrar de estas sales? Esto es ló que iio(sfe 
conoce aun^ pero.no" puede dudarse que producen algún 
cambio quifhicoétilá carne; por que modifican sensiblemen- 
te isü iMibor , :coloty'jKlé9ias propiedades fisicas. 
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> Muekas «Met no solo se saluí las carnes y los pesoa^ 
AMO que Umbieo se 'secan espoaieiuiolos al humo. El arte 
de ahumar ó hacesinarAñs carnes ha llegado á tal perfección 
ea Hamburgo; que las demás naciones no han podido llegir 
á el, y el buey ahumado de Hamhurgo go?a en todas partes 
de la me^r reputacioo« No obstante este arte es muy senei* 
UOipues qué solo consiste en esponer durante cuatro á cin- 
co semanas las carnes despedazadas, saladas i y colgadas en 
un aposento , á la acción del humo producido por pedazos 
de roble muy secos. 

£1 curar al humo los aretigues es una operación seme- 
fante á la que ajábamos de indicar, coa la sola diferencia 
de poner colgados los pescados salados en una especie de 
bornes ó chimeneas hechas á propósito; que se llaman 
ahumaderos en donde se hace un suave fuego de pedazos 
de leña, arreglados de modo que den poca llama y mucho 
humo. Si dejt el arengue hasta que quede enteramente seco 
y ahumado. Bistan 24 horas para esta operación. I^z ó 42 ' 
millares de arengues pueden ahumarse á la vez. En Holanda 
es donde e»te ramo de industria está .mas estendido , los ho- 
landeses, veadep ai^ualmente á los (lemas pueblos pqr ^f alor 
de 50 millones de francos de arengues blancos ó salados , 
y de aneii^ues encarnados curados al humo ó ahumados. 

En el acto de la desecación las carnes quedan penetradas 
de éi:ído .piroljBñoso y de aceite pirogenado ó creosato, 
los que componen casi e4 to^didad el humo. Estos princi* 
pioe C0P.serFi4ores a(k^en su acción á la d^ la sal marine* 

Uso okL SUBLIMADO CORROSIVO. (Peí* cloruro de mercurio.) 
Para conservar los cadáveres y las piezas anatómicas se eo^ 
^ plea coa ventaja el sublimado corrosivo, que Chaovier 
propuso el primero para, este objeto. El procedimiento ee 
muy sencillo; pues que basta mantener las sustancias anima*-' 
les en una solución saturada de sublimado, hasta que queden 
bien impregnadas df est^ sustancia y dejarlas £" -ar al aire. 
Entonces son imputfescibies é inatacables por los insectos, y 
gusanos, Cuapdo se trata de un cadáver entero, es preciso ^Vko 
se le deje macerar durante dos o tres meses en U diaolocioa 

■ Digitizedby VjOOQIC 



km coii5erv#49 ^^m el 4el ccM^^^ieJi M^rbiid^ ii^it^iltft.de iw 

por el mismo j Mr Boudet luí ^sotiser^fk^P el fie i^o^ímja jde 
40 años. Perp ej^usp dc^l 8ui^iisip4cr/i9ey:£ei]^raliza^0 en 1^ 
p|9paraoipOj9s anaiap^ii^^s , pre^nta grayea inpoi^\epieiite4. 
Ademas oo d^ja de ÍDcurrir em alguo peligro e|. operador 
oomolo hao probado alg^^iosrejémplo^) y, Umbiett encoje laa 
.earoe^) la» oscurece, y ooooiuye con hacerlas de.s^g aradas, 
ep razoq de |a«ccipa quiniica (fue e|e#ce ^o.bie «lla^« 
n^P^a%.s^ei9i;:pufl4eo reeo^f^faa&dr e| su^iiQí^docorroMVo: 
taleB..90O el suiíatQ dcL prot0xi4<> d^ bierro^ irecomeodada 
por lür» Bra^onott} .^l;fiUl^t>í^pr#^QjDÍZ5ido por LUuderuz, 
y despu^ porRq»^y%y PfiH^rt^Ml fcijp y el percioruro ^ 
estaño iodicadp p^o hace^p^^ Mr.-Tai^ffiieb. ^ • 

En e^tps úllimps Ueqipo^/Mr. G^^^nai ha empleado cQfi 
ieliz écsito el acetato dp aiai^a |l^8^ para poaservar los ca- 
dáFer9s..5 ó 6 lilaos 4?ieeetoto de, alumina ioyiectados., por 
un%de las afterias carótidas en un c2|da;^^r^l>asUap9ra preser- 
varlo de iaipiílrefdcfuqn, durante. S 0,6 ^eses, aun cuando 
j^te expue^o ai^ife. CpQ i|p; k^ilógramo 4^ sulfato de ala- 
nuña eurmasa, %^0 gramas de ace^todeplomoy 2. litros 
de agua, se) obtiene U cantidad necesaria de cnezcla para con* 
.s<^ar. uo cad^y^ ¡^ jofi^^ps. JSX simple sulfato de alumina so* 
.49f ^n^íle. ^antida^.de uji kilógir^mo por h litros de agua, ea 
SiuQfí^nte p^ra.prjvfir» dq^ me$es un cadai^r de la dciSQom- 
^po^^ipnipútridfk^oi^l instituto ba preipiadp con 3 mil fr^- 
^€ps en su secipg;!} jmblica ^ el 2^ de agosto de 4857, a !^ÍJr. 
/G^nal despuef de estar convenció de la eficacia de sus 
procedimieotos/ de los que los anatómicos pueden sacer 
agrande ventaja en lá^ dilecciones. . , 

£1 ^leí^e Ruyscb^auatómico Uolafndés del .siglo xvii 
..]^{ó.el medio ^{l^cCfonservar ios cuerpos muertps con toda 
: laai^riencia de, vida,, sin sequedad apwelite ni arrugas, con 
,jpn. color fre^co.y ios ipifunbrqs flexibles, de modo que sola- 
,oPlliAtepar)9<:ifip(^^d<^midos.£IezarFedrp.le9ompró si^l gabine- 
rJ«^íA747HpeíS!M,igpOi^f fl procedipipntp de qu^e $e yalía. 
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coolBiiÍMd0fí« aateimodé áriny^ <l^eH08$ipm|iiefl9 Uk^ 
Dwateae ooloeaii allí loticM^mrtt ¿irlM jftUgÑMMi^kf. 
oídos 6D el eonVeoto y sino UmbÍM lo^^^le liKhii^ios::B^f 
ili^ao$4f úistíkxmmp qnt ptra iiDOBratniíilpiilQ^ übd^ 
dtif 40ttiWdoo> qviei^iMftlan^inie.ea If lmali|t de lorli^ 
de S. FcuMveo. M«. el Binmi D'- Him ae j í qiie.riáió este ie^ 
meoso osario eo 4 837^ b»$id>ido por im iBoo|e<^ JesconiF: 
peñaba que psra preceter loe inevitables efecU>9deJa putfe- 
laceioOi se iojreetaba ooa preparecioa de subltmedo corren* 
-ma en lo interior de^oscoerpos, y.eeles i^ulNñeiooiiinuí ligera 
ñipa de oaU No.es pues i la neUunJbia qi|«nsie# ddlionme^ 
«Mal sublimado eorrosivo al que ae d^Sbie sítHbuir Jabcid^ 
lad Gonsenradora de la tumba de toa.ioapjad^noa , son qoe \m 
teenoe P» P* creen irinraienle deberse atribuir á U mmt 
liUnse. virtud dQ. sos subt^ráneos. Esto nos maoiGeaiU Is an- 
^nedad del uso del percloTuro de;niercurío enno aotísép* 

V lÜQ debeatribnirseá olvido el. qoe bajraniot pásate ja 
aWnfío# COA todo lo. que se ha dicho^ los buelios efoctpsdd 
farfaMpufH precavcir la potrefaecion d^JUs sultandas orgi- 
©fa»*j JP pare corrPgir el^olor dte aqiiiellas^ que üendcpili 
d»0M»poiHieio»j|ie, <m4o iniútil volver á hablar de sit^i 
pue$ que se badfohQ jFacpn los destalles suficientes en la pit- 
mera parte de e^tecursoé 

?, Dando exactas qociopes sobre todos fistos productos got 
gini9 eurel comercio y-qneconstitujFen el trabajo deaoMtni 
^ Fábricas^ Ikemos queiido hacer comprender Ja aedon <p^ 
ejercen en las ^p^rpiciones industriales ó en las práctínismai 
eeoeMbis de la ecenooiía ^j^nnéstica. Hemos procurado coea* 
bi|l^ las falsas espUcaciones, errores y preocupacioeei 
que la ignorancia, alimenta y ll^va conmigo; y. pera coeser 
g^l^.ei^ objeto hemos, C0Qi$f Invado siempre e^ la memoria 
este pensamiento verdmlefamente filosófico, qiie eztírpandi 
los errores populareis puede ser nn profesor tan útil, cono 
esp9iHendb nuevas verdades. ^ 

......U , ' -^ ::. FIN. - 
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(Lección a.) Segau loé cáperímentos practicados por Gay-Lua*^ 
'Sach^ la potaáay Ja sosa hidratadas formau ocsalatos, cuando csláo* 
unidas con machas sustancias regetales^ bajo la influencia de ou <;aior 
4e 800 grados privados del contacto del aire. 

Ei azúcar, el almidón , el tiuito, la seda , la lana y , en una palabra $, 
ia mayor parte de las sustancias orgánicas forman ácido pcsálico 
cuando se tratan coa una proporcianada cantidad de ácido ni tricq», 
pero cuando se quiere obtener co^ mayor facilidad j pure^> fe, 
prefiere comunmente el aziicar. .! 

Con tre« paVtes de azücar-y 30 d^ áqido nítrico á 1,18 de deosi^ad^. 
calentando gradualmente la mezcla haata,la eballi^oo^y evapora^do^ 
el licor hasta consistencia de ,}arabe no muj concentrado, se pofsde, 
obtener una pajote de ácidp pcsálico. Los abieldantes vapores de gas 
nitroso^ue se desprenden durante «sfa operación^ pueden utilizarte 
para convertir^ ^í a^^ifre en ácido éuifúrieo, íntro4ciciendol0S en laa 
cámaraa de plomo. , - 

He: obteoid^.varias .v^ces el ácido ocsáli^o por^l pj^Qcedimiento si- 
guiente, el mismo que empleé cuando ^ieudo coopositor de la cátedra 
de (]uímica de Zaragoza éjp pl a6o¡ iBlS^, desempefiié el ejercicio prácr 
tico de mi oposición. . - 

Hice calentar en una retorta tubulada 24 partes de azocar coo 73 
pjirtesde ápido nítrico. Luego de concluida la acción*, afiadí 24 par* 
tes, del. misjD9io ácidg, y procurando despoja i» oristalizacion mediante 
una eTappjracipn íenta^ separé luego los cristales que componiaip á^^ 
poxt^ diferencia una qu¡Q|a parte. £a seguida eché sobre l9a agoaa 
ipa^res separadas 24 partes de ácido nítrico á pequefias porcionei 
ciando lu^gar á^íj}^ cada porción añadida hubiese podido obrar por si , 
][ lujfgo dejar qu^de nuevo cristalizace separando por este medio dos 
partes mas de crizt^^s de ácido ocsálico, ' , 
^. Riepi tiendo dos. vecc^ igual mecanismo se obtienen de cada ree 
Qtjras dojs partes de cristales de áciJo ocaálicc^ Por este procedimien-: 
tq^se obtieuen^^cpfi 12 parteado azucs\f, j l44'P^rtes de ácido nítrico > 
} 2 parteará corta diferencia de icido.,oGfáUi;o* , 

TOMO u 55 * 
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Eo la obteocíoQ del ácido tartárico descrita por el avtor te obairra 
qoe qaeda síd deacompooer una cantidad detartrato nentro de pota- 
sa 9 del qae paede obtenerse al mismo tiempo nna poreíoo de ácido 
tartárico descomponiéndola por medio del moríato de caL Véate el 
procedimiento qne constantemente he seguido pra prepararlo en mi 
laboratorio. 

' En una caldera de cobre estafiada se pone á herrir nna cantidad de 
agoa, suficiente psra disólTer 36 libras de cremortártaro, qne se echa 
en Tariai porciones, y cuando está disuelto se afiaden también en cor. 
tas porciones 10 libras de marmol molido meneándolo continaameote 
y empleando á lo menos dos horas hasta lograr nna perfecta satoncion 
j neutralísacion, en cu jo punto se separa del fuego, y se deja enfriar, 
quedando en la caldera un tartrato de cal insolubie precipitado eo 
su fondo sobre el cual se descubre un líquido claro, que es el tartrato 
de potasa neutro. $e separa este por medio de un úfon j sedefccom- 
pooe echsndole una disolución no muy concentrada de muriato de 
cal huta que no forme precipitado, resultando otra cantidad de 
tartrato de cal, qne se precipita, igual á la que se ha obtenido ante- 
riormente, j ha quedado en la caldera > y un hidrodorato de pota* 
sa liquido que sobrenada, y se separa por medio de un sifón. Se 
reúnen las dos porciones de tartrato de cal obtenidas, ae laran bien, 
y se dejan después oon una porción de agua para pasar á su descom* 
posición por {medio del ácido snlfdrico. En seguida se le echa en Ta- 
nas Teces el ácido sulfárico debilitado con 5 ó 6 Teces su pesó de 
a^na, empleando para su descomposición 4 ^ ^ ^** *io afiadir 
mas cantidad d^ ácidb snlfdrico que la precisa para la completa des* 
composicton del tartrato de cal que. se trata de descomponer 
cantidad que no puede d^jpribirse á punto fijo, porque depeo* 
de de una porción, de dlf^unstanciu ; á saber: de la cantidad de 
tartrato obtenido; del pstado de saturación en qne se ha dejado; del 
marmol que se ha empleado, de la pnreta y conoentracioa del ácido 
sulfúrioo , y del tiempo qne ha mediado para que este obrase la 
descomposición. Asi eS| que habiendo consultado mtfchisimai obris 
á^ quimica he notado con admiración diferencias escesiTas en la can- 
tidad de ácido solíArjco empleado por cada uno de sus autores. Be- 
mtta de ta acción del ácido sulAtrico con el tartafb de cal , on sulftto 
de cal insoluUe precipitado el ÜMido de la cubil y ácido tartárico U« 
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i^oldoi^ Ifft^pftfrenjte V{iie t^ltrenad^ii^ q«»e se separa por ¡ipedip.de 
\m ^i&n, y.se e«í«pora basta qaecristalixe, como ya previene el ai|- 
..tor etc. -".•/." A ^ 

Los ioglesés oonsximenaiia grwde caotidí^ de 4StO ácido para pre- 
parar la bebida que Háwap Soda-water (ag^a de^sosa) la cual; fe 
eompoae de ana mésela de 44 greo0s de bicartiotiato de sosa j,,!^^ 
de ácido tartárico ó cítrico anabos biea pulverizados: se echa la mez* 
ola eo ao^Taioy se Ueoa este de agoa; se prodoce inmediatanieote 
una eferiiesceiieia muy tí va, y eo.el ac|o mismo es coaodo debeji^o 
apresáiaráe e» 'bebería. ^ - r. 

jicido cítrico, * 

Despaea de obtenido el ácido cítrico, cristalizado, como lo previene 
el autor e» termtüos generales, cuya desoripoioA se baila detalMa eu 
Ja mayor parte délas obras de.qQimiíeai debo auadir que como.^ei^a 
de üooceotrat el ácido hasta el grado preciso par|i que por el enfria- 
miento etistalice^ queda mezclado con las aguas madres un mneiiagp 
y alguna ctra ««istancia carbonizada por la acción del ácido sulídrico, 
y después de nmohas concentraciones, queda una cantidad considera» 
ble de agua, madpe, muy negra, incristalizable, la que ha sido tirada 
por mochos como inútil,. con perjuicio de sus ieteréses. 

Sea cuál fuere la cantidad de aguas madres, que se tengan ^ puede 
obtenerse con ellas una grande cantidad de ; ácido cíti^có blaoto y 
bien ciístalízarcbr, dilnyendolas con diez ó doce veces su volihn<»i/de 
agua destilada y después de bien batidas aQadiendolas en peqneSas 
porciones creta en polvo, hasta que queden perfectamente sa^oradas 
y luego se signe el mismo procedimiento que se ha practicado £00! e 1 
jzomo deUmoB después de saturado, cuidando de lavar perfectamen- 
te y repetidas veces el citrato de cal ooe resalta , por «oyó medio se 
obteoikan los cristales ton hermosos oójH^ los de. piimeracristalisa* 
cien. . ■ ^ ' •^ 

Preparación del sulfató de quinina* ► • 

( Lecchn 28.) Se toman dos libras de corteza de quina oalisaya 
despojada de so epidermis y pulverizada: se hierve con una onza 5 
dragmas de ácido hidroclórioo mezclado con li libras de a&ua* Des- 
pués de media hora de ebullición poco masó menos, se cuela ^ se jos- 
primet y se repite dos. veces tit misma operación* £sUndo los líquidos 
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*cida á poWo fíno hasta qtfe el' todo ^tátnoj seosibteuieQte alcalino yr 
y ae hajrt formado ana especie de coágalo de color de heces de ▼ioo: 
ae reooje el prleip«to éoixté KenEos-^ se útftL eseoprir Ueo; ae seea en. 
la estafa ; se fuliethsij se pobe en dlgeatioo miichas^Veeea^Hnialco* 

^faol de 56») se filtran las «oloaiooea para ohteoerias'^fedtaoieate cía- 

* >as; se destrlan qo poco méfeíos ijee á 'sctpieded, y realuMfa- un re- 

aídao pardo, yiscóso: qaebradko eoaado ftfio^i<{tte ^s'^a qakiHia mez- 
clada ceo, ana materia crasa* Se roooje este residoo de ia destUacioot. 
se trat^ al calor con agna qoe coo tenga 1/15 de su peso de^vieído s«l- 
Mrico^se filtra el líquido con rapidez caando no esté sensihiemente^ 
ácido y j presente en su superñcte cristales pequeíioa, j por el enr 
frkmvsn^o se pr^e^jlft» ^ svUíato* 

Como tiene color, es necesario purificarle^ y para.est» se^espriae;; 

sedisaelye en lé o^tidad#f^oei^ria de agna ligevámen^ ;acidalada;; 

' se hierve con eeis. dragniaspoeo* maa d menos de carbón ammal pn» 

irifieado toa el ácido hidroclornco^ se filtra de noevo y se deja el pro« 

' dnctoieii jreposo, el cual cristalisa en agujas. Uaocsia sedosas, í|ae s& 

* secan en la estafa entre pliegos de papel blanco sin oola» 

{Lección Sl.}EDtre los mnefaoe propedunientos descritos' para' k ob- 

• teoeion de las tablltas de caldo merece la preferenciaí el ^e voy á 

' dtaertbir por sn simplicidad, baratura y el poco tiempo que séneca 

vaita pera prepararlas; ademas de ser «muy sgradabléa »l pabular ^ son 

* preteridles á las ebé«iDÍ^,jBoo los tendones de buey y ki cola de flan* 
der porqne estas^onunnican al caide un sabor y olor de cola que lae 

^ hace* desagradables y repugnantes^ ' ' 

Sé tesm^n 12 libras de carne y ana de bi^o de bney^ $ palas de- 
ternera^ un laaf ojo de sebos , zanahorias , j apio , seia cebollas {Mca* 

' das y frhas con. un poco de ^^tqs de especie^ algnnaa. tajadas* 
de zanahorias fritas jf 18 libras de 'agua. Se cc^rtan la carne y lasp»- 
tas en varios nedazoa y los vejetales despnes de esbtr bien lavados, 
y todo se pone en uu aplocVave, colocado en un horno de coya oon^ 
tracción áepende^l mayor ó menor tiempo qne se necesita para her-- 
vir. Deapoes de 4^ minutos de ebullición se separ»el autoclave del 
ínego, se cáela por un tamiz y se jpéne aparte el caldo. Se hace noa* 

: seganda cocción aSadieodo á 1% cai^ne y demás que quisdan eo el au^ 
%>clave 8 lib^aa de agua y se hacen herfir 30 minatoa) y despiies- 
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-i^i»íqdeííitií f oculto'*/ j i, j i^q -.i'obn-'vo íiIí.-^í f -i •■; | ^i ," . - : . : ; 

oozas de esta grasa; separada j disaeUa qae esté ooii qt c^o «e era* 
^.po» eá «lüt i5#iiía;,ft¿lftr.floe ío^an^p^fOiii vf!^l¿^^wl^ dfsppes de 
j fei» jpaJidiiffl4Miur«P M^ pe^pirs? Jl Ioa ded«i^t HI» cayfKealado se Tacía 
le» mttWctdft boj^ d^rl^^ M íp<>fls» «otadof. coil aceite. Bi preciso 
Laceria secará la temperatara atmosférica .ili^.j|i^ \oci^i> aireado f seco. 
Por este procQ#i!^f<íiitose^i)>)|ti)e9ftty.U tabletas de caU 

f>ideidf^.aiiE:aí?pflEUtnlwJf,#gf1|daW^.SMi',eiii^r^ esta cantidad puede 
y wkmr9e%w,(»^^f9líQ^<^\}kW^^^^P^^^ laeiinüdad 

• que se bu empleadp^. ^ i t ei» ^ - ? ■. - , 
~ . . Csajadonse 4prep9f i9^i M .fíelas en mH^: tasiia, #i fk'ecíso «tespo es 
rde4^^^^H!i^^«P9^4:«^t«« j9prr0sp9pjiie «layjficteiiMieV, era-' 
poravlas, e»^ cajas operaciones es preciso emplear ,2 días á lo meoos^ 
.Mip9»fitq^ C9^:^ «ii4<>p{«fe «plo^ se^qiq0^sHaa^ p^ha horas por la^ de- 
«ffOOf^9iie9^3F«^TapMf^ÍQ«es^ il^^taiideuiia grapdo economt de com-^ 
A jioat'^e -.j; |to]^^^derfa^aqa0^pu^.^Vrael?«er1odo el principio 
.' fptatífioaetjd^ la^c^i^e^ ]F 4e*>Ut4)iiesQS:Gon^aa,d,ecoccion de ana hora, 
f iC^O'^si'c^^idte.boiiaaijetpci^iir.e^^i^^ Taciádas en los 

i^niioJdest *v> .> .; r^.., » * - -.- 1>. Cb •- . i,'r / ' ' 

'EataS'lal^t^aa.if cofKsertaiiaiti atorarse pi^s de cinco afios caando 

« ealáa paes4»s en rVa^os^bi^ sqco» j keraétlítí^^eí^ tapados» 4&gra- 

mías ó^ «edia onzai düauel^.eda »na tasa de agoadaliente componen un 

escelente caldo. Son maj a tiles 7 apreciadas por los Tiajantesy i^^^* 

taresíBifc^HipadaitjíriuriwHpaimeiitfr por ios .<]pe parmaneceo'^acbo 

^ ..en ek.iiiap..; -í.; ...:nrí; . íj. '■:•.. ■ , "* , ' ' .. 

(Lfccim 32,«i.i:4HhTelM ilame^aa ttieárícas ^df la^ estrella^ de ^oe 

desde poco. tieic(>(>ee bacensoeo Espafia, preparadas «oñ los icidos- 

üWi^rieo^ y stC|^i(^ separadoa del sebo, han tootidó la curiosidad 7 

; í€(5ÍeseodeniiMJipafal»]Ó^ntes espaSoles para elaborarlas; pero hasta» 

abova soinos.trijl^^l^i^a 4,)o8;estrangeros para poseerlas 7 consomir» 

rl^uy éi pesar de^ped^de 18*5 ise fabrican enParis porMr. Canw* 

. ,l)eres ,. 00 tengp,|if>iÍ9Ía se ha7a y\áKo «an con la estension debida sa> 

pre{^acion en jojpg^a de laaóbrai de Rímica hastaaqimi publicadasf 

..Digitized by VjOOQIC 



•^26 

: -tílt>iéiido Tiyj^tfdKddidqaMf to%bft»'d» USS «Í9HH)thláto8dki- 
rante mi p^Brteanenoiá^B aqnetlt étip/M^'tMiilxéé3Bfia»f¡éom «ii#ta 
«a eUboracioOt qoe oó pude condnir por fiJu dtmm^fsieúm'h^ibéa^ 
Uea qoe tntf hMetá proeómito, é ^bfaá ^Mietotteti de qae ao:be por 
dido pr^iinKi^, teé hoki«raifr peimilideí «OfttHRiatr h»U tu perfiscta 
obtencioo. • ' . - . r. 

Asi pciet no't^vedd menea de dar ai .pdUieo ida detallea de air da» 
BoracioD, á fin deqtf^ een etiot, coalqnlera que aedtedtqiie á eblener- 
las ptreda lograr 'éo óbjetoy'j adoptar en ramd de i&doatra- : « le 
pro^oicione ana fortooa. ' 

Preparación de la» véOMdé íM^tk;* ^ 

La grasa ó aébo que profiene de lüs dtíipojei animales, 'se fende 
en nu-i;aldero de cobre por la accién direeta d¿l vapo**; se ia afiade 
una parte de calv j ae prodnce por esta meada üM m^áj inerte ajtta- 
clon. Verificada e^a cemBinaeion) sedefá enfriar, Idego ie mea dd cd- 
dero, obteniendo nn fabon doro de cal| iM decir ^ «na meaela de aleara- 
to y oleato de cd. ' '*<^^ 

Este* prodne^ eoncoamdo, se pone ev otro eattoro eeti ooa 'parte 
de agua j áddo aolfiiricO) (^ dafiMa de caliettte se ajttai'este con 
la cal forma nna Sal insoloble qoe se préeipita^^jr ioa ácidos creaos 
en estado de fusión \ se devan I la paHe éoin^rtar dd cakkro, j snn 
calientes se sepai an por deoantaéion, batiéndolos h^rrtr aiempre por 
medio del vapor con agua pora > y despoes se escncKlla en cafas don* 
de toma la forma de on pan muy amarillo, qoe por la prasioffde loa 
dedo3 e#fezbaladko ^'ando trasodar ona materia oleosa, qoearraa- 
Ira consigo la sostsnda eoloñnte; y qoitada^ta, el iraddtto qneda 
insensiblemente blaneo. ^ 

Estas masas (firídidaa por medio de on cortante de fabonero, ae 
diatriboyen en plazos, los qoe enrodtos jnntos en pafioa^de tena 
doblados sobre si mismos, forman coando frios nna masa por medio 
de una prensa bidriolica. Por este medio se desprende «n aceite 
muy colorado y abundante qtie es el ádidd déiéo. La éa«ta«ANa' pren- 
sada es ya mas sólida y maa blanca, pero le falta éüO' lAutho para ad« 
qairir ia blancura y consistencia sufidenfé, á <Áfé fin se sujeta á 
ana nnl^a presión; colocándola entre dos ^l^f^éhas de faiei^ré^ iÁiedo 
calentadas por el vapor. Por medio de esta operación se fe separan 
las ultimas cautidadeá de icidé oléíeo, arrastrando consi]go ana gran* 
de porción dé^icido steárico, qoe el caloi^'faa hecho Hépam. ' 
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' Eiiti« lo«>«¿os^«#%iii>«it%i4» fmWeiin né^iíáfiU pteá>ái, se eiH>; 

dtettéttá^ pero ttlU án« í^fop<«*5^^»*'«^*^'^^^^ '' ' ""' I' 

X>69paeé áe a^Mtii piii4ficó6f«á€^ÍBé«l}dáriaflV c^i ^do é8teáir&. 
ed'floje y eoelft eii^cis melileft «tum^MicecéMolB ilne « lialU eir eff¿ 
tiá^ de oo«crééíeo« - - ' ' ' >' '-" ' ^'~<''-' '''■ '" "\^ 

La mecha qoe^soÑÉftebe^los moídei cflde-ftlj^óiclotí treotado, qoer 
tiéné'-l^ pro|Aedad dé^ Iceédlr^darántcf k cdtnbaslbti de* niodof ^e la 
estremídad sali^Ké dé lá 4ti0iefile1Uirtóa :e^ cottélaUteménté «eosomidd 
eii'ol'aire, ektttlíéUÉieiá tM^láe«At^l#^iKh(H'i^^^ de etpabU 

' BátaaTeks ae cólofdtlir á^ lo Urgd de^ twfei 'oidi^'jr 'sé frvMiDícoíi alie^ 
h6tiiy fotniaiido iaegp ny^ páf^petéd^ qciédafePeli^'Ai^^ def espan<' 
¿exie-'-porM éoma^aib/^'^^ ^'^ • ' ■• •--"'' -•r---'r.# . ¡ s <• . - . -j 

fiítmáü ' üadi^los que- na se ^pegfui ^al efferpo^de fá Vélá, <snjJb efecté 
asesar dé desooiipcerse ^ e^aijiiy .atrij||ji^F¿4 ^ Aí^^^^^de qb dos j 
itiédio p<Mr^ieBtoHle«er% qvié>8e ítootoje ^ id Abr^iotrde lAs mis» 

Lasiielttts ktiíMéÉ de <éb«i^'¥éiáa'^l^ déééHtaiB jstt la óota i^ 
serUeneatd tiMBioS.-pagHiai^Hl y IW; "í ^ i 

. -. ~ ... ;;...;.. .;-.]:• iCí *í>í;1 üÍ' - ;.! ■ . .;. • 

'>f £e(fciári S^;; 5e ya^Hetied súICito dén^ 

fttaáeea 1Q(laeeracf<Hl'pÍM^^j^ 9 )^t^ 

áe Jctdtí litfimrica á 66% ¿otf%|^dlPÍixifií[itte^^'%^eiÉA^ dÜidady ^«« 
esM bien molMa. Esta iiI¿mHÍ^^'í^^^ 

crisol de hi^ro ó tierra refractaria á un calor rojo hasta que queda 
tá^iüeséfa de'ttír coW'aVi&adó ó tojho. St'^l^a' Cantidad majét se 
tilBÍBaf éü tía hó>tf6 de rt^bérhéto; ^kitit^^»'lMPelil|iléA'pá^^t^ 
dér^láhatrilla artifitiA^ ^lléittd^ ^^^dtetteaír b nieaéifif'décoADdo'eii 
CttMfo hasta qtfeteyí^tonftádé^jelcotoi'^^it^ ó tldijittK Éú esté astado 
itk fifbrteantés dejMtfc^m^rtéi j cttaa^^ttieMv cNiafbsarlo^ baUA^ 
t«^4^ echéD'la'^cloirtiéeéíiai^ d^ uto éáMerOt dé i^a bk'- 
iríendo para qae el báfi^^iíttitqfie el'%«^do d« ¿0i0dettlr&éion qaé dn»* 
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h9» 

. / ¿e^^cíofi J9k^ .Ifthita «li^ 

«1 doro líquido para Uanqaear el algodón hilado j ie\i4^i¡k§^fí^ef^ 
paaar 110% <^^ WitíM 4f3^M» g fc Mft » u éfV fg fn éi ék Mi^í^ m»- 
da de tal ooía9La^9«(ll>eU.>4ad0 taidi^i^piiy^^dei^fr^^ #«io^ 1.^11, 
Qoa bou llena de agai^jraiií|Mrgíe«d(e,piia^j^aAt||aibflraitei üj^adi^llr 
dentro aiMí oi;U>aJÍ)ef«;d0«§Mj|a# l¡«M^4ii».4i#<^«i^^ 
^^d ^ gV ^<^ í^Hij»^ mevípéMiíMiM liiímpreí nQ(pive>¿ lee.^fe- 
rarioa , por la abondaocia de gaa doro que coot¡QiH&;la«||ii»o^^,d4 
loca) doñd^ I^oI^^mmh, étffpu.de ¡ia.mfpifyím^ -M AH^tqéof^gae 
^plean j de l«;e«)|ayji4eB:4^qt Uiibi«ido{;$fti j»%|^iq9^^9f^%hii^^ 
iop loaniaarodoa ^ q9eeoipkm:PK«>«^|kpp$raeÍM4l».c bj/f\mi: . 
. Si dichos Uaiqíiei^QriiVi M»^^*^ l^t^jtf>tejrl^^¿ ft | 9 y i »ankm.aq»fr 
jante proGedimiento, j ae valdrían del cloruro de cal elaborándolo ,^Jjifíp 
ai^inqa, ,7,.||ira ^o ^«i^Ji j^nef ^«pWtpflQ|^|,$9<y^,iri^el^il^ta 
compr^i^ja fl (iJNq^a^tM». |^944fi^^fiHomb t§^jN$(iiiep4^)%pf(rr 
te dentifica ae lo vendiera mas barato en iguddftá.idft. P^^i4ff^fi§^ 
mmo prede qoeftoiifW«» J^n^erf^ <^so jCQa:i^q J^r 4^ :ei*a 4e»- 
de vacian la bota dB~)sg»a,4«^'iieiie^epdtiaok»dM{o^dH^«a.olof%it# 
^ dUdodoo d^ipa dlBidowM^tde^^d. i¿qd«doy iJbgDacian. di ^^f^^í 
¿ofi íg9^1 g9AtOt>jri«tt ^ v^omodidad^cte ÍQa>if»bájad«»ei. JP#*%,e^ 
deben tener una cuba ikna de agua con d cloruro de cal necesKM) 

t^nfUf^J^fA^fm^ 4e[ j^^ ^ntíüdo fe :^^lu|tidi4 afteo^P*»*:?»^ 

qoe deben emplear para qypi l^,p|od!^zjcafjel.4pH«nio ^$^to^ de« 

- jarlo porar luego de tener ^1 cloruro bien deslddo y metdado eon 

^^l^dte .lf^flutiW'4ftf>4^id«ííP«|.«»WW»^ W 

4li|el prfiCip^iJm¥i9IV^4&míl\^l^^^^ «*WgftF«f.t «n« 

ypsieivjM^í^íaM^fMiif^ n-^i 

I (ií^0C¥>f^ 3f9*i Eihln^r ;^ tfflxpJeaT Vw r.Pf49«iP<ltef«ífiftií ¿«lWl«!t 

J{ét^e:m<^ JWíJ^Í#M *liíbi*WMÍcl^l2Í>#l5lah«>terii#<fcjl%feAtcíi^ 
^flipl4aií^ 3f 4>iiep>llrfí|»í^Af*í^^1W»l<>r»^^^ :l|bW**P e4wftbw«« 4^ 

Los límites de una «bra elementar ao permiten describir los :f¡^^ 
cedimientos necesarios para la extracdon de todos los pdos c<do« 
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ruites. Se hsiUaráflW.piXK^ttQiieatos^ciif las obras de qoimica 010- 

(Lección 4/^.) Siendo el salflito de afiil iiBía SBStanbia d^ sama iau 
portancia pitf a los liiH3(M?ero6 ; he creído serle^Je alguna attUd¿id desr 
cr^íendolies su preparaeioii) á fía de eyiCar las pérdidas qae omi^bos: 
sufren en sn obtención por falta de conocimientos , observando ki ma* 
yor parte de ellos ana mera rutina. 

Para ol^eaérlb se toma 1 libra de alíil del mejor i se rieduce á ppl-* 
yo fino, y se pasa por.ua tamiz. En una eVaporadera de por¿elaaa 
y mejor de plata ó platino^ se hacen calentar 5 libras de ácido sul- 
ídrico coman, á.66 grados , 4 dos libras: de^ácido sulfúrico fumante de 
fiajonia > donde. Ta echándose» en pequeitaa porciones el afiíi^ tfie^ando 
de continuo la mezcla con il|ia barita de vidrio. Cuando la 1.a porción 
de a5il »tá ^iaueila^ se ii^ade 01ra^ hasta que toda la libra de aQil esté 
unida con el ácido sulfdrico. Dorante la inmersión del afiil, se forma, 
unaelerteseencia y aumefnta de Tolumeii, es por esto iñdispcBsal^leoni- 
plear un vaso de una capacidad trtavéices mayor de la qu€ ocupa la 
métela. Debe naantenerse el vaso á un calor muy lento mienj^vas dura 
la etervesceiicia cuyo t^rpiino anaudia el de 1% cmer^cion y perfecta, di- 
foluciondel a&il. Eu este'je$ta<io ^a^^^aradelsfoego,yse continua me«- 
jaeaodo /ooiila barita de yidl'iO} hasta que la m^da esté caai fria.Est^ 
operíici©^ puede. ¿acei^:^#^b^a8.> -f. j 

. £0 raaon :de qué el afiil'es de úiu^JM^precio y ¡el jácido ^ulfdriwo de 
tnuy poco vaW, ie (Qii^plea f iifeHa:0pef4^cM|if un escesp dé ácidová.fía 
d^ qoe^ §pi^ is^4i^f^v em^áfíii de ágil siu diaqlver: aé,^ ^e 
coJiiclúidavlft^op0r9€kiBjddll^qi$itai^ele::este eff^^ icido.^ lo que 
aft logi^afobiVMlo c^UuifiM.do 0V^ Ui<:(a^i49d,p|rQ9Ísade ün.carbona>* 
tfii alfi^tiiicl djflMl^ eo aguas par« s^t^raf el.ác^ 9 operai^íojí qn%^a^ 
4}ái^.¥]]NUQ^^^ipara9f^arl?::f9l9 l^ft^^a^^ P^^ tanto uu eseeso 
.j^pp9^,^M^^ai^idad mi^aar ^ lo ^^jeesario ^cjaria impfsr£Bc;ta Ik opejra- 
,,^ifo»f I^^SígQ^ sa^ftHfary^s^l^^jg'e^ salaba 9Q.a 

Twy poisa-íigu^t Ji§%íBaloca^B uíi yaiq p^asají^, .;^y 

}Hf^4^í¥¥^ el.ác^ofi4r49s^t;2.5 de éste^c^^^HCon^puesto ébfibi* 
nado oo|i)0^ . á<^ido h^pp^ sulfdrico ^^ 5* ^ de i?ki|a .sustai)d¡a pactíc^ar 
üamada^f\pBfa:de afiiirOdsiAbiuadac^jB el mismo ácido^t Estas^treB 
i)OAi)i^oio9«Sr^(f% di$t¿l$a^^eA4^^^ 
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Párt ttftir^on d tuliato asi obtenido, te loman 5 omat de estOt te 
mescUn con 7 Ronzas de ana disolución de ácido tartárico en agna^ 
que marqae 16 ó 18 grados, á coja aolncioo se añaden 9 ontas do 
agua gomosa; j después de bien meneado se le afiaden 5 onsas de mor* 
diente de alamina. Si.el color no resaltase bastante intenso se aamenta» 
rán las proporcbnes de afiil j ácido tartárico j del mordiente de 
alamina. 

( lección 4U ^ preparación del negro animal d de huesos puede 
liacerse de dos modos: 6 despreciando el prodacto de sa destilación; 
ó aproTechando este prodacto. Describirá solamente el primero por 
ier de mas fácil ejecución y muj usado en Taños ramos artísticos, y 
prescindiré del segundo por ser su preparación esclosita de los fabri- 
cantes de productos químicos á los que debe suponerse que con la 
instrucción que poseen para dicha &bricacion tendrán ya noticia de 
éUa. . 

Para obtener el negro animal se llenan de huesos unas calderitasde 
luerro fundido de 13 á 14 pulgadas de diámetro y de igual ó un poco 
mas de altura, todas iguales, uniéndolas después de llenas de dos en 
dos por sos aberturas, y tapando su unión con argamasa de arcilla mo*> 
lida. Se colocan seis d ocho pares dentro del hogar de un homo de 
ladrillos^ el que por un lado tiene una abertura para introducir el 
combostible y por el opuesto otra abertura mayor para poder 
introducir y sacar las calderitas , luego de concluida la operaeioD 
primero se introducen dichas calderites por eata abertura y se cierim 
eon ladrillos y argamasa de arcilla molida. En seguida se pone fuego 
al hogar y se deja por espacio de 10 ó 13 horas. La sustancia eini» 
mal, que existe en los huesos no tarda en descomponerse por la ao* 
don dd calor; y se desprende por entre la unión de laa calderitas I»* 
pedas con ardlla , una abundante cantidad que se íbrma éd gas infla* 
mable, llamado hidrogeno carbonado, y de aceite empirreumátieo, eo 
^forma de una llama un tanto azulada la que contribuye é aamentar U 
intensidad dd calor del homo. Los demás productos se escapin por ia 
chimenea del horno y se esparcen en la atmosfera en forma de humo 
muy denso y de un olor desagradable deUdo al aceite empirreamátioo 
que se marcha ab quemarse. Se conoce qae la operación está conclw* 
da por la menor cantidad de hamo que sale por la chimenea y por la 
extindott de la llama dd gas inflamable, que ede por entre b onioD de 
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las 4o8 caldentat. En eaf^ eslado le cierl^a laekioieiiea el hogtr y «1 
cenicero del horno, j, sd mantiene «asi hasta que estrf frío. Después S0 
aacanlas calderas por donde se han introdoeido^se extienden los haesoe 
carbonisa^osi se separan sí quedan síganos mal qoenados 6 que no e»- 
ten bien negroa, los que se gnardaii para Henar otra Tez las calderas, y 
los qne han resoltado bien carbomsados se muelen y tamizan para loa 
«IOS artísticos i qne se destinan* 

(lección ^2.) Entre loa importantes osos páralósqne dice el an* 
tor ser empleado el tnero de la sangre^ no lo es menos el de formar 
nn estoco cnando se mésela con U cal. Debo pues afiádlr que el soero 
mesclado con la cal y a6adiend<de una tierra colorante compone nn 
color de snma ntilidad á la pintura como lo demostró en el afío de 1803 
cuando la Reina Luisa y sn esposo Garlos lY Yinieron en esta ciudad, 
ct Dr D. Francisco Garbonell y Bravo inventando la pintura, llamada 
ti suro con la que se pintó el puente qne daba paso desdel Palacio á 
la Aduana, pintura qne debia reunir como reúne la hermnsura á la 
fftsiitencia al aire^ al agua y al soL 

^ Para prepararla debe reeojerse la sangre al salir del animal sin 
nsenearla, y dejarla en reposo hasta qne haja formado su coajaron y 
aeparadose todo ei suero, ílamaídó vulgarmente agua de [sangre* Con 
este-snerose amasa una cantidad dé. cal en polvo hasta qne forme 
una pintora bastante clara, á esta sé afiáde una porción de alman- 
gra en polvo, si sé pretende obtener un color rojo ; de tierfa verde, ji 
«n verde; da tiisrra «mariíia, si un amartUó «te. f %óii la mezcla de di- 
eta» tierrásyparo siempre la base dé aiitemano del suero y la cal, se pue* 
den obtener tos colores que ais quierátí con mar economía qné con el 
aceite de lino 7 los oxidéis mlsNliooSt y con tanta solidez ó roas si está 
Uen dado el cohm 4ebo prevenir qtle diMide sé dé, esté perfectamenlo 
seco y privado de la mmór htfáiédady aun en nn dia bien sereno. So 
ha hecho nn oso importante de CflUa pintura en los parques de artl« 
tteria, en varias embarcadones, en difereitteá casáS de eampé, y cntiv 
otros conventos en el seminario de esta ciudad. 

( Lección 4^^ ) La práctica del nuevo método de echar laa armas 
de fuego con las pólvoras fulminantea incluye dos novedades: la pri* 
mera es; nn material distinto de la pólvora para aquella operación: la 
segunda es la oonstroccton de una llave diferente de lu comunes con 
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efc^ioMMi ele la t piedras* dr «íbtiipa ó peder Dále§. La operacioo'cairsiir-'' 
te m hacer detonar «n granito de mercurio folmiiilinte pbr medio' 
dal elióqae faerté de uoa pieiea de la Haré qve cootíené dicha mate-*'^ 
ría) aobr^ étcapíeía qas comunica por una abertara con la recama-^ 
9a del fosily en donde inflama la pdlrora de esta con 'seguridad y 
•nma^rapidez. , ; ;. . 

£1 mereorio, nao de los metales matconocidos noaob» por su ca^ 
rácter distiutivo de ser el üaico qae á la temperatura ordinaria de 
la atmdsfera.i^Mcri^a 49 floides, sino también persas interesantes 
usos en 1^ medica j^P.ias^iartes; forma la b^si^idel enero compoes* 
to,f conocida cqn ejl pombre de m^/:¿:nrio/ici/i»4'9<anl^ídescttblerto hace 
algunos aííQs por. Mr. Howard. £1 método qvie deambe el autor 
par^ obt^Qj^rle, consiste en disolver el mercnrio en el ácido nitrico, 
añadirle, luego uaa porción de alcohol, y hacerlo .calentar ; separar 
en segnida el mercarlo fulminante precipitado por el enfriamienta 
de la mezcla > la vario, con agua d^tila4a f.y se^rlo á un calor sua? 
ve. Después derecorrids^ las^vfl:iaafÓJr0^s,preficritaS por difisren- 
tes autores y de los repetidos ensayos ^ue he hecbo tóerca su pre^ 
paracion he adoptado el siguiente proeedimiento^ que fijadas las 
cantidades ) me ha su^^do el mejpc resaltado* dn. qq oíatraz coloca- 
do en hado de areuase ponen ujia^CíD^ de jmei;c!!irio : paro y ocho 
4e. ácido ajtrico concei^trado;, y nu grado de <MklQr scificiente para 
calentar 1^ ar^i^a d^V ]f»alK> ba»u par« dÍ9olver ^sipao^üMn^te el mer^ 
i^ui;|o« Ei^itda,,ila ^dj^ol^ucioii^se .eqhi^ el iiitrato de m^x^aiiLrio jresnlr 
la^te sobre 9ol^9>^^zaa^de^j^lQ«Vl de 36 forados eil) nfn vaso de 
vidrip^ abierto ó en u^^. icacii»rbit%, 4)a/a:,^capa€#dad/ ae^ .tres veces 
«i^ayor que el,^^Y9Lup^^,(4^:J#.j n^tea:ia i|ae oopttene« Sd aplica á asea 
por medio del n^ismo b^fio de^^jpenavnn^atoinny.gradflAdii y sufi- 
ciente para hacera hervir c^n ^titiid^veo;^ espacíio de media boi* 
y?; íenlouces se quit^, d^l fyeff)i,4}m»Hiiáo»e.iXtú %TñMkie y contí* 
nuado 4osprendii9l?i)|9 ijle vapores ^cn una lomuitnosa efervescencia: 
jJ: mí^mo, ti(^pif^: f(^^.Y^-ppepípít9iid<^ el -inenatiríe íala»nanteven 
forma de unos polvos ;)bj§nco8ii,qi^ .vuelven amarUlo$-|»or el con- 
tacto del aire. Se separa iomediatamente el precipitado, filtrando 
,el líquido por un, papel blanco sin cola; y lavándolo ^on agna des* 
tilada f y se hará secar á un calor, que no llegne á 80 grados* 

He creido muy oportuno, hacer algunas observaciones práctiessen 
Los enssyos que be hecho en esta preparación» con lasjQnaies^se cvi- 
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ta» I09 ébfltáenlos é, fiesgos qoe pueden ofrecerse en el decurso de 
esta operación , j ton ids sigoiei^tes. I .° Es necesario eeliar ei ni- 
trato demerenrio sobre el alcohol y de níngan modo el alcohol so-' 
bre e^ nitrato -de mercurio, porqne aon qiie estoá primera TÍsta pa~ 
reee indkiirente ) no obstante si ae vierte el nitrato sobre el alcohol 
l^r ioítervrios empleando el eapacio demedia hora, no se observa 
ofenNísceneía en el ik|aido y solamente un aome«ito de temperatnra 
éb el .Taso r pero si se cicha el alcohol sobré el nitrato, hay un an« 
mentón ^temperatnr» mnj rápido <j oonsiderable, y una efervescencia 
tan inerte; qué el ll<piido fe sale del vaso, aunqne faese de una capa- 
cidad cnutro veces mayor^; ademas se verifica on desprendimiento de 
vapores biancos, densos é irrespirables, á les cnales no puede resis* 
tir el operador ; ascendiendo nhinramenté i tal grado la temperatnra; 
que ocasiona la mptnra del vaso y se derrama el líquido ftiera de ^1. 
2k No se ha de perder de vista el vaso, después de estar ya caliente 
para poder conocer coq t^mpo, onasdo empesarán á desprenderse 
los abundantes y denaoe vapores qne se elevan cuando empieza á her-^ 
vir la disolbetooyló que regolaennenfe ar^erifíca, al cabo de media 
korá de calentarla con «m fuego regcdar en ba&o de arena. Gnandi^ 
llegue este caso se apalearé del loe^ y se dejará que continué su ao* 
oion con el solo oalorjqne le suministra el bafio»* Oeipoes manifestaré 
coanUríi^ye en eata prspataoíon la exacta graduación del calórico. 
Será üxál conocer este punto, si ao atiende á qne antes de la ebullición 
por espacio dé ocho nbiauias te observa nnmidonpsireeidófal'iqtie hace 
d aceite sonando hierve sL aeie eefaa un poeo de agua , ademas se des- 
aprende) un v^ptfr blaoeo y démo, el i^ual se mantiene sobre el liqui- 
da 5. St^se quiere ^praoticaii lá^preetpitactou del mercurio, inmtfdía- 
^meoteode faaber echado la disolucioiE del nitrato en el alcohol, es 
preciso antea de colocar el vaso que la contiene en el baftode arena , 
ealeotar esta , haata que adquiera ácortadiferemñauna temperatnra 
igual á. la que tiebo el vaso; pues de lo contrario ea bien sabido que 
con la diferencia de temperatura el vaso se rompería. 4* ^^ indis- 
pensable kvar bien el precipitado ceta ^ua destilada inmediatamente 
de faadierlo separado del líquido por medio de un 61tro ú por decan- 
iaoion , hasta qne el agua salga insf{Hda y transparente aparque el áci- 
do nítrico vdvieiido á ejercer su acción sobre el óxido de mercurio^ 
le descompondria; pues que está detnostrado qne la acción del lumí- 
nico ea soj&siente para producir aquella tlcscomposicion.* 5. Se ha de 
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•lisiider á q«e el grad# da cakirioo que se aplioft ftM flecar el preei^ 
pitado, iofldiediataineiite de eaUr lavado t no esceda al del ajpa bir* 
viendo 9 pues seria jnuy coatiogente que la oootinuada accioa del ca- 
lórico > despoea de qaiUdala ha vedad d^ precipitado, causase Qtia 
detooacíoo» Para evitar este accide»te he tomado la precaución de 
secarlo en on hafio de arena, cuidando de qae no escediese de nii catar 
de 60 grados, poniendo el mercnrio faiiniaanfe sobre un papel j esle 
sobre la arena calentada del modo dicho. 6. Debe advertirse que el 
riesgo en su elaboración es menor» cnanto menor es la cantidad de simt 
pies empleados , j por consiguiente menor la cantidad del cumpuesSo 
qae se quiera obtener. Atendiendo pues al método j ctrcnnstaacias 
que acabo de esponer y dSiendose Á las observaciones dichas, cnal-^ 
quiera que reúna ^gunos principios prácticos podrá preparar este in- 
tetesante compuesto, con el buen éxito que desee, j sin el meoot 
riesgo. 

El mercurio fulminante se presenta en peqnefios cristales cohftp 
rentes, en forma de agujas aplastadas mujr dsiras^, y de un color 
blauco gris. Calentado á una tsmperatura de 568 grados de Fa« 
venheit detona con fueraa^ causando efectos muy violentos, bien 
que á corta distancia ¿ lo que dio motivo á Mr. Howart para lla« 
Biarle pólvora fidounatUe. Puesto sobre carbones encendidos arde 
oon Uaraa acnl, débil y acompafiada de una ligera eeploñon. €oo 
el choque ó percusión fuerte del raartiUo, detona fuertemente > 
despidiendo una llama axul. Loa resultadoa de la iufaninacion son 
gw ácido carbónico, agua y mercurio, ambos en estado de va- 
por. Mr* Fourcroy asegura que puede obtenerse también d raer- 
curio fulminante, haciendo digerir el dentttxtdo 'de mercnrio coa 
el amoníaco coneenArado. El analisv de este compuealo aoa facUila 
h esplicacjou de los fenómenos que acompañan su desoomposicíoo^ 
Air. Howard autor de este curioso descubrimiento , después de 
iua continuos trabajos y peligrosos ensayos en la preparación del 
mercurio fiíiminaate, y en el análisis del mismo ^ dedujo de sna 
aSperimentos que 100 partes de este compuesto constaban de 8l,i28 
de ácido oxálico, de 64,12 de mercurio, de 14,00 de gas mtroeo et«* 
reo , coa un esoeso de oxi'geno unido al metal. Pero si bien se atien* 
de á su composidoa no es íacU esplicar como esta sustancia puede 
causar unos electos tan violentos cuales se osaaifiestan mediante él 
choque y la apUcadoa del calórico, conforme ,he espuesto hablando 
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de tot propiedadef. Los reiolUdoi dtl anaUtis por Mr. Howtrd 
cu autor t con los qoe pnbHctf. Mr. BertoUel ea Ja clase de fisíoa 
y matemáticas del ínstitato de París. Este qaímico qae tanto ho» 
oor hace á la Francia 7 cuya íama ha llegado á los países mu remo* 
tos 000 sas cieotifioor escritos praeba qae el espresado compuesto no 
ooatiene la menor cantidad de ácido oxálico # ni de ácido nítrico, 7 
que únicamente consta de óxido de naercurio con mucha abundancia 
de una materia regetal producida por la descomposición del alcohol 
alterado, y de ácido carbónico. Fourcroy ha manifestado mediante su 
ultima análisis que la composición del espresado compuesto, raria en, 
en naturaleza, según los grados de calórico que se hvn empleado en 
su preparación. Si se emplea el calórico necesario para hacer henr ir 
la. disalucien , seg un se previene en la segunda de mis observaciones 
""prácticas, y se aparta inmediatamente del fuego ; entonces lo que re.« 
sulta es un compuesto deoxalato de mercurio, j de gas nitroso etd* 
reo en las proporciones dichas. Si el calor se continua sin apartar la 
disolución del fuego en todo el tiempo que dura la efervescencia , de- 
tona con menos foersa y arde con llama azulada. En este caso el pro» 
ducto es un compuesto de amoniaco, óxido de mercurio y de una 
porción de materia vegetal particular , según ha probado el sabio Ber* 
thoUet; y por fin continuando el fn^o media hcHra mas, el precipitado 
que resulta consta de una pequefia pofciou de oxalato de mercurio, 
de oxido de mercurio en esceso : y de una muy corta cantidad de ma* 
teria regetal particular. Entonces el precipitado ne detona: calentao* 
da y e^ado sobre las ascuas solainente decrepita. 

Esta doctrina acerca la naturaleta y pn^tedadesdel mercurio íolmi* 
ante, ha inducido á los químicos á hacer de éí ütiles aplicaciopes, 
¿igulanMnte para cebar las armas de fuego, ofirecíendo en esto mu* 
cha ventaja al uso ordinario de la pólvora. 

Los inconvenientes principales-dé que adolece el uso de la pólvohi 
ordinaria, para cebar las armas de fuego en la guerra y en la cata 
son: 1. La íalta del tiro en muchas ocasiones por varios accidentes 
que se remedian ^n el nuevo^-m^todo de cebar, por medio del mw^ 
curio fulnñnante. 8. Ladificul^ de mantener el cebo por largo tiem» 
paen la escopeta ó pistola sin deteriorarse. S. La imposibilidad de 
su continuado uso y apliea»oion durante la lluvia. 4* ^ precisión de 
cebar antes de cargar los fusiles, singularmente en las batallas , lo que 
es causa de muchas deprecias» 5. La mayor tardanaa en la salida dd 
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tiro despa^ delfegootto. 6. La neoesidid de lai piedras d^ chispa. 1* 
La incomodidad de la llama y- iMimo de la póhrora eo la cacoleta^ 
particolarmeote en el ejercieíe de la caza. De todoa estos íucoaTeoieii* 
tes carece la práctica del nuevo método de cebar las armas de fuegOi 
£a efecto la apUcacioo' de ^ta .noeva «ailidad de cebó ofrece iadobi» 
tablemente la segura salida del tiro; conieryacioD del cebo, ja apli- 
cado por uo tiempo indefinido, continoacion del uso segaro del 
mismo durante la lluvia^ facilidad de cebar cuando se quiere , antea 
ó después de cargado el fusil; prontitud eo el disparo; esclotton 
de las piedras de chispa, y falta absoluta de llama -risible 7 de 
humo en la inflamación del cebo. Tales son las príflcipales^ rentajae 
que ofrece el uso del nucTO método de cebar lasarmas de f^ego coa 
el mercario íulttinante, á mas de otras de no menor ooBside>acioB 
que irá presentando la practiea. Falta ahora solamente -esponer el 
oaodo de haeer esta utiliama é im portante afAicacion. 

El método de hacer uso j aplicación de k poWora fulminante de 
mercurio para cebar laa armas de íuego^ es como sigue. Se prepwa 
eo primer lugar el mercurio fulminante con arreglo al procedimiento 
espuesto: con este preparado quioUco, y con ignal cantidad ái 
bien con la mitad ó dos tercios de pólvoras ordinaria, aáuj fina» aman- 
sada con alcohol. á 36 grados, y mejor aun destilado. con corteas 
deJimon, afiadiemlQle un poco ^e goma arábica dianaka e& agsa, 
ae fabrica una pólrora que es la cpie sinre para el cebo*. A. arte fin m 
forman con ella unos granitos pequefioa como de «imi^ato cb'^iBtjo^ 
los cuales se pegan en el centro de un dedalito d^ cobre q<ae jajua^ 
i U piMa áfi la llave, sobre la que cae el pie debato, ciíaadá se 
tira el gatiUo« £1 iuégo que resulta del. choque: de la piesaünfenor 
4xm U auperiot asediante la inflamaaioii dal.^icaoLlo de. la- pébrora ful- 
minante de esta, se comunica 4.1a recámara del.cafion.delifotU óipla- 
tola paludo por un agujeríto qBe< tiene ia pieaa inifirior»:iel cnai 
tiene cotflHinioacion con. dicha recámara por medio de. una, peqüe&a 
abu*tuca.que hay al lado de dicha ipiesia,. sin, poetar deanriarae el fuego 
PQr otra parte ni <^8parcirse>en ia alm¿sfera,/e« fuacfádel meewa* 
ino j construcción de aquella llafe. La agiUdád euri mañ^ j md 
de esfe noiato medid de cebar;, se: aumentará 0on la práetiea» y esoe- 
deffá notablemente al antígiio con p^tf^ra en las Uaves ordiiiaríaa. 
Los idefecttia y faltas pvoceideatfs de U»- ^edras de ohíftpa ¿pederá- 
nales de c que. carecen, estaa ilayei,^uedao del todo jsscldidpi* Jim 
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míimo debeo eatrat ea el cálenlo U menor eantidád'Jte pólrofá qué 
debe haiber en el cdrtucho; como el paco ^úot de éste cebo» 
pues aunque ^l merenrio falmioante sea nn ingrediente m^n costoso, 
la cantidad infiuitamente peqnefia con que se logra el efecto de di* 
dio cebof hace á este de nn raior sumamente corto. Finalmente (y 
elta «s otra obserTacion interesaute que á pTimera iri^a podría arro* 
dtar 6 hacer meaospreoiar esta invención) el peligro en qoe incorren 
los depósitos de dicha pólvora fulmiuante j de los dedalitos prepa- 
rados ál intento no presentan 'el menor: obstáculo, dKss hace de 
mayor eousideracion qne el dé la pólvora ordinaria. En efecto, la 
inflamación de esta nueva pólvora por la acción del fuego no es ma^ 
^or ni mas peligrosa qne la de la pólvora ordinaria. En Cnanto al pe- 
Itgro de la detonación ó fulminación, esta solamente se puede vcri« 
íicar con dicha nueva pólvora por medio dé un choque ó golpe vio- 
lento conforme se esperimenta en -el uso qne se hace de ella i, que én 
h causa de sus prodíjiesos efectos; pero nuDca puede tener lugar con 
el choque 6 roce que -espeñmente por algún accidente ó deacnU 
do. Bsta mayor dificultad de fulminar es la ^ande ventaja, á mas de 
su menor cbste, que ofrecen el uso y aplicación del mercurio fulminante 
para eebar las armas de fuego con respecto al oro y plata fulmi- 
ilantes y al platino de Brúguatelíi, y sobre todo á la terrible pla^a 
íalmtnante de Bertbollet > todas i cual mas peligrosa en sn prepa* 
ración, conjBervacion y aplicaciones; conservando por fortuna el mer- 
curio fulminante la suficiente fuérxa para lograr los efectos qué sola- 
mente pueden conseguirle con eéta estrepitosa operación, enando se 
ácijeta al choque de una füerzaqüe baste para el intento qne sé desea. 
También debe preféi'irse para el^ efecto indieadd el oso de la póU 
Tora del txierc^rio fklmtnante á la apUc^ion qne podria hacerse á éstn 
fio de la pólvora d^ ^órat^í de potasa, no por el menor coste ó 
Talor de aquella, sino por la mayor inflamabilidad dé esta i por loa 
xxmyWes peligros q«e o^eoe en su preparación y conservación, y 
8»bre todo, por qoe forma mncho orin con qoe inutiliza facilmen- 
és^ el acero de la llave; tncen^reniente de mnciía consideración conlbr* 
ose se ba demostrado con esperimeatos, del cual carece la pólvora 
delnnercurio folníioante. 

Bebe advertirse para el oso de esta . pólvora que la^ escopetas d 
armas de fuego qne se emplean i este fin', no pueden tener el. oidb 
Goaatimido de oro* pjsr razón de qne< este ae oestroye por la «ceíott 
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qojB ejerce «obre- este metal el mercurio resottaiite de lár roflamacipa 
4e dicha pólTora; conforme ba enseñado la etperiencia. 

En TÍbta pues de las yentajas que ofrece el mercurio fulminante 
á los demás preparados de esta clase para su aplicaeion al arte de la 
guerra y de U cazai como medio do eebar las armas de fuego; parej- 
ee 9 ponforme he manifestado » debería adoptarse al espresado efe\.to. 

icíDO PTROIE^OSO. 

Xa obtención del icidc^, pjrole&oso se fonda en la separación de los 
elementos de las sustancias Testales para reunirías en diverso orden» 
7 formar prodoctos qu^ 00 existían eu los cuerpos sometidos á la 
4estilacian. 

Desde que se ha procurado razomf las diversas operaciones artis- 
ticas y j ponerlas al nivel de bs conocimientos científicos se han intro- 
ducido en muchos puntos de fabricación «na multitud de períeccio* 
nes de que dificilmente se hubieran antes creído susceptibles. Asi se 
ha mejorado considerablemente el procedimiento para la carboniza* 
cíou de la lefia a y se ha llegado i sacar un partido muy ventajoso^ 
de muchos productos que en otro tiempo ni aun se recojiau. 
^ Los diierentes aparatos empleados para la c^rbonisacion de la lefia- 
Tarian seguii tas localidades. Así en los países donde se saca la lefia 
^ los mismos hosqnes j se carbonizau graudes mafMiSi no se atiende 
A la pérdida de algunos productos» veriítcaodolo en espaciosos hpr*^ 
i|08 círcukires que tienen e^ su base .varios hogares para manteoe 
la..cQmboslioi^, Eatos boroos están cubiertos en su parte superior, de- 
puido solo un olumejuea i la que se: adapta un tubo qne comunica 
€90 otros, colocados, ^n ^n algibe li^no de agua^ y abocan junloe 
eu un ,'recípieote donde se rj^^e el liquido pfodiu^ida por los vapores 
condeosados> pasando i Q9uUiiuacifMi ^i| oMrps vecipíeotes l^ gasean 
que se esparcen por la ^tn^dsfei^. . h. 

Los otros aparatos d^ q^e se vi|len.eu ^l día loaas moderQos estáa 
fondados, eo los mismos .pi?iopipios; folaiOieQte.vaiian en su estmcturat 
eii.ladisp(>slctpn del boroo j de los condeosadores^Uoos se oompoi>ea 
de grandes cilindros de hierro fuodído fijpf en el homo do dos en dos 
en el mismo orden j forma que los empleados, para la obtención. de loa: 
ápidos bidroclóricoy nitrioo, siepdo el condensador uu serpentín t^otCPe 
coesísteo en grandes calderas cíUodcicas, de plancha deU^rro tapadas, 
qveeraaoaieaq porjaedb de lubosdpl mismo metal eon> loscoñd«i^64o« 
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re$i eapaieet de cotttsner dos j meáio 6 tres qaintaleiide ieS» cortada*. 
Ko me detengo eo la detcrlpcionde dichos apantos porque piiedeoTerie 
descritos en las obras de qoímica modernas; Con dicho aparato poieden 
hacerse 5 operaciones en 24 horas y en cada horno^ qne corresponden 
á 40 por los 8 hornos. Cada operación es de 100 4¡k%ramos de lefta 
corada lo ^ne asciende á 4OOO kilcSgramos, produciendo 10 14^»»' 
logramos de oarbon, 2S55 kü^gramoa de ácido pjrolelieso sucio de 
una concentración d peso especifico de 1,087, 7 350 kilogramos de hren^ 

Este ácido pyrolefioso socio separado de la ma jor parte ó en lo > 
posible de la brea, por medio de la decapitación ó con on sifion; «a 
destila para separarle del todo la restante que puede retener en d^ 
aolncion^ en un alambique de cobre muy ancho de la capacidad 
de 1200 litros, j se continua la destUacian hasta qne se han 
obtenido los 3/4 del ácido puesto > luego se Toelfe á llenar j 
asi se continaa liasta haber destilado todo el ácido , y luego se quita ' 
la brea que queda por rewduo. Los 3355 kíidgnimos se reducen á 
SlOl kilogramos. D^pues de esta rectificación el ácido pyrolefioso ae 
▼acia en una cuba cuja capacidad sea doble de su volámen ; en 
seguida se satura muy despacio con carbonato de cai, á fin de evitar 
qde un esceso de efervescencia le derrame faera de la enbat despnes'dt' 
dejada en reposo, la disolución del atétalo de eal formado marea 
13 grados en el pesa sales de Beanmé. Este acetato de cal ae descoca* 1 
pone echándole 396 kilogramos de snUsrlo de sosa seco, disoelto en 
el agua precisa para su disoluéion. Después de bien maadados y ha* - 
tidos porespacio de algunos dias se dejan posar bien claros por medio 
de nn sifón ^ y se hacen evaporar en una caldera espaciosa de cobre 
eo cuyo fondo se precipita el sulfato de cal, 6 se separa ea el aolo 
por medio de una espumadera, continuanda la evaporación basta que 
el líquido marca 35 de Beaumá , en cuya estado se quita el fus go y 
ae tapa la caldera para dar logar á que el líquido se ponga claro en 
él espacio de 34 horas. £1 acetato de sosa fe pone easeguidn á crista». 
Usar en vasos de hierro de peca profundidad por espacio de 5 dias. 
Las agtias madres que resultan se vuelven á evaporar hasta á 500 gra* 
dos y se dejan cristalizar de nuevo. 

300 kilogramos de oristates de acetato de aosa deanes de bien «o* 
eurridos y secos, esto es, privados de su agua de cristalitacion en tan 
caldera de hierro, seles echan encima 159lLÍlógramosdeácidosuUci^: 
rico á 66^ y se proceda á la destilación fenta c<mi un calor ttodenido. 
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El ácOo acético oiilenulo e» rectificado por el aii«^tod6 ot^oarío. Eale^ 
'ckio marca ordlaar ¡amenté 10 ^ j si es bíea preparado poede reem*-' 
pla«Nr al viaagre radical extraído del acetato de cobre. 

. . (Lfi€€Íom 4^.; Gurdenillo daoetata de cobre. Las primen» materia» 
empleadas en. la íabricacioii del oardeoillo soa el orujo da las oras y 
A cobren á co/o fin s^ ntUisan los desechos de las planchas de etl» 
metal que kan serrido de forro en las embarcaciones. Para esto: se co»«' 
tan á plancbitasde nn palmo de largo j tres coartosde ancho, se apk^ 
naa bien con nn martittor j se procura qaeqneden» limpias ba&aodo^ 
las con un poce de ñnagre coman*. 

El orojj» debe esoojesse reciente^ j ct>me diAcitmente se halla hM^ 
va del tiempo de la cosecha del vino; es preciso en esta época haceif 
acopio de él para po^er trabayar hasta la cosecha siguiente. Para eslO' 
se compra el ornjo inmediatamente que-sale de la prensa de hacer 
del Tino j ae eoloc» en toneles^ cuidando de comprimirle lo safide»-^ 
te Jiasla qne queden llenoSf 7 Inegp se tapan bermélíeamente i fin de^ 
eritar 4a entrada del aii^e» 

Los lagares, cnbas 6 toneles en que debe conserrarse ef oro)o^ se 
Im» de cok>car en. nn paraje seco j fresco» • « 

. £1 orujo no ei constan tementé de> la misma calidad s cuando Ua^ 
urea son poco azucaradas % etiando la fermentación ne ha sido coo^ 
pleta, ó cuándo el Tino que haü producido es poco generoso,^ entonces ^ 
el orujo que reanlla tiene muchos- defectos , de moda qne se conserrar 
eon dáfioaltad, se corrompe después de aigon tiempo que se ha colocado 
en el tooeli produce poco acetato;, se calienta con dificultad, cuando> 
ae expone al aire> despide poco okar acetoso 7 homedece Us lamiiiaf 
de^eobre ain, ibrmar cardenillo* « 

.Independientemente de la naturaleza de las UTts 7 tiel estado del 
lino, la caUdad del oimjo taoia también , según se ha exprimido con- 
maa ó menos* cuida do« Sk es poco exprimido produce mucho mejot 
efecto que si ha sido secado. Así cuacdo se destila el orujo para eni» 
' plearlob en un taller para la fabricación del cardenillo es necesario te- 
nsr cuidado de exprimirle débilmente, á fin de que retenga mayor por^ 
oten de priticipioa precios i la acetificación* * 

Cbando se está provislo de cobre 7 de oruje, no hay mas qne pre^ 
paa^los^disponerlos del modo siguiente: Estas operaciooes ordioarifr» 
mebte. se f naotícan. en. laa^ bodeigu; igualmente pueden hacerse^OQ 
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Qooft CBartos^IiajOf, con tal qae lean on^ poco hdmedoaf 7 que no 
Iq» penetre noa luz muj viva* 

La primera d« todas las- operaclooe» consiste eot eapooer et orujo ái 
la fermeotacíou : para esta se coloca cjeotrado vui «orejado de madera 
4a comprimirlo, dejando q»e el aire le* penetre lo poei^ble^ j el orujo^ 
no tarda ea calentarse hasta U téhiperatora'de 30' de Beaum^r. Deé- ^ 
pnesdeS ó 4 4^^^ el calor disminuye j se depa enfrian en este estadxy 
se emplea para fabricar el Terdete colocando en eajones por capas al^ 
temadas de plancliita de cobre puestas de canto» Cuando se bsn eo* 
locado las planchas^^ j se ba espiiesta el orajo' á. la fermentacsoa 
se conoce si este es bneno para la fabrjcaoiott* inmergiendo en él 
tina plancha de cobre y dejándola por 24 ,horas« Si después de esta 
tiempo se halla la snperficie de la planclia cubierta de una capa yev^ 
de indica estar pronto para formar las canuis : si al conloar io se.pev* 
ciben unas gotas de agua eu la superficie de las laminas, se dice qua 
las planchas sudau j se infiere que el calor del ornja no ha, dismU 
Doido lo bastante £(l este paso se difiere ai, día siguiente al hacer la^ 
misma prueba.^ 

Es preqiso que las planchas de cobré antes de colocarlas entre el 
orujo estén bien calientes j permanescan en medio de dos carnee' 
de orujo apa inferior y otra superior en cuyo estado se dejan en re- 
poso por espacio de 10 á 2Q dias hasta el punto en que el orujo yuelr 
Ta blanco y que se perciba toda lai^uperficte de. la plancha cubierta 
QQ una coatra de verdete ya formado. Entonces se echa el orujo, y 
se colocan las plsmchas de canto en un rincón de la bodega sobre 
estantes separadas entre sí* Después de dos^ ó tees dias $e remo^ 
jan por medio de ana regadera con agua y se dejan estar otros tan* 
tos dias <V mas, repitiendo esta operación 6 d 8 yeces. Medianía 
esta manipulación el verdete de las planchas se bincha ó aumenta foi^ 
mandp una capa dé cardenillo sobre todas las superficies^ el cual se 
defprende fácilmente de ellas rascándolas con un cuchillo. Con este 
cardenillo reciente se forman los panes con que se vende en el co* 
murcio, llenando anos saqaitos de lienzo de un pie de altura sobre die» 
pulgadas de diámetro, y sujetándolos á una prensa á fin de que m 
escurran b posible y para &cilit^r su desecaoion al esponerlos á la 
.acción del aire y del soU 

Las laminas de cobre que ya han servido se empleatt de n^fo par» 
otras ope^r aciones basta qu^ est^D covpletameote corridas^ ; 
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P«ra obtener el venUte ergotizado 6 eristalet de Fetiusj se hace 
dUolfer el cardenillo en el Tuiagre destilado y eraporar la disolncioa 
hasta peli^ala p%ra facilitar la cristaliíacioo. 

Para esto se pooe este Tinagre destilado en ona caldera de cobre en don- 
de se hace herTir con el cardenillo qne se disnelTC hasta saturación 
CTaporando despoes la disolncion hasta que est^ bastante concentrada 
y entonces se introdacen en ella palos hendidos en cmt^ abiertos en 
cnatro brazos y aospendidos por medio de travesanos. Los eristalet 
se pegan en so superficie formando un racimo que por todas partes 
presenta rombos perfectos de nn color ainl intenso y moj títo. 

£1 Tcrdete cristalizado es preferido al cardeniUo para la compo- 
sición de los colores y en clase de mordiente. 

( Lección 49* ) Como el método qne describe el aotor para la pre* 
paracion de la sal de saturno no es asequible con ventaja en este paiS| 
ya porque no ae elaboran en él el ácido pjrolefioso ni el litargirio, jrm 
porque el oso del orujo de qne se Talen los que la obtienen ofrece 
mas ventaja; espondré su preparación por medio del orujo y á plomo$ 
como lo he Tcríficado cuatro afíos consecutivos en mi filbrica de pro* 
doctos químicos. 

Para la obtención de la sal de saturno debe empezarse fabricando 
el vinagre necesario y con mucha profusión para tenerlo pronto sieoi« 
preqae deba emplearse. A este fin el fabricante de sal de saturno ^ al 
tiempo de la cosecha del vino> debe procurarse el orujo que necesilo 
ja sea para todo el afio 6 para los meses que quiera trabajar, ó so- 
gun la cantidad de sal que quiera obtener. En mi adición á la lección 
anterior al describir la preparación del verdete previne i Jo qne 
debía atenderse acerca la recolección del omjO| lo que asimismo to- 
comiendo para la sal de saturno. 

Como para la obtención de la sal es preciso que el vinagre 6 ácido 
acético que se emplee sea destilado ; deberá el fabricante arreglar en 
una misma cuadra bastante capaz la preparación del vinagre sin des* 
filar y la del vinagre destilado , á fin de aprovechar el calor de las 
hornillas de evaporación y destilación para mantener la atmósfera es 
- una temperatara media de 15 grados, suficiente para ajndar la feí^ 
mentación del orujo, procurando que sus aberturas puedan cerrana 
áu voluntad y con cristales en algunas ventanas, á fin de tener la lua 
necesaria cuando convenga tenerlu cerradas* 
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Para la preparacba del TÍaagre,debe ponerte nna cantidad crecida 
de oraj o dentro un enrejado caadrado de madera con una ditísion en 
ei cebtro. A los 3 ó 4 dias de eatar amontonado se calienta^ y en esté 
estado se empieza por vaciar «na délas dos mitades dei enrejado hásfa 
que esté concluida. Antes de empezar á Taciár U segunda mitad §e 
▼aeWe á llenar ) la que se ha vaciado ^ j conseontiramente practicaif- 
do lo mismo con la otra 7 se tiene siempre orafo dispuesto para la ob« 
tención del yiáagre. Debe tenerse macho cuidado de qae el onijo no 
Uegae á enmohecerse loqne se conoce por la blancura que adquiere: 
en éste caso luego que se perciba la menor sefial^debe sacarse del en* 
lijado y pasarse á los cubos de lá formación del vinagre. 

En la cuadra debe haber tres filas de cubos grandes de madera dé 
la altura de un hombre y de bastante anchura. Estos deben ^ener un 
doble íbodo movible á la altura de medio palmo ó 5 cuartos de su 
plano trepado de agujeros, jr un tapé sobré puesto de quita y pon 
destinado á la fabricación del vinagré. En la primera fila se pone el 
orujo caliente que sé halla en el enrejado sin compiimírle^ y en se^ 
gttida se rocía con medio barrilón dé vino echado á porciones proco* 
rando se bafie todo el orujo, luego se eobca encima el tape y se deja 
óo$ ó tres dias basta que se haya calentado bien y despida un olor acetoso. 
Después se trasvasa i capazos el orujo á los cubos de segunda fita 
y se repite y. obsérvalo mismo: finalmente se pasa el orujd á loa cubos 
de tercera fila^ los que no deben tener doblé fondo, y luego de Heno, 
de orujo sin comprimir deben llenarse dé agua: y dejarle dos ó Iras 
dias, después de los cuales sé hallará que el líquido ó agua que se les 
ha añadido juntó coa el vino que contenía el crujo mas el que se le 
ha aSadido para roc^iarlQse han convertido en un vinagre superior que 
DMurcaráf gradea en el pesa vinagres. 

' Todoé estos cobos deben tener en el ultimo fondo ana canilla 
qaé se olantiet^ tapada durante ía acetifieacidd , destinada en los da 
laados jpnnieraa filas para dar salida al vinagre que se escarré des* 
pues de rodado el Qrujo> cajo vinagre escurrid 3 se emplea solo ó 
mazdado con iguales partea de vino para rociar el orujo como tengo 
dicho, 7 en los de tercera fila, para vaciar el vinagré formado. Dichas 
canillas abocan en sus respectivas artesas de l^ pulgadas de aitutá 
j 12 de diámetro para recibir el viiiagre que sale por la canilla .* á 
própordon que se Ueaaa se vaéia ea portaderas y conduce al depo- 
sito de vinagré ya trabajado donde se coloca en pipas ó toneles 
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Ssta nuiítpolacioo cl^be coordioarse del modo ¿igaieitte. Laego da 
iraeiado el eorejado del orujo j colocado en los cubos de primera fik 
ae vuelve á llenar de orujo reciente para que mtentras'et que «ata aa 
loa cubos continua au acetificación, el puesto de nuevo dentro el etH 
rejado ae calleóte, j eaté pronto á Heoar los cobos de primera fil^ 
luego' que estos se vacien j se baja colocado el orujo que contenían ^ 
en loa cubos de segunda j asi sucesivamente reemplazando las de iem^ 
céJCeL fila con el orujo de los de segunda, luego que de eatos se baja es» 
traído el vtuagre. 

Después de baber vactadp loa cubos da tereera fila del vinagre ya íbr» 
mado de 5 á 6 grados; se volverán á llenar de agua, j después de 9 
días ae obtendrá igual eautidad de vinagre, pero de menos gradas,, 
que ae empleará para poner en ios miamoa cubos ¿k>nde se ba de oV 
tener vinagre <le seis grados, en lugar de a&adirlet agua guando 
eilén llenos del orujo de los cubos de aegunda fila* 

En dicba cuadra babrá un alambique de cobre muy capas con su 
correspondiente serpentín colocado afuera de ella j al descubierto^ 
el que se mantendrá en canta oto de agua fria para mejor ooi^ 
¿típs^v los vapores de vinagré que continuamente pasan por él. 

En este alambique se pondrá el vinagre obtenido como se ha dicbo 
a^riormente y se procederá á su destilación, cuidando de qué el pL 
co del serpentín por donde debe aalir el vinagra destilado, entre en 
la misma cuadra ó á la inmediata, donde ae deben preparar loa 
líquidos para la formación de la salde saturno y alimentar iaa crido- 
ras de concentración y refinación de dicba aaL 

El vinagre destilado es blanoo y transparente y aolo marea 1"* 4 O'* 
en el pesa vinagres. 

Puede aburrarse el emplear el litarglrio según previene el autor 
{«ra ía obtención de la sal de saturno, y aervbrse del plomo al estadb 
metálico. Para esto ae convferte diebo metal en granalia i echandok» 
Inndido en el agua desde algunos pies de altura. Se Uenan las dos te»' 
ceras partes ó mitad de un tonel condlaha grañalta, y seedia despoea 
fipr encima vinagre destilado. £1 pfcomo rociado por el vinagre an 
calienta, oxida y disuelve e^ el mismo formando un acetato de pb>» 
poeata al fondo del tonel para alimentar la caldera de coDcentraciooii 
mo qu<e ae separa cuando marca 10 grados por medio de una canalitñ 
continuando de este modo ^ ecbar vinagre y afiadir plomo coando . 
ae acaben. 
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La eyaporados s^ Iu(^a en^ caldcas de^ ei^ejíó ati^lía jBuper&cíel 
y poca altura. Se cootinaa afiadíeod^ acetato á. IQ grados hafta qp^e. 
(fqúído de la caldera marque 50 grados^ p<K20 mas ú m0iios, 7:69^0- 
ces se coloca ao yaso de este líquido en uHr pla^9 de, tierra j se deja 
eaíriar; después de frío se observa si la crista lisacion queda formada 
en agujas j deja pocas aguas madres, lo que indica estar ya al puuto 
debido. En este caso se separa el fuego, se deja enfriar un poco, j 
aun caliente se Tac(a todo el líquido en artesas ó cubas pequefios 7 
cónicos del.^ue puesto al aire después de frío y cristalizado se firman 
panes de cristales de sal. Después de uno ó dos dias se vacía el 1(« 
quido 6 aguas madres que ban quedado sin cristalizar eu la calde* 
rade evaporación , la que se vuelve á llenar de líquido á 10 ® 7 nn 
poco de vinagre destilado^ continuando la operación del modo dic« 
ho anteriormente. 

Vacias 7a las artesas de las aguas madres se ponen á escurrir en 
on caballete de madera puestas boca abafo, 7 cuando están hiendes* 
corridas, con un ligero sacudimiento desprenden el pan entero de sal 
el qae se deja al aire para que se seque. Estos panes de sal resultan 
bien cristalizados ; pero la sal es amarillo-oscura. Para refinarla ó 
blanquearla se ecban los panes en otra caldera de cobre 7 se les 
afiade el vinagre necesario para disolver la sal junto con una por^ 
cion de negro de huesos, se les da nn hervor, se menea bien 
con nn palo de madera 7 se quita el fuego. Cuando est4 medio frió 
te saca todo el líquido salino con nn caso ó mejor con ñn sifón lie* 
^ oando de nuevo las mbmas artesas, las que al enfriarse presentan pa- 
nes de sal en agujas blancas 7 transparentes mu7 hermosas, CU708 
panes después de secos se rompen en pedazos 7 encajonan para ex« 
penderlos al comercio, procurando queden privados del aire 7 de la 
luz para'que la sal conserve sn brillo. 

Los residuos del negro de huesos junto con la sal de que se han 
embebido, se colocan en nn cnbo que se llena de vinagre destilado, 7 
después de bien meneado se deja en reposo separando el líquido 
claro que se afiade á la caldera de evaporación junto con el acetato 
de 10 grados para concentrarlo 7 obtener sal morena, de 1.* Ó sin 
refínar. 

De la economía, 7 cuidado en todas estas operaciones depende el 
ina7or ó menor benefieio en este ramo de industria. Todas las impn* 
ridades j desperdicios de esta'^ sal deben ponerse en un cnbo 7 ro« 
TOMO iZ* 58 
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«iané d» áeido «céfico, y solo debe» tirane, eaaodo despoes de co- 
biertM de dicbo 4eido , este solo narqae 1 ó 3 grados. 

El. negro de fcnesos «einrado de toda la sal se pone á secar al sol 
7 se emplea para la pintora al <Sleo. 
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TABIA DE LAS MATERIAS. 



•^ 



Tomo 
Abono de huesos. • • 2 
Absorción de los gases, 
por el carbón. • , 
Abuso de' licores alco- 
hólicos. ..... 2 

Acción de los ácidos 

sobre el tornasol. • 

del plomo en la 

economía animal. 

Achiote. . • . . . . 

Aceite animal deDippeL 
de alcapfor. .. • . 
dePel^n . (tajbia). 
de Gabian. • . . 
de laurel ( tabla J. » 
de lino. cocido (tabla). 

de nafta 1 

de olivas. • ... .. 2 



Pag* 

272 



1 115 

577 

2 158 



de palipa ^ tabla). « 8 

de patas de bueyw . 2 

de caballo. • . 8 

de.cairnero. • • 8 

de pescadp. ... . ,2 

de ti triólo. • . . 1 

dulce. ... 2 

purificado. ... 2 

Virgien. t . • . 8 

Tolatil de goma elástica. 2 

Aceites. • ^« • • • 8 

animales 2 {¡^^ 

concretos. • * . . 2 107 

crasos (tabla) . . 2 112 

esenciales. « • • 2 129 

etéreos^ ^ . . • 8 130 

fijos. .... . 2 130 



427 
159 
271 
157 
112 

401 

U2 
112 
141 
113 
112 
/112 
1275 
275 
275 
212 
190 
380 
108 
104 
147 
105 



Tomo 

no secantes, (tabla). 2 

secantes, (tabla). • 2 

sólidos (tabla). . . 2 

▼egetaleSk • . « 2 

Tolátiiea. .... 2 

Acero. • • • . • 1 

de cementacióni • • 1 

de Damasco. • ." • 1 

de hierro fundido. . I 

de la india. • • • 1 

fino. . • . . . 1 

fundido. . . . • 1 

natural. .... I 



templado. 

Acetato de alumina. 

de cobre, (neutro) 
^ub. 

de hierro. • . 

de morfina. . 

de j^lomo (nentro)^ 
(•ub). 

de sosa. . . 
Acetatos. .... 
Acetificación. 
Acido acético. 

a^reo. . . . 



ancücicó. • 
antimónico. 
antimonioso. 
arsénico. . 



arsenioso. 



aspártico* 



«1 

2 

8 
8 
S 
8 
3 
2 
3 
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110 
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113 

107 

129 
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586 
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586 

586 
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585 
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598 

595 
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51 
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590 
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585 

í 29 

1588 

825 

404 
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(595 
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885 
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Tomo 

AZOICO i 

beuzdico, • • • 2 14O 

bórico I 507 

batirico. • • •. • 8 516 

cafeíco S S57 

canfórico 2 157 

carbónico* . • • • 1 S8 

carboQoso* • • • S S4 

cionámíco. (tabla). 2 154 

cítrico. . . • • 2 51 

dor-bidrico. . . • 1 219 ^ 



dórico* 



cretosa 



crómico. • 

crotónico. • 
de grosellas, 
déla creta, 
del azocar. 



,;207 

• M525 
. I 29 

íl 598 

• Í2 199 
. 1 29 
. 2 54 
.1 29 

... 2 22 

de las maosaiias agrias. 8 55 

del nitro 1 225 

de los bálsamos* • • 2 I40 

del tárUro* ... 2 '¿6 

floórico. . • . . t 565 

flock-süicicou • • .1 566 

fulmínico. .... 8 582 

focéoLco (tabla). . * 8 112 

fosfórico. . * . . 1 172 

Ibsforoso. . • ¿ . I 172 

f amante do Sajorna. - I 195 

gállico. . . 4. .. 8 56 

fliadal da Sajonia. . I 195 

hidrocUníco. .... 8 299 

Wdrcddrfco. ... 1 {J^ 

hidrocloro^nitrieo. .. i 262 

bidroítoóríco.: . * t 265 

kidrosttirürico. . • I 196 

bipoclórico. ... 1 207 

bipocloroso. ...» 1 207 

hipoíosforoso.. • •• 1 174 

hipoDílrico. ... 1 226 

bipdrico. .... 2 522 

fcircico. . (tabla). 8 112 



uxrmAíh 

romú.'pá^f. 

láctico. .... 8 505 

mélico 2 54 

marpáricó. ... 8 111 

marino. . .... 1 219 

deflogisticado. • 1 202 

mefífíco I 50 

músico 2 71 

muriático. . . . 1 219 

deflogisticado. . 1 202 

oxigenado. • . I 202 

nítrico 1 225 

uitro-mnriático. • . I 269 

., 1226 

"•^'^o'o I \250 

nitroso»nitrico. . . t^ 230 

oléico. . : . . . 8 109 

oxálico. • • • • 8 I ^g 

oxalbidrico. ... 8 59 

~ oxisacárico. ... 2 22 

péctico* .... 8 76 

perdórico.'. ... 1 207 

pnÍ8Íco% • , . . 2 299 

pjroleioso* ... I 107 

( como preserTattTo) • 8 4^4 

quíáicOk . ■ • . • 8 254. 

sacarino* .... 8 22 

silícico. . . . • 1 '557 

st0árico^ . . • . »' 111 

scDGÍnioo. • « • . 8 4^"^ 

sulí^idrico. • . . 1 196 

íuUarico. . • ; . . 1 >89 

de&fonia. . . I 19S 

aulfaroso. • .' • ^ 1|Q5 

táodico. .... 8 56 
tartárico. .... 2 27 
tártrico* .... 8 * 5W 

¡59 
599 
404 
tfrice. . . . . . 8 528 

Titritflico. ... * 1 189 

Acidóla ...... 1 24 
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TABI.1 BB IKt UÁTtatíJ^ 



Tomo 

aDÍmales y yegetales. 2 
... 2 



decaí. • . . • . 

de Colonia. . . • 

de Chioa, • . • 
de cristalización, 

de cuescos ( nojeau }• 

de interposición. • 

de jabela. . . • 

de Persia. • . • 

-do potasa. . . . 

de Tofana. • • • 

de sosa. • * • • 

destilada. • • . • 



ín^te. 



crasos. ... 

metálicos. • • • • 1 
(medio preseyatiTO). 2 
orgánicos. ... 2 
pirogenados. • • • 2 
Aderase para los ardidos. 2 
para los lienzos. • 2 
Adiposire. « . • • 2 
Afinación del hierro fun- 
dido 

del oro j de la plata. 
Afinidad. . ^ . • • 
Agaülas. . • • • • 
Agárico de yesca . • 

Ágata 

Agentes químicos. • • 

descolorantes. ~ • . 

Agramado del caGamo j 

lino 

Agua 

celeste.. . . . ; 

elarificada por el car* 

bon. .... 



de sombrereros, 
para ennegrecer el pelo, 
wgía , 



(109 

U26 

264 

415 

19 

20 

84 
84 

42 

382 

452 

11 

57 

182 

557 

9 

160 

208 

47 

411 

122 
/271 
\331 

578 

442 

278 

502 

279 

215 

442 

270 

597 

270 

58 

(255 

(228 

(452 

454 
442 

265 



Aguardiente. . . 

alcanforado. • . 
de cidra j de pera, 
de fécula. . • 
facticio. . , . 
Aguas acidas. . t 



acídulas*. 



aromáticas. • . 
calizas. • • • 
crudas. • . • 
de cementación . 
de fuente. • . 
de fuentes saladas, 
de jabón. • . 
del Continente, 
dellntia. • • • 

del mar. 

de pozos. . 
de residuas. 
de rio. « • 
duras. • • 
económicas. . 



espirituosas* • 

estancadas. • 
ferruginosas, 
frias. • . . 

gaseosas acídulas. 

madres. • . 

medicinales. • « 

mineniles. . • 

■ acidulas. 

00 potables. 

potables. • • • 
salinas. « . « 
seleuitosas. . • 
ailicias de blandiat 



T0 mo. pá& 
2 |34l 
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8ttlfilreai» • . • 1 

thermiles . • • 1 

AhamacioQ de las caroea. 8 

Aire emlDenteqieute rea* 

pirable. • • • 1 

espirado 1 

fétido 1 

fijo. . . • ~ . • 1 

inflamable. • • • 1 

inspirado». . • • 1 

mefitico. • • . 1 

- Tital t 

Alabastro blaoco« • . 1 

«alcáreo 1 

yesoso 1 

Alambique^ • • • • 1 

Alba jalde. • • • . I 

de Alemania. • • . 1 

de Clicbi« • . • • 1 

de Holanda. • . • 1 

de LUla 1 



Tüni. pdg. 

57 



Albúmina. . '• • . ;/o 

( antídoto de las sales me 

tálicas). , • . S 

cuajada. • , • • 8 

de huevo. • . .8 

vegetaL • « .8 

Álcali del tártaro. . 8 

mineraL ^ • • . 1 

vegetaL • • • . I 

ToIatiL • .. • 



Álcalis. •«...' 

(oponentes de la oxida- 
ción de los metales.) 



1 



56 
'416 

22 

45 

196 

29 

72 

45 

50 

28 

341 

536 

541 

58 

425 

426 

426 

426 

426 

456 

90 

©3 

92 

91 

28 

265 

265 

/235 

\265 

f24a 
i 265 



Tegetales. 

Alcaloydes» 
Alcanfor. . 



305 
,248 
¡257 

, 48 

¡257 

235 

419 

^-«•o» {2 fe? 

576 



2í2 

2 & 



2 413 

2 576 

2 393 

2 576 



2 235 

1 257 

1 403 

1 410. 

1 376 

1 416 

1 41« 

1 15 

1 74 



lomo pég, 

( ájente de ConserTa- 
cion)« • • . 

anhidro, • • . . 

de lefia. • • • • 

rectificado. ... 
Alicoholisacioii del azúcar. 2 343 
Alcohómetro centesimal. 2 574 
Alcornoque* . . 
Aleaciones. 

de antimonio. 

de Biberel. • 

de estafiOk • 

de estatuas. 
- de campanas. . . 
Aire 

detonante. • • . 

disuelto en el a^ua. 1 68 

de cafíon^ • • • ^ 41^ 

de cobre. .... 1 < ffg 

de D' Arpct. . . 1 4O6 

de medaÚas. , , ) 416 

de plata. . • • • 1 

de Rose* .... i 

de timbales* . . 

de timtam. , . ^ _^__ 

de zinc. .... 1 571 

fusibles de bismuto. I '4P5 

mraresortesdei^elojeria.l^ 41 6 

Alfarerias, • ^ • . 1 554 

Alfileres. . . . 1 415 

Algodón. . . . " . . 2 208 

Algodoneros. • • . . 2 208 

Alimento de la combns^ 

tion. .... 1 25 

Alimentos de los anímales. 2 346 

( eonteniendo rerdele ) /g |^ 

Alinde. ..... 1 432 

Alizari. ...... 2 226 

Alizarina. • • . . 2 I227 

AIkermea. .... 2 529 

Almidón 2 76 

Alquifol (galena). • . l 419 



440 
406 
1 416 
1 416 
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TABLA t»8 U8 MATtiBIAS. 



Alaaimia. • 
Alucíela . ' . 
Alumbrado por el gas 
Alumbre. . • 

calcíoado. • • 

de Picardía. • 

de roca 4 • • 

de Boma. 

ferruginoso. . 

fino de París, 
(medio preservativo 
Alamina. • • 
Aoialgamas. • . 

de bismuto. . 

de estaQo. 

de los dentistas. 

de oro. • . 
; de plata. • • 
Amarillo de Gassei. 

de Colonia. 

de cromo, 

de huevo. • « 

de Paris. • . - 

de Verona. 

mineral. • . 
Amarillos aladbos. 
Amaíista. 

oriental. 
Ámbar amarillo. 

Amianto. : • «^ i 

Amidioa. • , . ' 8 

Amooíaóp. ... , \ i 

de cobre. • . . . 1 

de oro. • ¿ . . , j 

dQ plata. . . , .1 

A moldacion del fosforo. 2 

Análisis ..... 1 

del aire. .... 1 
del agua. • • • . 1 
de las sustancias orgáni- 
cas. • . . • S 

Aocastna. . • • • . 9 



Tomo pdg 
1 



m 

429 
157 
551 
555 
552 
551 
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Karabe.. • • 
Kaolin. • • 
Karstenito. • 
Kermes animal, 
mineral. 



vde Polonia. 



Kino» 



398 
2291 
125 
394 

2 126 



Tom. 



{i 

, 2 
, 2 



2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 



2 

2 

2 

2- 

2 

1 

2. 

2 

2. 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

1 



2 
li 
!• 
2 
1 

2 

2- 



128 

122 

125 

127 

123 

123 

120 

n2l 

i 122 

127 

121 

121 

121 

126 

558 

53 

85 

82 

317 

69 

e7 

52 

59 

S8 

558 

224 

402 
555 
341 
324 
403 
í524 
\328 
230 



Laei de tintorero!» 

Laca*. .... 

carmín adat. 
Lac-clys. 

Lic<lak.e. . ... 2 

Lacre. . . ... 2 

Lacteina 2 

Lactina (atacar de leche) 2 

Lactolina. .. . . . 2 

Lactómetro 2 



Lagos salaüos. 
Laminación del plono. 

Laminador 

Lámina para pintados, 
para grabar mtUica. 
Láminas metáliías (su ac- 
ción sobre las sales.) I 
Lámpara de gas hidrógeno. I 
de teguriditd por Davj. 1 
filosófica de Í'rves(l«; 
silícea de lo» mineros. 
Lana. . '. . ^ .. . 
de TelIoQ. . . t 
filosófica. ' 



Lapidación del «Samante.- 1 

Lápiz blanco. . . . . L 

de mina de plomo. 



nfgro. . . . 

para eslampados< 

Latón 

Larado de las lanas.. , 2- 

de las piezaspintad^s. 2 

Lazulita nltramar. . , 1 

Leche. . . t . . , 2 

de cal. . . v.< . 1 

dü diferentes aniiaalea, 2 

desuatada. .... 2' 

virginal. ..... 2 

Legía de sangre. • . 9 

Legfas. ....... 1 

cáusticas. ... 1 

de- jaboneros. .. • L 



551 
555 
159 
372 
55J 
531 
144 
31» 
515 
518 
320 
312 
42 (- 
252 

la 

57i 

531 
155 
162 

73. 
164 
287 
288 
248 

88 

534 

1 91 

1 / ^* 
' \ 109 

2 195 
1 414 

289 
181 



558 
311 
551. 
531 
914 
143 
i298 
1306 
294 
MI 

SOyL 
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leños. . . • • • 

astríngeotes. • 

bitumioosos. • • 

lieuconia. •• . • • •- 

llevadora 6 ferme&to 



Tiaii^:dB va 

Tom pdg. 
o i «^ 



\299 
a 501 
I 103 
^ 84 
8' 263 

1262 J 
353 
366 

Ley de la plata.. , • • 1 440 
Le jes de composición' de 

las sales... • . .1 277 

de los ósiiioa metálicos.! 264 

Li<ío podio '2 254 

Licor anodioo de Hoffinan. 2 58 1 

de oro. .... 1 448 

Licores de inesa. ^ ' • 2 59 



Limonada seca 



V \233 



Limpia de loa condottos 

de a^aa.. ... 1 555 

de los metales. • • 1 308 

de los ut6iisíUo8 de platas 1 441 

Lino. ...... 2 206 

Linternas de seguridad, t l66 

para embarcaciones. 0* 98 

Liñito. . . . , I 103 

Lifiito d lefioso. • .2 85 

Liqúenes^ • « . 2 266 

. de hlandia. • 2 266 

tiutoriales. .2 267 

Líquido contra incendios. 1 553 

Liqoenina. .. . . 2 266 

Litargíno. • • ... 1 4^^ 

Litografía. . . . • .. i 532 

Lobanillo (doblar el). . 1 582 

Lodos. .^ . • • . 1 61 

Loza comnn 6 Italiana. 1 355 

fina ó Inglesa.. • • 1 355 

Luna (plata).. • . • .1 4^^ 

córnea. • • • • I 444 

Lüpulo. . , • . . 2 565 

:. • • ^i245 



Luteoljna, • 



Madre» de Vinagre. . 2 J^g^ 

Magisterio de bismuto* 1 4^^ 

Malaquita. . . . • 1 ilÍ 

riTaleabilidad. . •' * 1 252 

Malt. :...... 2 564 

Malta 2 401 

Maná del* comercio. . 2 544 

en lagrimas. .- 2 344 

Manchas de cera^ • . 2 120 

^ , . . o / 2S 

de tinta y orm. ^ \ ^^ 

. (112 

de aceite ó de crasa.2 < 1 3 1 

|31§ 

Manito. • .... 2 344 

^ (10-5 

Manteca. . • • • - 2 pj^ 

de aotimoniob . t 4^4 

de cacao. • . 2 107 

de cerdo (tabla). 2 115 

de moscada. . 2 107 

Mantillo. ..... 1 267 

Manzanas para la cidra. 2 561 

Máquina para papel tirado.2 218 

para impresión en teiidos.2 185 

Marfil. ..... 2 275 

Margara.to8. . . '. . 2 124 

Margarina. • . .. . 2 IO4 

Mármoles blanco». . • 1 551 

estatuarios. . • • 1 55 i 

Marua. ...... 1 557 

Marquesita. . . • . 1 5^^^ 

Masicot. . . . 1 422 

Mástic hidrófugo. . 2' 143^ 

Materia caseosa. »r . 2 512 

Mechas incombustibles, i I6B 

Medallas de azufre. • 1 179^ 
Medio de r^econocer la 

pureza del aceite de oÜTas. 2 114 

. > I 61 

Melaza. _ . . ^ ^ 1 67^ 

Mercurio. . ... 1 428 

dulce. . . . . il^ 454 
falininantedeHowarl.&' 585» 
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Tomo 

M eul de Argel. . 1 


r* 


Tom 
de mercurio. • 1 


% 


de la Réiua: 


1 t 


376 


de oro. ' ' . • 




428 


del Priu^ípe Roberto. 




414 


de plata. 




457 






w> 


de platino. ^ • 




419 


Metales. • • • 




de plomo. • . .. 




449 


alcalinos y tórreos. • 




245 


Miuemiizadores. * 




287 


de la primera sección. 




2^4 


Minio. . . . . 




423 


de la sega lid 1 tecciou. 




34y 


aairsMijado. 




427 


de U tercera scccian. 




^66 


de los antiguos. . 




453- 


de la cuarta sección. 




592 


Miriciua. 


2 


119 


de la quinta sección. 




4'¿8 


Modo de conservar los 






de la sexta seG::ion. 




457 


huevos. . . • 


2 


411 


nativos. 




236 


de reconocer las 






Tirgenes. • • 




2b6 


monedas de. oro 




J 


Metaloides. 




8 


y plata sofistt« 






Metalurgia 




291 


^ cadas. 


1 


44V 


Metéoros. 




175 


Modo de seCar los tejidos. 


2 


I8t 


aquosos. 




45 


de descubrir la natu- 


- 




Meteorizacion. • 




240 


raleza de loscom 


■ 




Método de curar el caña- 






puestos orgáoíoos. 


2 


10 


^ mo y el lino. 




27 


Mofeta (tufo). . , 


i 


18 


destruyeute por el cloro 




197 


asficsiante. . 


i 


3f 


Mezclas Irígoríferas. 




281 


Moléculas de los ccierpos 


. i 


4 


Miasmas animales. « 




45 


Molinos de papeU 


2 


218 


Mica. • 
Miel. . - • 


2 


558 
68 


Momias. • • ^« 


2 


(402 


Tirgeb. , . 


2 


68 


Monedas de oro. 


1 


4$2 


(medio de conservación) 


.2 


412 


de plata. 


1 


440 


Miera. . • * . 


2 


140 


Moral de tintoreros. 


2 


235 


Milagro quimi 0. * . 




H^ 


Mordientes. , 


2 


551 


Mina de cobalto. 




595 


de estaño. • 


1 


375 


de cobre. • 




407 


par» encarnado. 2 


398 


de diamante. • 




86 


^ para indianas. 


2 


187 


de estaño. . 




575 






( 48 


de hulla. 




95 


Morfina. . •.. 


2 


49 


de mercurio. 




4'¿8 


w 




50 


de oro. • 




449 


Mosto.de cerveza, f^* 


2 


365 


de plata. 




458 


de nunzanas. 


2 


562 


de platino. . 




460 


dn uvas. 


2 


557 


de plomo rojo de St« 






Mucílago. . • . aj. 


2 


72 


bería. • 




599 


Muer metálico. 


1 


384 


de sal gemma. • 




3Í0 


Muriato de sosa. 


1 


SIO 


Minerales. ... • 




3 


sobre oxigenado 






de cobre. • . 




407 


de potasa. 


I 


545 


de hierro. . 




578 


Músculos. 


2 


278 


• 
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NaHa. . 
Naipes. , 
Narce¡D9. 
Narcotina. 

natrón*. 



•¥ÍBt A' ht TfA« 'lÍAtÉátAS. 

^ . tom. 
Nblrícloade-Ióf atmáálés. 2 
de los vegetales. 2 



Tcm. pág, 
2 401 



Ifegro anima K 

de marfiL 
Nfcociaiía. 
nicotina. 

Nrfail nlbirm. .. . 
Nieve. . . -^ . 
Nieves rojas. ¿ 
Nitrato de amoufáco. 

de iiisnruto. 

de cobre. 

de inercnrio.- . 

de plata. . 

dé plomo. 

de potasa. 

de saisa* . 

de stroa iana.' .' 
NrtrifiüacioD. . , ' 
Nitro." . 

fijo por' el carboQ. 

refinado. * .* • 

Mociones geoprajes. 

de tíqtura. * , 

Nombres autigaos de ios' 

• metale*. .1 245 

Nomenclatura antigua. T 274 

de ias sales. . 1 1 273 

~ de los áddos. . 1 24 

de los compuestos bi- 

narros. . 1 256 
de los óxidos álcali-» 

nos^' terrees, I 968 
de los óxidos meiátii^ 

COS. . . I 24 

modehia. ¿ j 374 

Noei de agallas. 



2 
2' 
2 

fi 
2 
I 
2 
1 

2 
2 
I 

I 

1 

1^ 

1 

I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

I 

i 



{5 



221 
4» 

48 

30tí 

418 

109 

271 

109 

237 

258 

248 

48 

55 

232 

4O6 

411 

434 

441 

229 

518 

227 

379 

319 

518 

320 

320 

1 

4 

1165 

1 170 



4^ 

pdt. 
349 
341 



Ocres. . ' . . • • 1 

Oleatos. ..... 2 

Oleina. . ... . 2 

Oieóptena. . . . . 2 

Ópalo 1 

Opio. . . • i • • • 2 

Orcaneta* . • • . I 

Orceiua. . • • • • 2 



Orcrna. 



m 



Orchilla. . • . . . 2 

de *maY. . . . ¡ 2 

de tierra. . . • r * 2 

purifícada. . , , 2 

Óiganos de los animales. 2 

de los veg'p tales. , ' . 2 

Origen de la hoUa. . 1 

del color de los cuerpos. 2 

Oriñ , 1 

Orina; . . ... . » 

Orines ( para la extracción 
del fosforo). • I 
Oro. ...... I 

de Córcegal . ; ' / 1 
en polvo. . , . . 1 
en trapos.- , . * . * v 1 
lulníinante. . * • 1 
' natrvo.-. '. . . . I 

potable de los antiguos. I 
4 verde de joyeros. ■', i 
Oropel. . . . ,. . r 

Oropimento. . . . . ' l' 

Orpal^s ó paHotés. . 1 
Ortigas. • • V i .2 
Osíácidos.- ' , i . <*' |;. 
Oxálstó ácido de potasa*- íí' 
de cál. . . . ,' . 2 

OxicloriirodeTantímónlo. I 
Oxícrato. . . . . . 2' 

0]ddo blanco de aifséntcOi t 
de aluínina. . . .'* >!' 

' deaiit¡moDÍo«^ • ^ ^1 



356 

IH 
104 
152 
557 
48 
225 
268 

rl54 

\268 
267 
267 
267 
269 
279 
205 
102 

• 152 
24» 

, 221 

170 

47 
414 
455 
455 
458 
448 
457 
454 
418 
394 
449 
237. 
197 

22 

25 
405 
386 
395 
349 
404 
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de carbomo* 

de cromo* • 

de estafio. • 

de fósforo. 

de hierro magnético. 

de ziuc.. ... 

nearo de hierro.^ 

de mercurio. . 
rojo de bierrou • 
rojo de maoganeso, 

de mercurio. 
Óxidos.. • . 
alcalioes. • 
de ázoe, 
de hictrro. . 



de mercurio 

de plomo. « 
metólicoi. . 
térreos. 



Oslgeiio. 



Oximiil. . • • • • . 
Oximuriato de estafio. 



Packfand. . • ^- . • 
Pajuelas comuiies. • 
Palo a^ul.- • • 
Patos éoloraotes. 
amarilioa. • • 
campeche. . • 
' de Galiatour. . 
de CaUfomia* * 
de Cuba. • 
de FetD^mbuco. 
de. Iludías • • 
de Nicaragua. 
de Sta, Martba. 
de Sappao. • 
4e Tampioo* • 
d^l Brasil. • r 
íbiilea, , ..: 



Tom. pd^. 

1 185 



2 

1 575 

1 417 

1 im 

2 251 

2 251 

3 255 
2 231 
2 235 
2 232 
2 233 



232 
23i 
232 
232 
2 232 
2 355 
2 252 
1, 131 



Tom. 
fustete. «. • . 2 
resinosos. • • • 2 
san talo. • • . • 2 

Pao . 2 

de, madera. . . 2 

Paoace|k mereuriah . ,. 2 

. uoÍTersal. • . 1 

Panificación. • • ; 2 

Papel. . . . . • 2 

de amia uto. • . 2 
de algodón. • • 1 
de cáñamo y lino. 2 
de cúrcuma. .^ . * 2 
de China. • • • 2 
de desperdicios de 

algodón. «. • • 2 
de estraza. • • , 2 
de lustre.. , • • .2 
de madera podrida. 2 
Ipidrográfico. . • 2 
vegetal.'. . ♦ «2 
para calcar. • • 2 
tirado. . • . ' • 2 
Papeles aterciopelados. 2 
• oolorados. • * • 2 , 
de seguridad. « • 2 
de laíUjBte. , - «2 
pi otados. « ^ • 2 
Papyrus. . * • * - ^ 
Perínqüima. • - - • 2 
Paí^iculas délos cuerpos. 1 
Pasta anaranjada. . . i 
Pasta íe maWavisco- • 2 
de jubebaa. . • í 
para afinar laf na- 
rvajas (nota). . ♦ i 
Pastel. . ., • ^i - 2 
Pastillas de caldo. « » 2 
de lecbe. . . • • 2 
: ¿igestijas 4e ü' A^rcet. I 
• odoríferas. - . , • ^ 
Patatas. ... ... .2 

' tu uso para las. maquinaa 

de vapor. . . 1 

Pletina; •"..*• ^ 
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, 'v Tomo 

PetleVnalcfc. . • . • . : •• ,,1 
Peioi. . .J . .,,2 
FepUas de oro. »,,, •..:;!- 
Peras (bebida de). ,ri'? 
]?erclornro de e$tauo. ., I 
(nacdio preseryattv;b.) ,3 

de mercarícK * V '• 1 ! 

de oro. í ♦ ■ * /I., 

JPerlas falsas. . ,, |. . 1 . 

EeróxiJo de hiérrp. . 1 

de mangAueso. • 1 

de niercario. ^. j 

de plomo. • . • I 

Perrotíua. * . . > 2 

'^ersulfuro de bíerro. % 1 

;triíicac¡0Des calizas. 1 

•/elróleo. . . • * 2 

Pez asfalto. . . .2 

griega (colofonia). 2 

mineral. . . . ^ 

negra.' . • • i 8 

Piedra calcárea compacta. I 

caliza. • « .1 

cáttstica. • • ^ . 1 

de Agqíla. ' ^ .1 

de Armenia < ^1 

de corte. ^ ^ 1 

de Jesús. . , 1 

de molino. . , I 

de tocjiAc. . .1 

gemma. . / . 1 

grosera de edifican 1 

iníernal. • . .1 

litográfica. • .« 1 

marmol. . * . 1 

Piedras h^ádas. .• . 1 

para brafiir. « 1 

preciosas. . . I 

artificiales. . 1 

nrínafias. , «2 

Piel. . . , . . 5 

Piezas pintadas. .. . 2 

Pila Voliáiea. . . i 

Pialara sobre el Tidrto. 1 

TOMO II. 



p^ Hf miníA?. 



557 

2H7 
45í) 
562 
575 
4^7 
436, 
416 

,24o 

578- 

2(jB 

451 

423 

\b5 

590 

355 

40 i 

401 

149 

401 

520 

351 

325 

303 

379 

412 

355 

340 

557 

454 

358 

355 

441 
532 
552 
555 
578 
557 
565 
525 
281 
182 
246 
S63 



.2» '•{.-». 



nS.: 



Pjmíenl^. 

. " be(él. . .»• . •, 
l^iperina. . • 

Pirrtas áb V^^.^ro* c:^- 
- fevrngiuósas. •. 
¡ - ' -j m2|rcialf?s« ' '. 
Bluoadq al \9fhé^w ^ 

.aloro y platin^. 
PlaWch^^ ínsibt^s de segl%^i« 

Plaatas . jsÁooetas*. '.. 2 

olcfosas. *, 0. ^ S 

que cootiéoen ¿cido 
Í)rií8ic6: . ^ Q: 

veaenosas. . ,,'2 
Plaqaé de ora • 

de plata. 

de piatiuQ. 
Plata, r . . • 

cornea. ^ 

decopelaj^ 

dorada. . 

íulmiuante. • 

nativa. ' . .' 
Platea c^ó en metales* 

en tejidos. « 
Platino. ; ^ , 
Plombagiuá. ^' 
Plomo. ^ . ^ 

dé obra* 

Polen. ,' • , 
Polenina. . ^ 

Policr<5ite.> • , 

PoIto desinfectante ele SaU 
mon. . ^ . 1 
para platear. . , 1 
seminal.' , . 2 

Pólvora. . . , 1 

coa el clorato de po- 
tasa. , • \ I 
de fuisioa. . , 1 
fulminante por el calQr.l 
por el cboque, . 1 



7hm.pá%t 



2., 257i 

2 236 

589 

'38y 

:589 

445 
44^ 



4OS 
129 
W>7 

503 
51 

44« 
44». 
44<^ 
457 

444 
440 
450 

443 

458 

444 
445 
4^9 
91 
419 
1420 
459 
254 
254 



lia 
445 
254 

320 

321 
324 
320 
526 
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Tom. 
FokorM fblmiDaBtef; • -5) 


^' 


Pohrot de Algeroth. .i 


405 


deero. . • .1' 


456 


pan clart6cat ló$ tr- 


T 


bos: • • «8 


54 


para el blaoqeo. 1 


815 


para matar ncoscaa. 1 


295 


Popolína. • ,f . 2 


255 


PorcelaiM. . • . 1 


^55 


Voret. . ^ . • . 1 


«í 


Potasa. .... 8 


cánstiea. • • • 1 


505 


Potasat. del comercio. « 1 


<295 

i 500 

246 


Potasio. . , . . .1 


Pótéadeestafío. . . 1 


574 


Poios de Diioa. .. • 1 


290 


Piecio comparatif de (as 




laees artificiales. 1 


145 


Preeipilacioiies metálicas. 1 


281 


Precipitado amarillo. . 1 


454 


blanco. • . . 1 


455 


perse. . . . 1 


451 


rojo. . . , Jt 


451 


Preparaciones mecánicas 




de los minerales. • 1 


291 


del t«baco. .- . 2 


258 


de las cobas de afiíL 2' 


248 


Presión atmosféricr. •* 1 


15 


Principio astríiigente. . 2 


57 


curtiente. • • 2 


57 


gelatinoso de losfratt>8.2 


75 


undoso azucarado. 2 


67 


Principios ácidos. « .. 2 


19 


alcalinos. • • 2 


48 


azoetízados. ' • • 2 


16 


bápicos. . . .2 


48 


colorantes, ... 2 


(151 

ti54 

15 


inmediatos. . . 2 


d^ la cera. ' . .8 


119 


dé las reciñas. . 2 


140 


de; los aceites. • 2 


.104 


: de los aceites ▼oUtiles.2 


152 


de'losxrtterpos crasos. 2 


' 104 



Tom 
de 
. 2 



én h$ órganos 

fos Tegetaler. 

indiferentea. é • 2 

neutros. ... 8 

no atoetisados. • 8 
sobre-hidrogenados. 8 
Procedimientos, conserva* 
tivos de M. D»ppert. 8 
de M. Crevet. . . 8 
de M. GannaL . 8 
Procedimientos metalúr- 
gicos. ..... 

para h impresión 
en los tejidos. • 8 
Productos inmediatos. • 2 
en los órganos de 
las plantas. . » 2 
Prolongaciones déla piel. 2 
Propiedades químicas de 
los órganos.. . . 8 

de las sales. ... I 

generales de los metales. 1 
Protoclororo de estaño, 
de mercurio. • • 
Protóxido de ázoe. ' 
de calcio. • • * 
de hidrogenó. • « 
de^ hierro.* . • < 
de mercurio. • < 
de plomo. . • . 
Prueba del aguardiente de 



205 

H 

54 

16 

HÍ2 

408 
417 



1 291 

2 183 
2 15 

2 205 
286 



202 
276 
291 
574 
454 
231 
329 
81 

435 
428 



liolanda. 

por la ^Ivora. 

Prusiato de mercurio. • 

de potasa ierra gi« 

noso. . ' . 

Pulimento de las piezas 

de cobre. . . 

de pUta. ' . • • 

de mármoles. . • 

Parificaciota del aire en tos 

subterráneos de las ba< 

. bitaciónes por el cloro 

y cloruros. • .' • 1 
^ I I 



368 

374 
500 
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Carmín de 'Índigo. ' • 2 
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431 el tinté azul. . 

de manganeso para el 

465 « color solitario opios 
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adquieran 


adquieren 


324 


17 


coclifera 


coccifero. ^ 


326 


1 


xnroductoo 


prtKiucta 


331 


36 


7»ono 


moreno 


339 


7 


graíftS' 


grados 
diastesis 


340 


15 


distesís 


353 


'24 . 


elemento 


fermento 


360 


31 


Foret-Noína Foret-Noir» 


405 


19 


Creosoto 


Creosoto. 


431 


15 


al suro 


al suero. 
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26 


enhidro 


anhidro 


'357 


14 


esta sustancia es la sustancia 


395 


1 


Oropimiento 


oropimento 


375 


34 


oxido muriatie^ oxi-mtiriaiD ' 


433 


18 


peróxido 


protoxido 


307 


14 


tríneal 


«nkal 


364 


23 


sulfato 


fosfato. 


395 


36 


arsénico 


arseni^' 
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El metro (diez millooé&l P«lsad««- 

El decímetro (décima pj 

El centímetro (centésim 

El milímetro ( milésima j 

El decámetro ( 10 metrl 

El hectómetro (100 meí| 

El kilómetro ( 1000 me 

El miridmetro (10000 

La ana {I* aune, varaj 



jírea (caadrado de 10 
Centidrea (ceutésima y 
Hectárea (100 áreas.) 
Miridrea ( 10000 áreaí 



\ de. lado. - 

poco mas de lado, 
co menos de lado. 



Litro. 



ellaoa. 



Ittros haceo 70 azambres; cuando sirve de 
ridos, coaÍTale á poco menos de la quinta 
hacen SI celeminea. 

Decilitro (tiécima parfc 

Decdlilro' {,\(i \\íro%.) ., * .., 

Hectolitro ( 100 litros. 7^;/ Pa^». ^^'^^P ^ * fencga 9 celemines. 

KilólUro ( 1000 litros.!* ^*" celemines para los áridos. 



Gramo (unidad de peí 
Decigramo (décima p 
Centigramo (ceiitésimí 
Miligramo ( milésima 
Decdgramo ( 10 graiii 
Hectógramo ( 100 gra 
Kilogramo ( 1000 era- ^ - 
Mirfdgramo { lOOlM) 2 ^'^' 8'«°^ 



;ramos faacen 1 grano, 
adarmes, poco mas. 



> 



granos. 



Esterio. (es un metro- 
Decisterio (décima pá 
Dtcasterio ( 10 esterid 

Franco* . . . 
Décimo (décima par 
Céntimo (centésima 
Pieza de 5 francos C 
Pieza de 20 francos 



illa. 



aros. 
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